
บทท่ี 1 
บทนำ

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

ธาตุอาหารหลัก (Primary nutrient element) หรอธาตุปุย (Fertilizer element) ประกอบด้วย 
ไน โตรเจน  (N) ฟ อสฟ อร ัส  (P) และโพ แท ส เซ ียม  (K) ซ ึ่งม ีความสำค ัญ ต ่อการเจร ิญ เต ิบ โตและ  
พ ัฒ น าก าร ซ ึ่งต ้น ข ้าว ต ้อ งก ารป ร ิม าณ ม าก แ ต ่ม ัก ได ้ร ับ จ าก ด ิน ไม ่เพ ีย งพ อ  (ค ณ าจ ารย ์ภ าค ว ิช า  
ปฐพ ีว ิทยา, 2544) ธาต ุป ุยม ีความสำค ัญ ต ่อการเจร ิญ เต ิบโตของข ้าวด ังน ี้ ธาต ุไน โตรเจน  (N) เป็น 
ธาต ุอาห ารท ี่ส ำค ัญ ต ่อ ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ท างล ำต ้น แล ะใบ  ช ่วยค วบ ค ุม การอ อกด อ ก เพ ิ่มปร ิมาณ  
โปรต ีนและผลผลิตของข ้าว ธาตุฟอสฟอรัส (P) ซ ึ่งช ่วยเสริมสร้างความแข็งแรงของราก ช ่วยในการ  
ด ูดด ึงโพแทสเซ ียมและควบค ุมสมด ุลไนโตรเจนของราก ในขณ ะท ี่ธาต ุโพ แทสเซ ียม (K) ช ่วยสร้าง 
คาร ์โบไฮเดรตทำให ้เมล ็ดข ้าวสมบ ูรณ ์และม ีน ี้าห น ักด ี (De Datta, 1981; Yoshida, 1981; อรรควุฒิ 
ท ัศน ์สองช ั้น , 2527) การส ูญ เส ียธาต ุป ุยออกจากพ ื้นน าสามารถเก ิดข ึ้น ไต ้จากหลายสาเห ต ุด ้วยค ัน  
เช่น การเก ็บเก ี่ยวผลผลิตและนำฟางออกจากพ ื้นนา การส ูญ เส ียไน โตรเจน ไปจากด ิน ในร ูปของก ๊าซ  
รวมถ ึงการชะละลายธาต ุอาห ารไป ค ับน ี้าท ี่ไห ลบ ่า (ยงยุทธ โอ ส ถ ส ภ า, 2528; คณาจารย ์ภาควิชา 
ปฐพีวิทยา, 2544)

ถ ึงแม ้ว ่า{เย เคม ีจ ัด เป ็น แห ล ่งธาต ุอาห ารท ี่ด ีส ำห ร ับ พ ืชแต ่ก ็ม ีข ้อจำก ัดท ังท างต ้าน ราคา  
และการเป ล ี่ยน แป ลงค ุณ ส ม บ ัต ิท างกายภ าพ ข องด ิน ใน ท างท ี่เส ื่อม ลงเม ื่อ ใช ้ต ิด ต ่อก ัน  การจ ัดหา 
ธาต ุอาห ารจากแห ล ่งอ ื่น น อกจาก'ป ุย เคม ีจ ึงน ่าจะไต ้ร ับความ สน ใจให ้เป ็น ท างเล ือกของเกษตรกร  
เพราะข้าว คือ อาหารของคนประมาณ 2 ใน 3 ของโลก และเป ็นอาหารหลักของคนไทยจากอดีตจนถึง 
ปีจจุบ ัน ป ระเท ศ ไท ยม ีการป ล ูกข ้าวไต ้ม าก เพ ียงพ อส ำห ร ับ ความ ต ้องการบ ร ิโภ คภ ายใน ป ระเท ศ  
แล ้วผลผล ิตข ้าวท ี่ไต ้ย ังม ีเห ล ือจนสามารถส ่งออกเป ็น รายไต ้ห ล ักทางภาคการเกษตร ป ี พ.ศ. 2547 
ประเทศไทยส ่งออกข ้าวนำรายไต ้เข ้าส ู่ประเทศไต ้กว ่า 108,393 ล ้านบาท (กระทรวงพาณ ิชย์, 2548)

แ ห ล ่ง ธ า ต ุอ า ห า ร ท ี่น ่า จ ะ ไ ต ้ร ับ ค ว า ม ส น ใจ ให ้เป ็น ท า ง เล ือ ก  ค ือ ข อ ง เห ล ือ ท ัง จ าก  
ภาคอ ุตสาหกรรมหรือเกษตรกรรม อ ันได ้แก ่ เถ ้าลอยล ิกไน ต ์และกากตะกอน จากโรงบ ำบ ัดน ำเส ีย  
ชุมชน กล่าวคือ เถ ้าลอยล ิกไนต ์เป ็นผลพลอยไต ้จากกระบวนการผลิตกระแสไฟฟ ้า โดยการเผาไหม  ้
ถ ่าน ห ิน ล ิกไน ต ์ของการไฟ ฟ ้าฝ ่ายผล ิตของป ระเท ศ ไท ย อำเภอแม ่เมาะ จ ังหว ัดลำปาง ม ีปริมาณ  
เกิดขึน 10,700 ตันต่อวัน (การไฟฟ้าฝ ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 2541) ส ่วนกากตะกอนน ี้าเส ียช ุมชน  
เป ็น ผ ล พ ล อ ย ไต ้จ าก ก ระบ ว น ก ารบ ำบ ัด น ำเส ีย ด ้ว ย ว ิธ ีท างช ีว ว ิท ย าแ บ บ ใช ้อ อ ก ซ ิเจ น  ม ีปร ิมาณ  
เก ิดข ึนโดยเฉล ี่ยประมาณ  60 กร ัมกากตะกอนแห ้งต ่อคนต ่อว ัน  (Siriratpiriya, 1989) ปริมาณของ
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เหลือทิ้งที่เก ิดขึ้นดังกล่าวจำเป็นต้องหาแนวทางจัดการที่เหมาะสมเพื่อไม่ก่อให้เกิด!เญหาต่อ 

สิ่งแวดล้อม แนวทางเลือกหนึ่งในการจัดการเล้าลอยลิกไนต์และกากตะกอนนาเสียชุมชน คือ 

การนำไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตรโดยเฉพาะการเป็นแหล่งธาตุปุยในการปลูกข้าว

องค ์ป ระกอ บ ท างเค ม ีข องเล ้าลอ ยล ิกไน ต ์ป ระก อบ ด ้วยธาต ุอาห ารท ี่ส ำค ัญ และจำเป ็น  
(Essential element) ต ่อการเจร ิญเต ิบโตของพ ืช โดยธาต ุป ุยท ี่พ บปร ิมาณ มากใน เล ้าลอยล ิกไน ต ์ คือ 
ฟอสฟอรัส โพ แทสเซ ียม ในปร ิมาณ  600-2,500 ม ิลล ิกร ัมต ่อก ิโลกร ัม  และ 1,534-34,700 ม ิลลิกรัม  
ต่อก ิโลกร ัม ตามลำด ับ(การไฟฟ ้าฝ ่ายผล ิตแห ่งประเทศไทย,2541; บ.ร.EPA, 1988) และไนโตรเจน  
ทั้งหมดในเล ้าลอยล ิกไนต ์ม ีปร ิมาณ 0.013-0.026 เปอร์เซ ็นต์ (อรวรรณ สิริรัตน์'พิริยะ, 2544; กนกพร 
ชัยวุฒิกุล, 2544) ในขณะที่กากตะกอนนี้าเส ียช ุมชนมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 0.50-7.60 เปอร์เซ ็นต  ์
โ ด ย ม ีแ อ ม โ ม เน ีย ม ไ น โ ต ร เจ น  (NH 4+-N) แ ล ะ ไ น เต ร ต ไ น โ ต ร เจ น  (NOj'-N) ป ร ิม าณ  
30-11,300 ม ิลล ิกร ัมต ่อก ิโลกร ัม และ 7-830 ม ิลล ิกร ัมต ่อก ิโลกรัม ตามลำดับ นอกจากน ี้องค ์ประกอบ  
ท างเค ม ีข อ งก าก ต ะก อ น น ี้า เส ีย ช ุม ช น ม ีธ าต ุอ าห าร ท ี่เห ม าะส ม ต ่อ ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ งข ้าว  คือ 
ฟ อ ส ฟ อ ร ัส  แ ล ะ โพ แ ท ส เซ ีย ม  ใน ป ร ิม าณ  1.50-4.00 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ แ ล ะ  0 .0 0 -3 .0 0  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ 
ตามลำดับ (U.S.EPA, 1977; อรวรรณ สิริร ัตน์พิริยะ, 2529; สิราณี ส ิร ิส ุขโขดม, 2535) ปริมาณธาตุป ุย 
จ าก เล ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์แล ะก าก ต ะก อ น น ี้า เส ีย ช ุม ช น น ่าจ ะ เป ็น แ ห ล ่งธ าต ุอ าห าร ใน ก ารป ล ูก ข ้าว ไต ้ 
เพ ราะความ ต ้องการธาต ุป ุยท ี่เต ิม ลงส ู่ด ิน เพ ื่อ ให ้ไต ้ผลผล ิตข ้าว 500 ก ิโลกร ัม  ต ้องการไน โตรเจน  
6 ก ิโลกร ัม ต ่อไร ่ (อรรควุฒ ิ ท ัศน ์สองช ั้น , 2527) หร ือเท ียบเท ่าปร ิมาณ ไน โตรเจน  1.2 เปอร ์เซ ็นต ์ 
อ ีกท ังย ังต ้องการ ฟ อสฟ อร ัส  และโพ แท ส เซ ียม  ใน ปร ิมาณ  0.7 เป อร ์เซ ็น ต ์ และ 0.6 เปอร ์เซ ็น ต  ์
(สถาบ ันวิจ ัยข ้าวระหว่างประเทศ อ ้างถ ึงในอรรควุฒ ิ ท ัศน ์สองชั้น, 2527)

อย่างไรก็ตาม เล้าลอยลิกไนต์และกากตะกอนนำเสียชุมชน มีองค์ประกอบทางเคมีของ 

โลหะหนักที่เป ็นธาตุพิษ เช่น แคดเมียม (Cd) และสารหนู (As) ปริมาณ 0.1-250 มิลลิกรัมต่อ 

กิโลกรัม และ 2.3-1,700 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตามลำดับ (การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย, 

2541; U.S.EPA, 1977)จึงมีความจำเป็นที่จะต้องมีการจัดการอย่างเหมาะสมเพื่อลดความเสี่ยงจาก 

ธาตุพิษดังกล่าว ทางเลือกของการจัดการธาตุพิษที่เป็นไปไต้และไม่ยุ่งยาก คือ การยกระดับความ 

เป็นกรดเป็นด่าง (pH) เนื่องจากความเป็นกรดเป็นต่างของดินมีความสัมพันธ์กับความเข้มข้นของ 

โลหะหนักในดิน โดยที่ระดับความเป็นกรดเป็นด่างที่เพิ่มขึ้นส่งผลให้ไอออนของโลหะหนักต่างๆ 

ในรูปที่เปลี่ยนประจุไต้และละลายนี้าไต้จะมีปริมาณลดลง (Davies, 1980; Siriratpiriya และคณะ, 

1985) ส่งผลให้ปริมาณโลหะหนักที่พืชดูดดึงลดลง การเติมเถ้าลอยลิกไนต์และกากตะกอนนี้าเสีย 

ชุมชนลงสู่ดินจึงควรควบคุมความเป็นกรดเป็นด่างของดินให้สูงกว่า 6.50 (Kofoed, 1983) เพ่ือลด 

ความเสี่ยงของธาตุพิษที่ชะละลายสู่ดิน การเติมปูนมาร์ลเป็นวิธีการหนึ่งที่นิยมใช้เพื่อช่วยยกระดับ 

ความเป็นกรดเป็นด่างของดินให้สูงขึน ทำให้มีไนโตรเจนและฟอสฟอรัสในดินเพิ่มขึ้นอีกด้วย
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(กรมพ ัฒ น าท ี่ด ิน , 2542) น อกจ ากน ี้ด ิน น าท ี่ม ีค วาม เป ็น ก รด เป ็น ด ่างข องด ิน เท ่าก ับ  3.40-4.90 
การข ังน ี้าใน แป ลงน าก ่อน การป ล ูกข ้าว  จะเก ิดปฏ ิก ิร ิยาร ีด ักช ั่น ในด ิน  ส ่งผลให ้ความเป ็น กรดเป ็น  
ด่างของด ินค ่อยๆ สูงขึ้น และมีค่าอยู่ระหว่าง 6.50-7.00 (Ponnamperuma, 1976; De Datta, 1981; ทัศนีย์ 
อัตตะนนท์, 2543)

การน ำเถ ้าลอยล ิกไน ต ์และกากตะกอน น ำเส ียช ุม ชน ม าใช ้ป ระโยชน ์ทางการเกษ ตร โดย 

เป ็นแหล ่งธาต ุป ุยทดแทนป ุยเคม ีในการปล ูกข ้าวจำเป ็นต ้องม ีการจ ัดการอย ่างถ ูกต ้องและเหมาะสม  
เพ ื่อให ้สามารถใช ้ประโยชน ์ธาต ุป ุยจากของเหล ือท ิ้งและควบค ุมธาต ุพ ิษท ี่ปนเป ีอนให ้อย ู่ในระด ับท ี ่
ไ ม ่ก ่อ ให ้เก ิด พ ิษ แ ล ะ ป ล อ ด ภ ัย ต ่อ ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม  เพ ื่อ เป ็น แ น ว ท า ง ห ร ือ ท า ง เล ือ ก ใน ก า ร น ำ  
เถ ้าลอยล ิกไน ต ์ และกากต ะกอ น น ี้า เส ียช ุม ช น ไป ใช ้ป ระโยชน ์ท างการเกษ ต รอย ่าง เห ม าะส ม และ  
ปลอดภัย

1.2 วัตถุประสงค์

1) เพ ื่อศ ึกษาปร ิมาณ ธาต ุป ุยของเถ ้าลอยล ิกไนต ์ กากตะกอนน ี้าเส ียช ุมชน และดินซ ึ่งม ีการ  
เต ิมเถ ้าลอยล ิกไนต ์และกากตะกอนนี้าเส ียช ุมชนในการปลูกข ้าว

2) เพ ื่อศ ึกษ าปร ิมาณ และค ุณ ภาพ ของข ้าว เม ื่อ เต ิม เถ ้าลอ ยล ิก ไน ต ์และกากต ะกอ น น ี้า เส ีย
ชุมชน
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