
บทท่ี 3
วัสดุ อุปกรณ์ และวิธีดำเนินงานวิจัย

3.1 สถานท่ีดำเนินการศึกษาวิจัยและวิเคราะห์
3.1.1 ภาคสนาม

พ ื้น ท ี่ภ า ค ส น า ม ส ำ ห ร ับ ก า ร ศ ึก ษ า ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้ ค ือ พ ื้น ท ี่ม ูล น ิธ ิช ัย พ ัฒ น า  แ ป ล ง  3 
ต ำบ ล บ ้าน พ ร ิก  อ ำเภ อ บ ้าน น า จ ังห ว ัด น ค รน ายก เป ็น ด ิน เป ร ั้ย ว จ ัด ท ี่ม ีก าร ส ะ ส ม ส าร ป ร ะ ก อ บ ข อ ง  

ก ำ ม ะ ถ ัน อ ย ู่บ ร ิเว ณ ห น ้า ด ิน โ ด ย บ ร ิเว ณ แ ป ล ง  3 ท า ง ม ูล น ิธ ิช ัย พ ัฒ น า ไ ด ้จ ัด พ ื้น ท ี่ไ ว ้ส ำ ห ร ับ ก า ร  

ศ ึก ษ าว ิจ ัย เก ี่ย ว ก ับ ก ารแ ก ้ไข ป ีญ ห าด ิน เป ร ั้ย ว จ ัด  เพ ื่อ ถ ่าย ท อ ด ค ว าม ร ู้ให ้แ ก ่ป ร ะ ช าช น  โด ย ม ีก ารแ บ ่ง  

พ ื้น ท ี่ส ำห ร ับ ก ารศ ึก ษ าท ด ล อ งเก ี่ย วก ับ ก ารป ล ูก ข ้าว  ไม ้ด อ ก ไม ้ป ระ ด ับ  ผ ล ไม ้ท น เป ร ั้ย ว เช ่น  ห้ม และ  

ฝรั่ง เป ็น ด ้น  น อ ก จ าก น ีพ ื้น ท ี่บ างส ่ว น ข อ ง แ ป ล ง  3 ท างก ร ม ป ศ ุส ัต ว ์ได ้เค ย ท ำก าร ศ ึก ษ าท ด ล อ ง ป ล ูก  
ห ญ ้าข น เพ ื่อ ใช ้ส ำห ร ับ เล ี้ย งส ัต ว ์

ส ำ ห ร ับ บ ร ิเว ณ ท ี่ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า ว ิจ ัย เป ็น ส ่ว น ห น ึ่ง ข อ ง พ ื้น ท ี่แ ป ล ง  3 โด ย เป ็น ด ิน  

ช ุด ร ังส ิต กรด จ ัด  (Rs-a) ล ัก ษ ณ ะ เป ็น ท ี่ล ุ่ม ต ิด ก ับ ค ล อ งส ่งน ี้า  ท ำ ให ้ส ะ ด ว ก ต ่อ ก าร จ ัด ก าร น ี้า ใน แ ต ่ล ะ  
แ ป ล ง ท ด ล อ ง  ท ังน ีพ ืน ท ี่ด ังก ล ่าว ย ังไม ่เค ย ม ีก าร ศ ึก ษ าท ด ล อ งห ร ือ เพ าะ ป ล ูก พ ืช ใด ๆ  ม าก ่อ น แล ะพ บ  

ด ้น ก ก ข ึ้น โด ย รอ บ  จ ึง เป ็น ห น ้าด ิน เป ิด ให ม ่สำห ร ับ การศ ึกษ าว ิจ ัยใน คร ั้งน ี้

3.1.2 ห้องปฏิบัติการ
1) ศ ูน ย ์ว ิจ ัย ข ้าว ป ท ุม ธ าน ี ให ้ค ว า ม อ น ุเค ร า ะ ห ์ใน ก า ร ใช ้เค ร ื่อ ง ว ัด ค ว า ม ช ื้น  

ก ะเท าะ เป ล ือ ก แล ะ เค ร ื่อ งบ ด ข ้าว

2) ศ ูน ย ์ว ิจ ัย แ ล ะ !เก อ บ ร ม ด ้าน ส ิ่งแว ด ล ้อ ม  ก ร ม ส ่ง เส ร ิม ค ุณ ภ าพ ส ิ่งแ ว ด ล ้อ ม  ใ ห ้ 
ค ว าม อ น ุเค ร าะ ห ใน ก าร ใช เค ร อ ง  Atom ic Absorption Spectrophotometer (A A S) เพ อ ว ิเค ราะห  
ป ร ิม าณ ธาต ุพ ิษ ของด ิน  เล ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ กากต ะกอ น น ำเส ียช ุม ช น  แ ล ะข ้าวก ล ้อ ง  3

3) ส ถ าบ ัน ว ิจ ัย ส ภ าวะแวด ล ้อ ม จ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย  ให ้ค ว าม อ น ุเค ร าะ ห ์ใน  
ก าร ใช เค ร อ ง  Spectrophotometer และ  Atomic Absorption Spectrophotometer (A A S) เพ อวเคราะห  
ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ี่เป ็น ป ร ะ โย ช น ้ ป ร ิม าณ โพ แ ท ส เซ ีย ม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ได ้ข อ ง ด ิน  เล ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์ 
แล ะก าก ต ะก อ น น ำเส ีย ช ุม ช น
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4) ส ห ส าข าว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม  จ ุฬ าล ง ก ร ณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย  ให ้ค ว าม  

อ น ุเค ร าะ ห ์ใน ก าร ใช ้เค ร ื่อ ง ม ือ แ ล ะ ส ถ าน ท ี่ส ำห ร ับ ว ิเค ร าะ ห ์ป ร ิม าณ ไน โต ร เจ น ท ังห ม ด  ไน โต ร เจ น ท ี่ 
เป ็น ป ร ะ โย ช น ์ ค ว าม จ ุแล ก เป ล ี่ย น แค ต ไอ อ อ น  ค วาม เป ็น กรดเป ็น ด ่าง  ค วาม ต ้องการป ูน

3.2 วัสดุแ ล ะ อุปกรณ์ในการศึกษาวิจัย
3.2.1 วัสดุแ ล ะ อุปกรณ์ภาคสนาม

1) ด ิน ท ี่ใช ้ใน ก าร ศ ึก ษ าว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้ม า จ า ก พ ื้น ท ี่ม ูล น ิธ ิช ัย พ ัฒ น า  แ ป ล ง  3 ต ำบ ล  
บ ้าน พ ร ิก  อ ำเภ อบ ้าน น า จ ังห ว ัดน ครน ายก

2) ก า ก ต ะ ก อ น น ี้า เส ีย ช ุม ช น ท ี่ใ ช ้ศ ึก ษ า ว ิจ ัย ม า จ า ก ส า ย พ า น ร ีด น ี้า ต ะ ก อ น  

(Dewatered sludge) ข อ ง โร ง ป ร ับ ป ร ุง ค ุณ ภ า พ น ี้า เค ห ะ ช ุม ช น ห ้ว ย ข ว า ง  ส ำ น ัก ก า ร ร ะ บ า ย น ี้า  
กร ุงเท พ ม ห านคร

3) เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ท ี่ใช ้ศ ึก ษ า ว ิจ ัย ม า จ า ก โร ง ไ ฟ ฟ ้า พ ล ัง ง า น ค ว า ม ร ้อ น แ ม ่เม า ะ
จ ังห ว ัดลำป าง

4) พ ัน ธ ุข ้าวท ี่ใช ้ท ด ล อ งค ือ  พ ัน ธ ุข าวตาแห ้ง 17

5) อ ุป ก ร ณ ์ส ำห ร ับ เต ร ีย ม เม ล ็ด พ ัน ธ ุ ได ้แ ก ่ โอ ่ง น ี้า  ก ร ะ ส อ บ  ผ ้าด ิบ  ก ่อ น น ำไป  

ห ว ่าน ใน แ ป ล ง ต ก ก ล ้า

6) ป ุยเคม ี ค ือ ป ุยเคม ีส ูตร 16-20-0 และ 46-0-0

7) ป ูน มาร ์ล

8) เค ร ื่อ ง ม ือ ท า ง ก า ร เก ษ ต ร ท ี่จ ำ เป ็น ต ่อ ก า ร เต ร ีย ม ด ิน  เก ็บ ด ิน  เก ็บ เก ี่ย ว ข ้า ว  

ป ระกอ บ ด ้วย  จอบ เส ียม รถ ไถ เด ิน ต าม  ตล ับ เมตร เช ือกฟ าง ถ ุงพ ล าส ต ิก  ถ ุงก ระด าษ  เค ียวเก ี่ยวข ้าว  

เค ร ื่องช ั่งน ี้าห น ัก  เป ็นด ้น

3.2.2 วัสดุแ ล ะ อุปกรณ์ในห้องปฏิฟ้ติการ
1 ) เคร ื่องช ั่งไฟ ฟ ้าอย ่างละเอ ียด  (Analytical balance)

2) เคร ื่องว ัดค ่าความ เป ็น กรดเป ็น ด ่าง  (pH meter)

3) เคร ื่องเขย ่า (Shaker)
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4) เตาอบ (Oven) เตาเผา (M uffle furnace) และเต าแผ ่น ค วาม ร ้อ น  (Hot plate)

5) เครอง Atom ic Absorption Spectrophotometer (A A S)

6) เครอง Spectrophotometer

7) เคร ื่อง เห ว ี่ยงห น ีศ ูน ย ์กลาง (Centrifuge)

8) เค ร ื่อ งกะเท าะ เป ล ือกข ้าวข น าด เล ็ก

9) เคร ื่องบดข ้าว

10) เค ม ีภ ัณ ฑ ์ ส ำห ร ับ ว ิเค ราะห ์ ดิน เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ ก าก ต ะ ก อ น น ั้า เส ีย ช ุม ช น  และ  

ข ้าวกล ้อง ใช ้ส าร เค ม ระด ับ งาน ว ิเค ราะห  (Analytical reagent grade)

11) เค ร ื่อ ง แ ล ้ว แ ล ะ อ ุป ก ร ณ ์ส ำ ห ร ับ ว ิเค ร า ะ ห ์ใน ห ้อ ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  เช ่น  บ ีก เก อ ร ์ 
(Beaker) บ ิว เร ต  (Buret) ข ว ด ร ูป ช ม พ ู่ (Erlenmeyer flask) แ ท ่ง แ ล ้ว  (Stirring rod) ก ร ว ย ก ร อ ง  
(Cylinder) ป ิเป ต  (Pipet) กระจกนาฬ ิกา (Glass watch) ต ะแกรงท องเห ล ือง  เป ็นต ้น

3.3 การดำเนินการวิจัย
ก าร ด ำเน ิน ก าร ว ิจ ัย จ ะ ม ีก าร เต ร ีย ม ส ิ่งท ด ล อ งโด ย เฉ พ าะ ก าก ต ะ ก อ น น ั้า เส ีย ช ุม ช น ก ่อ น ก าร  

ทดลอง เพ ื่อ ให ้ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ร ะ ย ะ เว ล าใน ก าร เด ิม ส ิ่งท ด ล อ งแ ล ะ ก าร ป ีก ด ำข ้าว

3.3.1 การเตรียมส่ิงทดลอง
1) ก าก ต ะ ก อ น น ํ้า เส ีย ช ุม ช น  น ำก าก ต ะ ก อ น น ํ้า เส ีย ช ุม ช น ม าผ ึ่ง แ ด ด จ ัด เป ็น เว ล า  

8 ว ัน ต ิด ต ่อก ัน  เพ ื่อ ล ด เช ือ ซ าล โม เน ล ล าท ี่ป น เป ีอ น อ ย ู่ใน ก าก ต ะ ก อ น น ำเส ีย ช ุม ช น ให ้อ ย ู่ใน ร ะ ด ับ ท ี่ไม  ่

ก ่อ ให ้เก ิด อ ัน ต ราย  (วรรณ ว ิม ล เศ าณ าน น ท ์, 2542) แล ้วจ ึงน ำม าท ุบและร ่อน ผ ่าน ตะแกรง 2 ม ิลล ิเมตร  
จ าก น ั้น ช ั่งก าก ต ะ ก อ น น ั้า เส ีย ช ุม ช น  6.09 ก ิโล ก ร ัม  (อ ัตรา 0.5 ต ัน ต ่อไร,) ใส ่ถ ุง พ ล าส ต ิก  ร ัดป ากถ ุง  

ให ้เร ียบ ร ้อย  พ ร ้อ ม น ำไป ใส ่ย ังแ ป ล งท ด ล อ งต าม ต ำร ับ ท ด ล อ งท ี่ก ำห น ด ไว ้

2) เล ้าล อย ล ิกไน ต ์ น ำเล ้าลอยล ิกไน ต ์ช ั่งน ำห น ัก  24.38 ก ิโล ก ร ัม  (อ ัตรา 2 ด ัน ต ่อไร ่) 
ใส ่ถ ุงพ ล าส ต ิก  ร ัด ป ากถ ุงให ้เร ียบ ร ้อย  พ ร ้อ ม น ำไป ใส ่ย ังแ ป ล งท ด ล อ งต าม ต ำร ับ ท ด ล อ งท ี่ก ำห น ด ไว ้
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3.3.2 การวางแผนวิจัย
ก ารศ ึก ษ าว ิจ ัย ค ร ั้งน ี้ว างแ ผ น ว ิจ ัย เป ็น แ บ บ  Random ized Com plete B lock Design  

(RCBD) มี 7 ต ำร ับ ท ด ลอง (ตารางท ี่ 3.1) ทำ 3 ซา รวม ท ั้งห ม ด 21 ห น ่วย ท ด ล อ ง ห น ึ่งห น ่วยท ด ล อ ง  
คือ พ ืน ท ี่ขน าด 3x6.5 เมตร รวม พ ืน ท ี่ใน การศ ึกษ าว ิจ ัยท ังส ิน  441 ตารางเมตร

3.3.3 ข้ันตอนการทดลอง
3.3.3.1 การเตร ียมพ ื้นท ี่

เร ิ่ม ด ้ว ย ก า ร ไ ถ ด ะ ซ ึ่ง เป ็น ก าร ไ ถ ค ร ั้ง แ ร ก  เพ ื่อ พ ล ิก ห น ้า ด ิน แ ล ะ ท ำ ล า ย  

ว ัช พ ืช  จ า ก น ั้น ท ำ ก า ร ไ ถ แ ป ร เพ ื่อ ให ้ด ิน ร ่ว น ซ ุย แ ล ะ ค ร า ด เอ า ว ัช พ ืช อ อ ก จ า ก ด ิน  แ ล ้ว ป ร ับ พ ื้น ท ี ่
ท ด ล อ ง ให ้ได ้ร ะ ด ับ เป ็น ท ี่ร าบ เส ม อ ก ัน โด ย ก าร ท ำเท ือ ก  จ าก น ัน ท ำก าร แ บ ่ง พ ืน ท ี่อ อ ก เป ็น แ ป ล ง ย ่อ ย  

ขนาด 3x6.5 เมตร จำนวน 21 แปลง จากน ั้น เด ิมป ูนมาร ์ล ตามตำร ับท ดลองท ี่ 2-7 ด ้วยอ ัตรา 5 ดันต่อไร' 
(6 0  ก ิโ ล ก ร ัม ต ่อ แ ป ล ง )  ซ ึ่ง อ ัต ร า เต ิม ค ำ น ว ณ จ า ก ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร ป ูน ข อ ง ด ิน พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ า ว ิจ ัย  

เพ ื่อ ย ก ร ะ ด ับ ค ว าม เป ็น ก ร ด เป ็น ต ่างจ าก เด ิม  3.53 เป ็น  7 .00  แ ล ้ว ท ำป ีน ค ัน น าส ำห ร ับ เก ็บ น ี้า  และนำ 
น ั้า เข ้าม าใน พ ื้น ท ี่เพ ื่อร ักษ าส ภ าพ ด ิน ให ้พ ร ้อ ม ส ำห ร ับ ก ารป ล ูก ข ้าวแบ บ ป ีกด ำ

3.3.3 .2 การต กกล ้า

เม ล ็ด พ ัน ธ ุ น ำ เม ล ็ด ข ้าว พ ัน ธ ุข าว ต าแ ห ้ง  17 ใส ่ถ ุง ผ ้า ด ิบ แ ช ่น ี้า เป ็น เว ล า  
24 ช ั่ว โม ง แล ้วท ุ้ม ข ้าวด ้วยกระส อบ ช ุบ น ั้าค ล ุม เม ล ็ด พ ัน ธ ุ แ ล ะ ร ด น ั้า ให ้ช ุ่ม เป ็น เว ล า 2 ว ัน จน รากงอก  

อ อ ก ม าป ร ะ ม าณ  5 ม ิล ล ิเม ต ร  แ ล ้ว จ ึง น ำ เม ล ็ด พ ัน ธ ุท ี่ง อ ก ไป ห ว ่าน ย ัง แ ป ล ง ต ก ก ล ้า ท ี่เต ร ีย ม ไว ้ให ้ 
ส ม ํ่า เส ม อ ท ั่ว ท ั้ง แ ป ล ง  เม ื่อ ก ล ้าอ าย ุค รบ  3 0 ว ัน จ ึง ย ้าย ไป ป ีก ต ำย ัง แ ป ล ง ท ด ล อ ง ท ี่เต ร ีย ม ไว ้ก าร ถ อ น  

ก ล ้าต ้อ งล ้างด ิน ท ี่ต ิด ราก ข ้าว อ อ ก ไป  แล ะข ั้น ต อ น ก ารย ้าย ก ล ้าไป ป ีก ด ำต ้อ งให ้ราก แ ช ่น ั้าต ล อ ด เว ล า

3.3.3 .3 การเต ิม ส ิ่งท ดลอง ป ระกอบด ้วย

1) เต ิม ป ูย เคม ี ต าม ต ำร ับ ท ด ล อ งท ี่ 3 และ  6 ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ป ูย เค ม ี 2 ส ูตร 

ค ือ 16-20-0 อ ัตรา 20 ก ิโล ก ร ัม ต ่อ ไร ่ (243 .75  ก ร ัม ต ่อ แ ป ล ง) ห ล ังจ าก เต ิม ป ูน ม าร ์ล  2 ส ัป ด าห ์ และ  
46-0-0  อ ัตรา 6 ก ิโล ก ร ัม ต ่อ ไร , (73.13 ก ร ัม ต ่อ แ ป ล ง) ข ณ ะ ข ้าว เร ิ่ม อ อ ก ด อ ก  อ ัต ราป ูย เค ม ีด ังก ล ่าว  
คำนวณ จากปร ิมาณ ป ูยเคม ีท ี่เต ิมลงส ู่ด ิน เพ ื่อปล ูกข ้าวพ ันธ ุไวต ่อช ่วงแสง (อรรควุฒ ิ ท ัศน ์สองช ัน , 2527)

2) ห ล ัง จ าก เต ิม ป ูน ม าร ์ล  2 ส ัป ด าห ์ เต ิม ก าก ต ะ ก อ น น ั้า เส ีย ช ุม ช น ด ้ว ย  

อัตรา 0.5 ต ันต ่อไร, ต าม ตำร ับ ท ดลองท ี่ 5 และ 7 (6.09 ก ิโล ก ร ัม ต ่อ แ ป ล ง) 3

3) เต ิม เถ ้าล อยล ิกไน ต ์ (ตำร ับ ท ดลองท ี่ 4 , 6 และ 7) ด ้วยอ ัตรา 2 ต ัน ต ่อไร  ่
(24.38 ก ิโล ก ร ัม ต ่อ แ ป ล ง ) ห ล ังเต ิม ป ูน ม าร ์ล  2 ส ัป ด าห ์
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3.3.3 .4 การป ล ูกข ้าว

ป ล ูกข ้าวพ ัน ธ ุขาวต าแห ้ง  17 ห ล ัง เต ิม ส ิ่งท ด ล อง 2 ส ัป ด าห ์ด ้ว ย ต ้น ก ล ้าอ าย ุ 
30 วัน โดยว ิธ ีป ีกดำ จำน วน  3 ต ้น ต ่อ ก อ  ระยะป ีกดำ 25x25 เซ น ต ิเม ต ร จากใน ัน้ร ัก ษ าร ะ ด ับ น าใน  
แ ป ล งท ด ล อ งให ้ม ีอ ย ู่ป ร ะ ม าณ  3-5 เซนติเมตร

3.3.3 .5 การด ูแลต ้น ข ้าว

ท ำก าร ด ูแ ล ต ้น ข ้าว ต ล อ ด ร ะ ย ะ ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต  1 5 0 ว ัน ด ำเน ิน ก ารถ อ น  
ห ญ ้าแ ล ะ วัชพืชท ี่ข ึน ใน แ ป ล งท ด ล อ ง  แ ล ะ ท ำก าร ร ะ บ าย น ั้าอ อ ก จ าก แ ป ล งน าเม ื่อ ต้นข ้าวออกรวงแล ้ว  

ประมาณ  2 ส ัป ด าห ์ เพ ื่อ ให ้ด ิน น ั้น แ ห ้งแล ะส ะด ว ก ต ่อ ก าร เข ้าไป เก ็บ เก ี่ย ว ข ้าว

3.3 .3 .6  การเก ็บ เก ี่ยวผ ลผ ล ิต ข ้าวพ ัน ธ ุข าวต าแห ้ง  17

ด ำเน ิน ก าร เก ็บ เก ี่ย ว ผ ล ผ ล ิต ใน แป ล งท ด ล อ ง  เม ื่อ ต ้น ข ้าว เจร ิญ เต ิบ โต เต ็ม ท ี ่
โด ย เว ้น ร ะ ย ะ จ าก ข อ บ แ ป ล งต ้าน ล ะ  0.5 เมตร ท ำก าร เก ็บ เก ี่ย ว ข ้าว ท ี่โค น ต ้น  แ ล ้วท ำก ารน วด แล ะป ีด  
จ าก น ัน ว ัด ค ว าม ช ืน แ ล ะ ช ั่ง น าห น ัก ผ ล ผ ล ิต ท ี่ไ ต ้ เพ ื่อ ค ำน ว ณ ผ ล ผ ล ิต ต ่อ ไร ่ จ าก พ ื้น ท ี่เก ็บ เก ี่ย ว แ ล ะ  

อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ผ ล ผ ล ิต ท ี่ร ะ ด ับ ค ว า ม ช ื้น  14 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ห ล ัง จ า ก น ั้น ส ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง เม ล ็ด ข ้า ว พ ัน ธ  ุ
ขาวตาแห ้ง 17 อ บ ให ้แ ห ้ง ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 70 องศ าเซ ลเซ ียส  นาน 72 ช ั่ว โม ง  ห ร ือ จ น ก ระท ั่งน ั้าห น ัก ค งท ี่ 
เพ ื่อ น ำไป ก ะ เท าะ เป ล ือ ก ข ้าว อ อ ก เป ็น ข ้าว ก ล ้อ งส ำห ร ับ ว ิเค ร าะ ห ์ต ่อ ไป

3.3.4 การเก็บตัวอย่าง
1) ด ิน ท ำการ เก ็บ ต ัวอย ่างด ิน  3 ระยะ ได ้แก ่ ใน ช ่ว ง เว ล าก ่อ น เพ าะ ป ล ูก  หล ังเต ิม  

ส ิ่งท ด ลอง 2 ส ัป ด าห ์แ ล ะ ห ล ัง เก ็บ เก ี่ย ว  โด ย เก ็บ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว าม ล ึก  0-15 เซนต ิเมตร จ าก ห ล าย ๆ  จ ุดท ั่ว 
พ ื้น ท ี่แ ล ้ว น ำม าท ำต ัว อ ย ่างร ว ม  (Com posite sample) ผ ึ่ง ด ิน ให ้แ ห ้ง  ท ุบ แ ล ้ว ร ่อ น ผ ่าน ต ะ แ ก ร ง ข น าด  
2 ม ิลล ิเมตร เก ็บ ต ัว อ ย ่าง ด ิน ใส ่ถ ุง พ ล าส ต ิก  ป ิด ให ้ส น ิท  เพ ื่อ น ำม าว ิเค ราะห ์ส ม บ ัต ิท าง เค ม ีข อ งด ิน ต าม  

พ าราม ิเต อ ร ์แล ะว ิธ ีก ารว ิเค ราะห ์ (ตารางท ี่ 3.2) ใน ห ้องป ฏ ิบ ัต ิการ  2 3

2) เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ส ุ่ม ต ัว อ ย ่าง เถ ้าล อ ย ล ิก ไ น ต ์จ าก ห ล าย จ ุด  แ ล ้ว ท ำต ัว อ ย ่างร ว ม  
เพ ื่อ น ำ ม า ว ิเค ร า ะ ห ์ส ม บ ัต ิท า ง เค ม ีข อ ง เถ ้า ล อ ย ล ิก ไ น ต ์ ต า ม พ า ร า ม ิเต อ ร ์แ ล ะ ว ิธ ีว ิเค ร า ะ ห ์ใ น  
ห ้องป ฏ ิบ ัต ิการ  (ตารางท ี่ 3.2)

3) ก าก ต ะ ก อ น น ำเส ีย ช ุม ช น  ส ุ่ม ต ัว อ ย ่าง ก าก ต ะ ก อ น น ำเส ีย ช ุม ช น จ าก ห ล าย จ ุด  

ท ี่ผ ่าน ก าร เต 'ร ีย ม ใน ข ้อ  3.3.1 แ ล ้ว น ำม าท ำต ัว อ ย ่าง ร ว ม  เพ ื่อ น ำม าว ิเค ร าะ ห ์ส ม บ ัต ิท าง เค ม ีข อ ง  

กากตะกอนน ั้าเส ียช ุมชน ตามพ าราม ิเตอร ์และว ิธ ีว ิเคราะห ์ในห ้องปฏ ิบ ัต ิการ (ตารางที่ 3.2)
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4) ข ้าวก ล ้อ ง  ส ุ่ม ต ัว อ ย ่าง เม ล ็ด ข ้าวพ ัน ธ ุข าวต าแห ้ง  17 น ำม าก ะ เท าะ เป ล ือ ก เป ็น  
ข ้าวก ล ้อ งแล ้วบ ด ล ะเอ ียด  ต าม ต ำร ับ ท ด ลอง ใส ่ถ ุง พ ล าส ต ิก ป ิด ให ้ส น ิท  ว ิเค ราะห ์ส ม บ ัต ิท าง เค ม ีต าม  
พ าราม ิเต อร ์แล ะว ิธ ีก ารว ิเค ราะห ์ด ังต ารางท ี่ 3.2

3 . 3 . 5  ก า ร ว ิ เ ค ร า ะ ห ์ ข ้ อ ม ู ล ท า ง ส ถ ิ ต ิ

ก ารว ิเค ราะห ์ข ้อม ูลท างส ถ ิต ิ โด ย ใช ้ว ิธ ีก าร ว ิเค ร าะ ห ์ค ว าม แ ป ร ป ร ว น  (Analysis 
o f  Variance, A N O V A ) ห าก พ บ ว ่าต ัว แ ป ร ใด ม ีค ่า เฉ ล ี่ย แ ต ก ต ่าง อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ ท าง ส ถ ิต ิ ท ี่ระด ับ  

ค วาม เช ื่อม ั่น  95 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ก ็ท ำก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว าม แ ต ก ต ่างโด ย ว ิธ ี D uncan’s N ew  Multiple 

Range Test (DM R T) ข องต ัวแป รน ั้น ๆ

ต า ร า ง ท ี่3.1 ต ำร ับ ท ด ลอ งใน การศ ึก ษ าว ิจ ัย

ตำรับทดลอง สิ่งทดลอง
1 ดินเดิม (ควบคุม)
2 ดินเดิม (ปูนมาร๙ล)
3 ดินเดิม (ป ูนมาร์ล) + ปิยเคมี
4 ดินเดิม (ป ูนมาร ์ล) + เถ ้าลอยล ิกไนต ์ 2 ต ันต ่อไร่
5 ดินเดิม (ป ูนมาร์ล) + กากตะกอนน ั้าเส ียช ุมชน 0.5 ต ันต ่อไร่
6 ดินเดิม (ปูนมาร๙ล) + เถ ้าลอยล ิกไนต ์ 2 ตันต่อไร, + ปิยเคมี
7 ดินเดิม (ปูนมาร๙ล) + เถ ้าลอยล ิกไนต ์ 2 ต ันต ่อไร่ + กากตะกอนน ํ้าเส ียช ุมชน 0.5 ตันต่อไร,

หมายเหตุ: ด ินเด ิน (ควบค ุม) หมายถึง ดินที่ไม่มีการเติมปูนมาร■'ท หรือส ิ่งทดลองตลอดการศ ึกษาว ิจ ัย

ด ินเด ิม (ปูนมาร'’ล) หมายถึง ด ินท ี่ม ีการเติมป ูนมาร’ลอัตรา 5 ต ันต ่อไร่



ต ารางท ี่ 3.2 พ าร าม ิเต อ ร ์แล ะ ว ิธ ีว ิเค ร าะ ห ์ ดิน เถ ้าล อ ย ล ิก ไน ต ์ ก าก ต ะ ก อ น น ำเส ีย ช ุม ช น  แ ล ะ ข ้าว ก ล ้อ ง

พาราม ิเตอร์ ว ิ ธ ีการวิเคราะห ์ต ัวอย ่าง ดิน เถ ้าลอยลิกไนต์
กากตะกอน  

นํ้าเส ียช ุมชน
ข้าวกล้อง

1. ความเป ็นกรดเป ็นด ่าง (pH) pH meter + + + -
2. อ ินทรียวัตถ ุ (0M ) Walkley-Black Method + + + -
3. ความ จ ุแลกเปล ี่ยนแคตไอออน (C.E.C.) NH 4OAc method + - - -
4. ธาตุปุย

•  ไนโตรเจนท ั้งหมด (Total-N) Macro-Kjeldahl Method + + ฟ- -

•  ไน โต รเจน ท ี่เป ็น ป ระโยช น ์ได ้แก ่
แอมโมเน ียมไนโตรเจน (NH+4-N) Stream Distillation Method + + ฟ- -

ไนเตรทไนโตรเจน (NO J-N) Stream Distillation Method (with Devarda Alloy) + + + -

•  ฟอสฟอรัส (P ,0 5) Bray II (ปร ิมาณ ท ี ่ เป ็นประโยชน ์) + + + -

•  โพแทสเซ ียม (K20 ) 1 N NH4OAc pH 7.0 (ปร ิมาณ ท ี ่แลกเป ล ี่ยน ได ้) + + + -

5. สารหนู (As) และแคดเมียม (Cd) 0.005 M DTP A (ปริมาณ ท ี ่สก ัดได ้) 4-- ฟ- ฟ- -

HNOj : HC104 =  2:1 (ปริมาณท ั้งหมด) + + + +

6. ความต้องการป ูน Incubation Method ( ว ิ ธ ีของ Vietch) + - - -

หมายเหตุ: ทัศนีย อ ัตตะนนท ์ และจงร ักษ ์ จ ันทร์เจริญสุข (2542); AOAC (1984)

■หมายถึงไม่ไค้ว ิเคราะห์ และปร ิมาณ ท ี่สก ัดไค ้ซ ึ๋งสอ ัดด ้วย DTP A ม ีความส ัมพ ันธ ์อ ับปร ิมาณ ท ี่พ ืชจะด ูดด ึงข ึ้นไป
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