
บทที่ 5
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ

การว ิจ ัยครังน ีม ีว ัตถ ุประสงค ์เพ ื่อเปร ียบเท ียบประส ิทธ ิภาพระหว่างต ัวแบบถดถอยโลจ ิสต ิค  

แ บ บ ส ถ ิต ย ์แ ล ะต ัวแ บ บ ถ ด ถ อย โล จ ิส ต ิค แ บ บ พ ล ว ัต ร  โดยทำการศ ึกษาก ับข ้อม ูลจำลองภายใต ้ 

สถานการณ ์ท ี่ไต ้กำหนดและไต ้ทำการศ ึกษาท ั้งหมด 6 กรณ ีท ี่แตกต่างกัน โดยที่ กรณีที่ 1 -  3 จะ 

แบ ่งเป ็น  12 ช่วงเวลาย่อย และกรณ ีท ี่ 4 - 6  จะแบ ่งเป ็น  24 ช่วงเวลาย่อย สำหรับการเปรียบเท ียบ  

ประสิทธิภาพระหว่างต ัวแบบทังสองจะพ ิจารณาจากความถูกต ้องของการพยากรณ ์ด ้วยพ ื้นท ี่ใต ้โค ้ง 

ROC และไต้พิจารณาค่าสถิติ R 2 สำหรับว ัดความเหมาะสมของต ัวแบบประมาณ ประกอบด ้วย

สรุปผลการวิจัย
ตารางที่ 5.1 สร ุปค ่าสถ ิต ิ R 2 ของตัวแบบสถิตย ์และต ัวแบบพลวัตรในการศึกษาท ั้ง 6 กรณี

กรณ ีท ี่
ต ัว แบ บ ส ถ ิต ย ์ ต ัวแบ บ พ ลว ัต ร

ค'ใตํ่าส ุด ค ่าส ูงส ุด ค ่าต ํ่ใส ุด ค ่าส ูงส ุด

1 0 .4950 0 .525 5 0.6831 0.7147

2 0.4901 0 .5 2 5 2 0.6831 0.7147

3 0.4901 0 .525 2 0.6831 0.7147

4 0 .4739 0 .5 1 2 7 0.6237 0.6642

5 0.4945 0 .530 3 0.7428 0.7755

6 0.4945 0 .5303 0.7429 0.7755

จากการพิจารณาค่า R 2 สำหรับข ้อม ูลจำลอง พบว่า ต ัวแปรอ ิสระท ี่ใช ้อธ ิบายในท ั้งต ัวแบบ  

สถ ิตย ์และต ัวแบบพ ลว ัตร ม ีความส ัมพ ันธ ์ก ับต ัวแปรตามหร ือเหต ุการณ ์ท ี่สนใจค ่อนข ้างมาก ซึ่ง 

แสดงว ่า ต ัวแบบท ั้งสองเป ็นต ัวแบบประมาณ ท ี่ม ีความเหมาะสมและสามารถใช ้ในการพ ยากรณ ์ 

เหตุการณ ์ท ี่สนใจไต้
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ตารางท ี่ 5 .2 ส ร ุป พ ื้น ท ี่ใ ต ้โ ค ้ง  R O C  แ ล ะ ผ ล ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ข อ ง ต ัว แ บ บ ส ถ ิต ย ์แ ล ะ ต ัว แ บ บ พ ล ว ัต ร

ใน ก า ร ศ ึก ษ า ท ั้ง  6 กรณ ี

พ ื้น ท ี่ใต ้โค ้ง  R O C

กรณ ีท ี่ ต ัว แบ บ ส ถ ิต ย ์ ต ัว แ บ บ พ ล ว ัต ร ผลต ่าง ผลการทดสอบ**

(1) (2) ( 2 ) - ( 1 )

1 0.79808 0.80539 0.00731 (2) >  (1)

2 0.93174 0.93215 0.000415 (2) >  (1)

3 0.79808 0 .80259 0.00452 (2) >  (1)

4 0.79005 0 .80352 0.01347 (2) >  (1)

5 0.94041 0 .94412 0.00371 (2) >  (1)

6 0.78822 0 .80149 0.01327 (2) >  (1)

1. เป ็นการทดสอบท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ 0.05

2. เป ็นการทดสอบพืนท ี่ใต ้โค ้ง ROC เฉลี่ยจากการทดลอง 1,000 ครั้ง ด ้วยสถิต ิทดสอบ T-test

จากการทดสอบการพ ยากรณ ์ของต ัวแบบประมาณ ท ี่ไต ้จากการว ิเคราะห ์ความถดถอย  

โลจ ิสต ิคแบบสถ ิตย ์และแบบพลว ัตรน ั้น  พบว่า ในทุกกรณ ีของการทดลอง ต ัวแบบพลว ัตรให ้พ ื้นท ี ่

ใต้โค้ง ROC ของการพยากรณ์มากกว่าพืนที่ใต้โค้ง ROC ของตัวแบบสถิต อย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิ 

ท ี่ร ะด ับ  0.05 (และท ี่ระด ับน ัยสำค ัญ  0.01) ด ังน ั้น  เราจ ึงสามารถสร ุปไต ้ว ่าต ัวแบบพ ลว ัตรเป ็น  

ตัวแบบท ี่ม ีประส ิทธ ิภาพในการพยากรณ ์ไต ้ด ีกว ่าต ัวแบบสถ ิตย ์
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ตาราง 5.3 เปรียบเท ียบค่าพารามิเตอร์และค ่าส ัมประส ิทธ ิความถดถอยของการประมาณในตัวแบบ  

สถ ิตย ์และต ัวแบบพลวัตร สำหรับท ั้ง 6 กรณี

ตัวแปร Intercept *1 * 2 * 3

ค่าพารามิเตอร์ P -4.2 1 1 0.0833

กรณีที่ 1
สถิตย์ -3.393 1.274 1.373 0.123

พลวัตร -4.340 0.974 1.074 0.084

กรณีที่ 2
สถิตย์ -3.497 1.332 1.284 0.130

พลวัตร -4.303 0.991 0.991 0.083

กรณีที่ 3
สถิตย์ -3.361 1.314 1.359 0.124

พลวัตร -4.261 1.001 1.013 0.082

กรณีที่ 4
สถิตย์ -3.434 1.341 1.378 0.154

พลวัตร -4.312 0.998 0.980 0.084

กรณีที่ 5
สถิตย์ -3.555 1.456 1.554 0.161

พลวัตร -4.30 1.005 1.023 0.084

กรณีที่ 6
สถิตย์ -3.40 1.464 1.335 0.151

พลวัตร -4.343 1.015 0.973 0.085

เม ื่อพ ิจารณ าค ่าส ัมประส ิทธ ิความถดถอยของการประมาณ ของต ัวแบบท ั้งสองสำหร ับการ 

ว ิเคราะห ์ข ้อม ูลจำลองบ ัน พบว่า ในท ุกกรณ ีค ่าส ้มประส ิทธ ิ'ความถดถอย1ของการประมาณของท ั้ง 

สองต ัวแบบม ีค ่าใกล ้เค ียงก ับค ่าพาราม ิเตอร ์ท ี่ได ้กำหนดในข ั้นตอนของการจำลองข ้อม ูลในท ุกต ัว 

แปรรวมท ังค ่าคงท ี่ และย ังพบว ่าการว ิเคราะห ์ความถดถอยโลจ ิสต ิคแบบพลว ัตรให ้ค ่าประมาณ  

ใกล้เค ียงก ับค ่าพาราม ิเตอร ์มากกว่าการวิเคราะห ์ความถดถอยโลจิสต ิคแบบสถิตย ์ด ้วย ซึ่งจากการ 

เปร ียบเท ียบน ีสามารถเป ็นข ้อย ืนย ันได ้ว ่าการว ิเคราะห ์ความถดถอยโลจ ิสต ิคแบบพลว ัตรสำหร ับ  

ข้อมูลจำลองนีให ้ค ่าประมาณที่ม ีความแม่นยำไม่น ้อยไปกว่าการวิเคราะห์แบบสถิตย์เลย
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ดังน้ัน จากผลการวิจัยสรุใ]ได้ว่า
การว ิเคราะห ์ความถดถอยโลจ ิสต ิคแบบพ ลว ัตร ท ี่ได ้ม ีการแบ ่งช ่วงเวลาของการศ ึกษา  

ออกเป ็นหลายช ่วงเวลาย ่อยและพ ิจารณ าข ้อม ูลท ี่เปล ี่ยนแปลงไปของต ัวอย ่างในช ่วงเวลาย ่อย  

เหล่าน ั้น จะทำให ้ได ้ต ัวแบบประมาณ  “ ต ัวแบบพ ลว ัตร” ท ี่ม ีประส ิทธ ิภาพในการพยากรณ ์ด ีกว ่า 

ตัวแบบที่ได ้จากการวิเคราะห ์ความถดถอยโลจิสต ิคแบบปกติ “ ต ัวแบบสถิตย ์”  ท ี่ในการวิเคราะห ์จะ 

พิจารณาข้อมูลเป็นเพียง 1 ช่วงเวลาเท่านั้น

อภ ิป รายผลการว ิจ ัย

จากการเปร ียบเท ียบประส ิทธ ิภาพในการพยากรณ ์ของต ัวแบบถดถอยโลจ ิสต ิคแบบสถ ิตย ์ 

และแบบพลวัตร เราพบว่า ต ัวแบบพลว ัตรม ีประส ิทธ ิภาพในการพยากรณ ์ด ีกว ่าต ัวแบบสถ ิตย ์ และ 

จากการศ ึกษาวิธ ีการว ิเคราะห ์ความถดถอยโลจ ิสต ิคแบบพลวัตร ก ็พบว่า ม ีกระบวนการว ิเคราะห ์ 

และการแปลผลท ี่ง ่าย ไม ่ซ ับซ ้อน ม ีห ล ักการประมาณ ค ่าเหม ือนแบบปกต ิท ี่เคยปฏ ิบ ัต ิมา ทั้งยัง 

สามารถใช ้โปรแกรมการคำนวณ แบบเด ิมได ้ และถ ึงแม ้จะม ีความแตกต ่างใน ต ัวสถ ิต ิข องการ  

ทดสอบความเหมาะสมของต ัวแบบและค ่าส ัมประส ิทธ ิของการประมาณ อย ู่บ ้าง แต ่เราก ็สามารถ  

ปร ับได ้จากค ่าข องผลการว ิเคราะห ์ท ี่แสดงออกมาได ้ การว ิเคราะห ์ความถดถอยโลจ ิสต ิคแบบ  

พลวัตรเป ็นการใช ้สารสนเทศท ั้งหมดจากข ้อม ูลในการหาความน ่าจะเป ็นหร ือโอกาสของการเก ิด  

เหต ุการณ ์ท ี่สนใจสำหรับแต ่ละหน ่วยต ัวอย่างในแต ่ละจ ุดเวลา ซ ึ่งเราสามารถใช ้ต ัวแบบพลวัตรใน  

การอธิบายความน ่าจะเป ็นในแต ่ละช ่วงเวลาย ่อยหรือในหลายช ่วงเวลาแบบไม่ต ่อเน ื่องได ้ แต ่ท ั้งน ี้ 

เราอาจจะต ้องเส ียเวลาในการจ ัดข ้อม ูลบ ้าง ซ ึ่งก ็ไม ่ได ้ย ุ่งยากจนเก ินไป และอาจใช ้เวลาในการ  

คำนวณเพิ่มข ึนบ้างเน ื่องจากข้อมูลม ีจำนวนเพ ิ่มมากขึ้น แต่เน ื่องจากอุปกรณ์การคำนวณในใเจธุบ ัน 

ม ีประส ิทธ ิภาพส ูงข ึ้นมากเม ื่อเท ียบก ับในอด ีต จ ึงทำให ้ผ ู้ว ิจ ัยไม่ส ังเกตเห ็นความแตกต่างด ้านเวลา 

ในการคำนวณระหว่างวิธ ีการทั้งสอง
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ข้อเสนอแนะ

ก ารว ิเค ราะห ์ค วาม ถ ด ถ อ ย โล จ ิส ต ิค แ บ บ พ ล ว ัต ร เป ็น ว ิธ ีท ี่เห ม าะก ับ ต ัวแ บ บ ท ี่ม ีป ิจ จ ัย  

เใเลี่ยนแปลงไปตามเวลา ซ ึ่งถ ้าป ็จจ ัยท ี่ใช ้อธ ิบายมีค ่าผ ันแปรไปตามเวลาอย่างมาก หร ือท ุก!!จจ ัยม  ี

ค่าผันแปรไปตามเวลาด้วยแล้ว การว ิเคราะห ์แบบพลวัตรควรจะม ีประส ิทธ ิภาพท ี่ด ีกว ่าการว ิเคราะห ์ 

แบบสถิตย ์อย ่างเห ็นได้ช ัดเจน ท ังน ีสำหร ับน ักว ิจ ัยท ่านใดท ี่ด ้องการว ิเคราะห ์แบบพลว ัตร อาจจะ 

ต้องมีการวางแผนการเก ็บข ้อม ูลให้เช ้าก ับการวิเคราะห์แบบพลวัตรตั้งแต ่เร ิ่มด ้น และการเก ็บข ้อม ูล  

มีความต่อเนื่อง เพ ื่อให้การใช้ประโยชน์จากข้อมูลได้อย่างเต็มที่
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