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นุชนาฎ ทองธรรมชาต ิ: ใบไม ้ประด ับและแบคท ีเร ียย ่อยสลายร ึเแนน ทรีนบนผ ิวใบ 
(ORNAMENTAL PLANT LEAVES AND PHENANTHRENE-DEGRADING BACTERIA ON 
LEAVE SURFACE) อ.ท่ีปรึกษา: อ.ดร. เอกวัล ลือพร้อมชัย, 101 หน้า

พ ัแน น ท ร ีน จ ัดอย ู่ในกล ุ่มของสารป ระกอบ พอล ิไซคล ิกอะโรมาต ิกไยโดรคาร ์บ อนห ร ือพ ีเอ เอช 
(polycyclic aromatic hydrocarbons; PAHs) ที่เกิดขึ้นจากการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงที่ไม,สมนุรณ์ของกระบวนการ 
ต่าง  ๆ ในอุตสาหกรรมและควันไอเสียของรถยนต์ เนื่องจาก PAHs บางชนิดเป็นสารก่อมะเร็ง (carcinogen) และ

๘ 1 q *  A  Q UI 9ร I q  s 'เป ็น ส าร ม ล พ ิษ ท าง อ าก าศ  ก าร ก ำ จ ัด ส า ร เห ล ่า น ิห ล ัง จ า ก ท ี่ต ก ล ง บ น ใบ ไ ม ้จ ะ ช ่ว ย ให ้ค ุณ ภ า พ อ า ก า ศ ด ีข น  งาน ว ิจ ัย น ิ 
จ ึง ได ้ศ ึก ษ าก ิจ ก ร ร ม แ ล ะ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ข อ ง แ บ ค ท ีเร ีย ท ี่ย ่อ ย ส ล าย พ ัแ น น ท ร ีน บ น ผ ิว ใบ ข อ ง ไม ้ป ร ะ ต ับ  1 0 ช น ิด ได ้แ ก ่ 
เข ็ม  (Ixora  spp.), แ ก ้ว  (M urraya pa n icu la ta ),  โม ก  ( W rigtia re lig io sa ),  เพ อ งฟ ้า  (B ou gain villea  spp.), ม ะล ิ 
( Jasm inum  sa m b a c  ( L .)  A it.), โ ก ส น  ( C odiaeum  variega tu m ), ไท ร แ ค ร ะ  (F icus  sp.), ข ่อย (S treb lu s a sp er  

L o u r .) ,  เข ็ม ม ่วง  (P seuderanthem um  graciliflorum  (N ees) R id l.)  แ ล ะ ช บ า  (H ib iscu s rosa  s in en sis  L .)  ใน พ น ท  

บ ร ิเวณ ธ ุฬ าล งก ร ณ ์ม ห าว ิท ยาล ัย  ผ ล จ าก ก าร ศ ึก ษ าพ บ ว ่า  บ น ผ ิว ใบ โม ก ม ีจ ุล ิน ท ร ีย ่ท ี่ย ่อ ย ส ล าย พ ัแ น น ท ร ีน ม าก ท ี่ส ุด  

โด ยเฉ ล ี่ย  ค ือ  4.48 X 105 MPN ต ่อ ก ร ัม ใบ ไม ้ส ด ล ัก ษ ณ ะ ท าง เค ม ีข อ ง ใบ ท ี่ศ ึก ษ าได ้แ ก ่ป ร ิม าณ แ ว ก ซ ์ ป ร ิม าณ ความช ื้น  

ป ร ิม าณ ไน โต ร เจ น  ป ร ิม าณ ฟ อ ส ฟ อ ร ัส  แล ะ  PA H s 14 ชน ิด  พ บ ว ่า ใบ ไม ้ป ร ะ ด ับ ท ี่ม ีจ ำน ว น ช ุล ิน ท ร ีย ์บ น ผ ิว ใบ ท ี่ย ่อ ย  

ส ลายพ ัแน น ท ร ีน ม ากกว ่า 104MPN ต ่อ ก ร ัม ใบ ไม ้ส ด  พ บ ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างป ร ิม าณ แวกซ ์ค ับ จ ำน วน ช ุล ิน ท ร ีย ่อย ่างม ี 
น ัยส ำค ัญ  ส ่วน ใบ ไม ้ป ระด ับ ท ี่ม ีจ ำน วน จ ุล ิน ท ร ีย ่บ น ผ ิว ใบ ท ี่ย ่อ ยส ล ายท ีเแน น ท ร ีน น ้อ ยก ว ่าห ร ือ เท ่าค ับ  104MPN ต ่อ ก ร ัม  

ใบ ไ ม ้ส ด  พ บ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่าง ป ร ิม า ณ ค ว าม ช ื้น ค ับ จ ำน ว น ธ ุล ิ,น ท ร ีย ่อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ  ล ัก ษ ณ ะ ท าง ก า ย ภ าพ ท ี ่
ท ำก าร ศ ึก ษ า  ได ้แ ก ่ พ ื้น ท ี่ใบ แ ล ะ จ ำ น ว น ข น บ น ผ ิว ใบ ไม ่พ บ ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ค ับ จ ำน ว น ช ุล ิน ท ร ีย ่บ น ผ ิว ใบ ท ี่ย ่อ ย ส ล าย  

พ ัแ น น ท ร ีน อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ  ต ่อ ม า ไ ด ้ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร ย ่อ ย ส ล า ย พ ัแ น น ท ร ีน บ น ใบ ข อ ง ใบ โ ม ก  เข ็ม  แ ล ะ ช บ า  ซึ่ง 

เป ็น ต ัว แ ท น ก ล ุ่ม ไ ม ้ป ร ะ ต ับ ท ี่ม ีจ ำ น ว น จ ุล ิน ท ร ีย ่บ น ผ ิว ใบ ท ี่ย ่อ ย ส ล า ย พ ัแ น น ท ร ีน ส ูง  ก ล าง  แ ล ะ ต ํ่า  ท ี่ค ว าม เข ้ม ข ้น  

ของพ ัแน นทร ีน เร ิ่มต ้น เป ็น  100ม ิล ล ิก ร ัม ต ่อ ก ิโล ก ร ัม ใบ ไม ้ใน เว ล า 7 ว ัน พ บ ว ่าบ น ใบ โม กและเข ็ม ม ี'ป ร ิม าณ พ ัแน น ท ร ีน ท ี่ 
เห ล ือ (% )บ น ใบ ของช ุด ท ด ลองน ้อยกว ่าช ุดควบ ค ุม และจากการศ ึกษ าป ระส ิท ธ ิภ าพ ข องธ ุล ิน ท ร ีย ่บ น ผ ิวใบ ท ี่ม ีพ ัน น น ท ร ีน  

เข ้ม ข ้น เร ิ่ม ด ้น ต ่างๆ  พ บ ว ่าช ุล ิน ท ร ีย ่บ น ผ ิว ใบ โม ก แ ล ะ เข ็ม ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ใน ก าร ย ่อ ย ส ล าย พ ัน น น ท ร ีน บ 'น ใบ ส ูงส ุด  

ท ี่ค ว าม เข ้ม ข ้น เร ิ่ม ด ้น  5 0  ม ีล ล ิก ร ัม ต ่อ ก ิโ ล ก ร ัม ใบ ไ ม ้ แ ล ะ ธ ุล ิน ท ร ีย ่บ น ผ ิว ใบ ช บ า ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ใน ก า ร ย ่อ ย ส ล า ย  
พ ัแ น น ท ร ีน บ น ใบ ไ ด ้น ้อ ย ท ี่ส ุด  ท ั้ง น ี้เน ื่อ ง ม าจ าก บ น ผ ิว ใบ ช บ าม ีจ ำน ว น ธ ุล ิน ท ร ีย ่ท ี่ย ่อ ย ส ล าย พ ัน น น ท ร ีน น ้อ ย ท ี่ส ุค  

จ ึง ส ร ุป ไ ด ้ว ่าจ ำน ว น จ ุล ิน ท ร ีย ่บ น ผ ิว ใบ ท ี่ย ่อ ย ส ล าย พ ัน น น ท ร ีน ม ีผ ล ต ่อ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ใน ก าร ย ่อ ย ส ล าย พ ัแ น น ท ร ีน ท ี่ 
ส ะ ส ม อ ย ู่บ น ผ ิว ใ บ  ต ัง น ัน เก ณ ฑ ์ใ น ก า ร เล ือ ก ช น ิด ไ ม ้ป ร ะ ต ับ ท ี่จ ะ น ำ ไ ป ใช ้ล ด ม ล พ ิษ ท า ง อ า ก า ศ อ ย ่า ง ท น ื่ง  ค ือ  

ป ร ิม าณ แ ว ก ซ  ค ว ร ป ล ูก ต ้น ไ ม ้ท ีใบ ม ีป ร ิม า ณ แ ว ก ช ์ม า ก  เพ ร า ะ ใบ พ ืช เห ล ่า น ิม ีแ น ว โน ้ม ท ี่จ ะ เป ็น แ ห ล ่ง ท ี่อ ย ู่อ า ศ ัย  

ข อ งธ ุล ิน ท ร ีย ่ท ี่ย ่อ ย ส ล าย พ ัแ น น ท ร ีน  แ ล ้ว ช ่ว ย ส ่ง เส ร ิม ให ้เก ิด ก าร ก ำจ ัด พ ัแ น น ท ร ีน ต าม ไป ด ้ว ย

ส าข าว ิช า ว ิท ย าศ าส ต ร ์ส ิ่งแ ว ด ล ้อ ม  (ส ห ส าข าว ิช -!) ล าย ม ือ ช ื่อ น ิส ิต  ฬ พ น เ  ห ;» ท ั้^
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# # 4889093020: MAJOR OF ENVIRONMENT SCIENCE
KEY WORD: POLYCYCLIC AROMATIC HYDROCARBONS / PHYLLOSPHERE BACTERIA /
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NUDCHANARD THONGTHAMMACHAT: ORNAMENTAL PLANT LEAVES AND
PHENANTHRENE-DEGRADING BACTERIA ON LEAVE SURFACE. THESIS
ADVISOR: EKAWAN LUEPROMCHAI, Ph.D., 101 pp.

Phenanthrene is a kind of polycyclic aromatic hydrocarbons or PAHs, which are produced from the 
incomplete combustion during various processes in industries and from the exhaustion of automobiles. Since, 
some of PAHs are carcinogen and classified as air pollutants. The removal of these compounds after deposition 
on plant leaves would improve air quality. This research therefore studied the activities and efficiencies of 
phenanthrene-degrading microorganisms on leaf surface of 10 ornamental plants, including Ixora  spp., M urraya  

p a n icu la ta , W rigtia re lig io sa , B ou ga in villea  spp., Jasm inum  sa m b a c  (L.) Ait., C odiaeu m  variega tu m , F icus  

sp., Streb lu s a sp e r  Lour., P seu deran th em u m  graciliflo ru m  (Nees) Ridl. and H ib iscu s ro sa  s in en sis  L. in 
Chulalongkom university. The result shows that W rigtia re lig io sa  had the highest number of phenanthrene- 
degrading microorganisms, 4.48 X 105 MPN/gram of fresh leaf. Leaf chemical properties including the amount 
of wax, moisture content, nitrogen, phosphorus and 14 PAHs were studied. It was found that ornamental plants, 
which had the amount of phenanthrene-degrading microorganisms on leaf surface more than to 1 o3 MPN/gram 
of fresh leaf, showed significant relationship between the amounts of wax and microorganisms. On the other 
hand, ornamental plants, which had the amount of phenanthrene-degrading microorganisms on leaf surface less 
than or equal 103 MPN/gram o f fresh leaf, showed significant relationship between the moisture content and 
microbial number. Leaf physical properties including leaf area and the amount of trichome on leaf surface were 
studied. There was no significant relationship between physical properties and the quantity of phenanthrene- 
degrading microorganisms. Later, the study of phenanthrene degradation was carried out on leaves of W rigtia  

re lig io sa , Ixora  spp., and H ibiscu s rosa  sin en sis  L. These species are the representatives of plants with the 
maximum, medium, and least amount of phenanthrene-degrading microorganisms. The initial concentration of 
phenanthrene was 100 mg/kg leaves. Within 7 days, the remaining phenanthrene (%) was lower in treated 
leaves than control leaves of W rigtia re lig io sa  and Ixora  spp. Additional study on the efficiency of phyllospere 
microorganisms was conducted with various initial phenanthrene concentrations. The results showed that 
microorganisms on W rigtia re lig io sa  and Ixora  spp. had highest phenanthrene-degrading efficiency at the 
phenanthrene concentration equal to 50 mg/kg leaves. In addition, microorganisms on H ib iscu s rosa  sin en sis  L. 
has the lowest efficiency in phenanthrene degradation. It can be concluded that the number of phenanthrene- 
degrading microorganisms were corresponded to the degradation of phenanthrene that accumulated on leaf 
surface. A criterion for the selection of ornamental plants for lowering the amounts of air pollutants is therefore 
the leaf wax. The plants with high amount of wax should be grown since their leaves have potential to serve as 
a habitat for phenanthrene-degrading microorganisms and consequently promote phenanthrene removal.

Academic year 200.7.
Field of study Environmental Science
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กิตติกรรมประกาศ

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้สำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี เนื่องด้วยความกรุณาของผู้ที่เกี่ยวข้องทุกฝ่าย 
ผู้เขียนขอกราบขอบพระคุณ อ.ดร.เอกวัล ลือพร้อมชัย อาจารย์กี่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ กี่กรุณาให้ 
คำแนะนำ คำปรึกษา รวมทั้งข้อคิดเห็นต่างๆ กี่เป็นประโยชน์อย่างยิ่งต่อการทำวิทยานิพนธ์ในครังนี 
นอกจากนี้ยังคอยให้ความเอาใจใส่ ห่วงใยและให้กำลังใจกี่ดีมาโดยตลอด ขอกราบขอบพระคุณ 
รองศาสตราจารย์ ดร. สมใจ เพ็งปรีชา กี่กรุณาสละเวลามาเป็นประธานในการสอบวิทยานิพนธ์ 
รองศาสตราจารย์ ดร.ไพเราะ ปีนพานิชการ และผู้ช่วยศาสตราจารย์ดร.อรฤทัย ภิญญาคง กี่กรุณาสละ 
เวลามาเป ็นกรรมการสอบวิทยาน ิพนธ์ รวมทั้งได้ให ้คำแนะนำกี่เป ็นประโยชน์อย่างยิ่ง ทำให้ 
วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีมีความสมบูรณ์มากยิ่งข้ึน

ขอขอบคุณการสนับสนุนเงินทุนบางส่วนกี่ได้นำมาใช้ในการวิจัยจากทุนอุดหนุนวิทยานิพนธ์ 
บัณฑิตวิทยาลัย ขอขอบพระคุณ เจ้าหน้าที่ทุกท่านในห้องปฏิบัติการ สถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อมกี่ 
อนุเคราะห์ห้องปฏิบัติการและเครื่องมือในการวิเคราะห์ รวมทั้งความช่วยเหลือและอำนวยความสะดวก 
ในการใช้เครื่องมือวิเคราะห์ นอกจากนี้ฃอขอบคุณ นายชนม์ฏิศักด ยุตธรรมโม สำหรับการวิเคราะห์ 
ความหลากหลายของแบคทีเรียบนใบไม้ นางสาวสุรัชนา ช้างชายวงศ์ นางอาภาภรณ์ คิริพรประสาน 
และนางสาวอรมาศ สุทธินุ่น กี่คอยช่วยเหลือและให้คำปรึกษากี่ดี รวมถึงน้องๆ ทุกคนในสหสาขาวิชา 
วิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม กี่เป็นกำลังใจกี่ดีตลอดมา
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