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1 . 1  ความเปีนมาและความสํไคัญของปัญหา

ปัญหามลพิษทางอากาศของประเทศไทยทวีความรุนแรงเพิ่มมากขึนเรื่อยๆ โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งปัญหาปุนละอองที่พบว่ามีค่าสูงกว่าค่ามาตรฐานในหลายๆ พืนท่ี เช่น ในเขต
กรุงเทพมหานคร ในเขตจังหวัดสุรินทร์ จังหวัดขอนแก่นและจังหวัดสระบุรี เป็นต้น จากข้อมูล 
ผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศในเขตกรุงเทพมหานคร ตังแต่ปี 2 5 2 6  -  2 5 3 7  พบว่า ปริมาณ 
ปุนละอองเป็นมลพิษทางอากาศหลักในเขตกรุงเทพมหานคร โดยมีปริมาณปุนขนาดเล็กซ่ึงสามารถ 
หายใจเข้าสู่ระบบทางเดินหายใจตอนล่าง และก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพที่บริเวณริมถนนสูง 
กว่ามาตรฐานรายปีถึง 4 0  -  60  % (นพภาพร พานิช ,2 5 4 4 )  นอกจากนี้ในเขตเทศบาลนครขอนแก่น 
ได้มีการตรวจวัดปริมาณปุนละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมโครเมตร พบว่า ค่าเฉลี่ย 2 4  ช่ัวโมง มี 
ค่าเฉล่ีย 2 3 3 .1 2  ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซ่ึงสูงกว่าค่ามาตรฐาน ส่วนท่ีบริเวณโรงโม่หิน
ในจังหวัดสุรินทร์ได้มีศึกษาผลกระทบของปุนละอองขนาดเล็กต่อการเกิดอาการโรคระบบทางเดิน 
หายใจ โดยได้มีการตรวจวัดปริมาณปุน พบว่า ความเข้มข้นเฉล่ีย 2 4  ชั่วโมง1ของปุนละออง1ขนาด 
10 ไมโครเมตร อยู่ในช่วง 0 .2 4  -  5 0 9 .6 2  ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร สูงกว่าค่าเฉล่ีย
มาตรฐาน 15 ตัวอย่าง คิดเป็นร้อยละ 5 5 .5 6  (ปราณี บุญเปล่ง, วรานนท์ ทวีวัฒนวงศ์และสุทธิ 
กานต์ ประสานดี, 2 5 4 4 )  และท่ีจังหวัดสระบุรี จากข้อมูลของกรมอนามัย กระทรวง
สาธารณสุขได้ตรวจวัดปริมาณปุนขนาดเล็กกว่า 10 ไมโครเมตร พบว่ามีค่าสูงสุด 1,516

ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ในปี พ.ศ. 2 5 3 9

แต่จากการที่ผู้คนส่วนใหญ่จะใช้เวลาประมาณ 80 -90% อยู่ในภายในอาคาร (Lee et al., 
1997) และมีการรายงานว่าภายในอาคารบางแห่ง โดยเฉพาะในประเทศที่กำลังพัฒนา มีปริมาณ 
ปุนละอองภายในอาคารมากกว่าภายนอกอาคาร 2 -5  เท่า ตังนี้นช่วงเวลาที่อยู่ภายในอาคารจึง
มีผลต่อการรับปุนของคนเรามากกว่าช่วงท่ีอยู่ภายนอกอาคาร ทำให้ปัจจุบันคนเราหันมาให้ความ
สนใจกับปริมาณปุนละอองที่ได้ร ับและมีการตรวจวัดปริมาณปุนภายในอาคารเพิ่มมากขึ้น 
โดยเฉพาะปุนละอองขนาดเล็ก ทั้งกับสถานที่ทำงานและบ้านที่อยู่อาศัย แต่เนื่องจากการ
ตรวจวัคปริมาณปุนละอองตามบ้านเรือนเป็นเรื่องที่ยุ่งยากต้องใช้งบประมาณมากและมีความ 
เป็นไปได้น้อยในการปฏิบัติจริง ประกอบกับประเทศไทยมีข้อมูลปริมาณปุนละอองภายนอก 
อาคารจากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศตามที่ต่างๆ อยู่แล้ว ตังนั้นการพัฒนาแบบจำลองทาง



2

คณิตศาสตร์และชุดคำสั่งสำหรับทำนายความเข้มข้นฝ่นละอองภายในอาคาร จะช่วยให้เราสามารถ 
คำนวณหาปริมาณปุนละอองภายในอาคารได้ โดยการใช้ข้อมูลปริมาณฝ่นละอองภายนอกอาคารที่ 
มีอยู่จากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศใกล้บ้าน หรือใช้ข้อมูลจากแบบจำลองการแพร่กระจาย
ปริมาณฝ่นละอองภายนอกอาคาร ซึ่งจะช่วยให้ทราบปริมาณฝ่นภายในอาคารได้โดยง่ายและไม่ 
สิ้นเปลืองงบประมาณ

ในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ จะได้มีการเก็บรวบรวมข้อมูลจากแหล่งต่างๆ เพ่ือนำมาประกอบ 
เป็นชุดคำส่ัง และทำการวัดอัตราการระบายอากาศร่วมกับการเก็บตัวอย่างฝ่นละออง ทังภายใน
และภายนอกอาคาร เพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่างอัตราการแลกเปล่ียนมลสารระหว่างภายในกับ
ภายนอกอาคาร เพ่ือใช้เป็นข้อมูลพ้ืนฐานการคำนวณในแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ต่อไป

1 . 2  วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1) เพื่อพัฒนาแบบจำลองทางคณิตศาสตร์สำหรับคาดการณ์ความเข้มข้นฝ่นละอองภายใน 
อาคาร

2) เพ่ือพัฒนาสมการทางคณิตศาสตร์สำหรับประมาณค่าอัตราการระบายอากาศ
3) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นฝ่นละอองภายในอาคารและภายนอกอาคาร

1.3 สมมติฐาน

การทำนายความเข้มข้นฝ่นละอองภายในอาคารสามารถคำนวณได้จาก ความเข้มข้นฝุน 
ละอองจากภายนอกอาคารที่แพร่เข้ามาจากอัตราการระบายอากาศ รวมกับความเข้มข้นฝ่นละออง 
ที่เกิดขึ้นจากภายในอาคารและความเข้มข้นปุนละอองท่ีมีอยู่แล้วภายในอาคาร และลดลงเนื่องจาก 
ความเข้มข้นปุนละอองภายในอาคารที่ถูกพัดออกไปรวมกับความเข้มข้นฝ่นละอองท่ีตกลง

1.4 ขอบเขตการวิจัย

1) พืนที่ศึกษาในการวิจัยนี้ คือ ห้องภายในอาคารที่พักอาศัยในหมู่บ้านที่มีลักษณะดังนี้
(1) ภายในห้องที่ทำการศึกษาต้องมีหน้าต่างอย่างน้อย 2 ด้านของผนังห้อง
(2) ต้องมีมุ้งลวดที่หน้าต่างของห้องท่ีจะทำการศึกษาทุกบาน

2) ทำการเก็บตัวอย่างฝ่นละอองห้องภายในอาคารตามลักษณะปิจจัยการระบายอากาศ
3) ข้อกำหนดของแบบจำลองในการศึกษาครังนี คือ

(1) เป็นแบบจำลองภายใต้เงื่อนไขการระบายอากาศแบบธรรมชาติ



(2) แบบจำลองให้ค่าการเกิดฝ่นละอองภายในอาคารและการฟ้งกระจายของ 
ฝุนละอองมีค่าเท่ากับศูนย์

(3) เป็นแบบจำลองสำหรับห้องท่ีมีขนาดไม่เกิน 55 ลูกบาศก์เมตร

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

1) แบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพื่อใช้คำนวณหาปริมาณฝ่นภายในอาคาร
2) ได้ข้อมูลความสัมพันธ์การแพร่กระจายกับสภาพภายในอาคารของประเทศไทย
3) เพ่ือใช้ร่วมกับแบบจำลองการกระจายตัวของมลสารในอากาศ
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