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พลาสติกเป็นวัสดุท ี่ได้ถ ูกนำไปใช้งานในชีว ิตประจำวันอย่างกว้างขวาง โดยเฉพาะ 
พลาสติกประเภทพอลิโอเลทิเนส์ ซึ่งส่วนใหญ่ถูกนำไปใช้ในงานด้านบรรจุภัณฑ์ รวมทั้งสิ่งของ 
เครื่องใช้ต่างๆ อุปกรณ์ทางการแพทย์และการเกษตร เป็นด้น เนื่องจากมีราคาถูก ทั้าหนักเบา ทน 
ความชื้น ไม่เป็นสนิม และขึ้นรูปเป็นผลิตภัณฑ์ได้ง่ายกว่าวัสดุอื่นๆ เช่น แก้ว หรือโลหะ แต่ 
ผลิตภัณฑ์พลาสติกส่วนใหญ่ถูกผลิตขึ้นมาโดยไม่คำนึงถึงการกำจัดภายหลังเสร็จสิ้นการใช้งาน ซ่ึง 
จะลูกทิ้งเป็นขยะเพื่อเข้าสู่ระบบการจัดการต่อไป โดยพลาสติกที่ถูกใช้แล้วมักไม่นิยมนำกลับมาใช้ 
ชำ (reuse) หรือใช้ประโยชน์ใหม่ (recovery) แต่จะถูกกำจัดโดยการปังกลบ (landfill) และมีเพียง 
บางส่วนที่ได้รับการนำกลับมารีไชเคิล (recycle) หรือแปรรูปให้ได้พลังงาน (energy recovery) [1] 
ซึ่งหากดำเนินการอย่างไม่ถูกวิธีอาจก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมได้ นอกจากนี้ ยังมีขยะ 
พลาสติกอีกมากที่ถูกทิ้งอย่างไม่เหมาะสม ไม่สามารถควบคุมหรือจัดการได้โดยง่าย จึงมักตกด้าง 
ทั่วไปในส่ิงแวดล้อม ทำให้แลดูสกปรกและเป็นอันตรายต่อสัตว์ เช่น การตายของสัตว์เนื่องจากการ 
บริโภคเศษขยะพลาสติก และการกีดขวางท่อระบายนี้าทำให้เกิดป้ญหานี้าท่วม เป็นด้น เนื่องจาก 
พลาสติกส่วนใหญ่มักไม่เกิดการย่อยสลายหรือย่อยสลายได้ยากด้วยกระบวนการทางธรรมชาติจึง 
ก่อให้เกิดปัญหาเรื่องขยะและส่งผลโดยตรงต่อสิ่งแวดล้อม ด้วยเหตุนี้จึงได้มีการพัฒนาเพื่อผลิต 
พลาสติกที่สามารถย่อยสลายได้ภายใต้สภาวะแวดล้อมตามธรรมชาติ ซึ่งการดำเนินการย่อยสลาย 
พลาสติกมี 5 แนวทาง ดังนี้

1. ก า ร ด ัด แ ป ร โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง โ ม เล ก ุล พ ล า ส ต ิก ท ำ ใ ห ้ส า ม า ร ถ ย ่อ ย ส ล า ย ไ ด ้ด ้ว ย จ ุล ิน ท ร ีย ์

2 . ก า ร เต ิม ส า ร ท ี่ส า ม า ร ถ ย ่อ ย ส ล า ย ไ ด ้ด ้ว ย จ ุล ิน ท ร ีย ์เข ้า ไ ป ใ น พ ล า ส ต ิก ท ี่ไ ม ,ส า ม า ร ถ ย ่อ ย  

ส ล า ย  เ พ ื่อ ท ำ ใ ห ้พ ล า ส ต ิก ด ัง ก ล ่า ว ย ่อ ย ส ล า ย ย ท า ง ช ีว ภ า พ เ ป ็น ช ิ้น เล ็ก ช ิ้น ห ้อ ย ไ ด ้ 

ท า ง อ ้อ ม

3. ก า ร ส ัง เค ร า ะ ห ์พ อ ล ิเม อ ร ์ท ี่ล ะ ล า ย น ี้า ห ร ือ เก ิด ก า ร ย ่อ ย ส ล า ย ไ ด ้ด ้ว ย น ี้า

4 . ก า ร ท ำ ใ ห ้โ ค ร ง ส ร ้า ง โ ม เล ก ุล ท ี่ส า ม า ร ถ เก ิด ก า ร ย ่อ ย ส ล า ย ไ ด ้ด ้ว ย แ ส ง อ า ท ิต ย ์

5. ก า ร เพ ิ่ม ส า ร ท ี่เก ิด ป ฏ ิก ิร ิย า เค ม ิค ัล ไ ด ้เข ้า ไ ป ใ น พ ล า ส ต ิก เพ ื่อ ท ำ ใ ห ้เก ิด ก า ร ย ่อ ย ส ล า ย  

ด ้ว ย แ ส ง อ า ท ิต ย ์ไ ด ้ง ่า ย
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ซึ่งนักวิจัยทั้งหลายพยายามนำพอลิเมอร์ที่มีอยู่ในธรรมชาติมาใช้งาน แต่พบว่าการผลิต 
พลาสติกจากพอลิเมอร์ธรรมชาติมีปิญหาในเรื่องต้นทุนการผลิตที่สูง ซึ่งไม่สามารถแข่งขันกับ 
พลาสติกที่ผลิตจากพอลิเมอร์สังเคราะห์ได้ ดังน้ัน เพื่อแก้ไขปัญหานี้นักวิจัยจึงได้นำพอลิฌอร์จาก 
ธรรมชาติมาผสมกับพลาสติกสังเคราะห์เพื่อลดต้นทุนการผลิต อีกทั้งยังได้ผลิตภัณฑ์ที่สามารถย่อย 
สลายได้ด้วยกระบวนการทางธรรมชาติ งานวิจัยส่วนใหญ่ได้นำแป้งซึ่งเป็นพอลิเมอร้ธรรมชาติ 
ประเภทหน่ึง เช่น แป้งข้าวโพด แป้งมันสำปะหลัง และแป้งข้าวเจ้า เป็นด้น มาใช้เป็นสารตัวเติมใน 
พลาสติก ทั้งนี้เนื่องจากแป้งสามารถถูกย่อยสลายทางชีวภาพได้หมดในดินและนํ้า[2] ซึ่งผลการวิจัย 
พบว่าผลิตภัณฑ์มีแนวโน้มที่จะถูกย่อยสลายได้ง่ายขึ้น หากแต่เมื่อใส่แป้งในปริมาณมากเพื่อเพิ่ม 
การย่อยสลายของพลาสติก จะมีผลทำให้สมบัติด้านความแข็งแรงของผลิตกัณฑ์ลดลง หรือมีสมบัติ 
ไม่เหมาะกับการใช้งาน ซึ่งจากงานค้นคว้าและวิจัยเกี่ยวกับวัสดุนาโนคอมพอสิตได้แสดงให้เห็นว่า 
การเตรียมวัสดุนาโนคอมพอสิตจากออร์แกโนเคลย์ (organoclay) สามารถปรับปรุงได้ทั้งสมบัติ 
เชิงกล และสมบัติทางความร้อน โดยไม่ทำให้สมบัติด้านการขึ้นรูปผลิตภัณฑ์เสียไป [3] ดังน้ัน เพ่ือ 
พัฒนาผลิตภัณฑ์พลาสติกให้มีความแข็งแรงในขณะใช้งาน และสามารถย่อยสลายได้เมื่อกลายเป็น 
ขยะพลาสติก งานวิจัยนี้จึงทดลองเตรียมนาโนคอมพอสิตที่ย่อยสลายได้ทางชีวภาพจากพลาสติก 
ประเภทพอลิโพรพิลีนร่วมกับแป้งมันสำปะหลังซึ่งเป็นทรัพยากรที่มีราคาถูกและมีเป็นจำนวนมาก 
ภายในประเทศ โดยการใช้ออร์แกโนเคลย์ที่เตรียมจากมอนต์มอริลโลไนต์ดัดแปรด้วยชอร์บิทอล 
(sorbitol) เป็นสารเสริมแรงที่มีขนาดอนุภาคระดับนาโนเมตร ซึ่งผลิตกัณฑ์ที่ได้นอกจากจะช่วยลด 
ปัญหาสิ่งแวดล้อม ยังเป็นการเพิ่มมูลค่าให้กับแป้งมันสำปะหลัง และอาจพัฒนาเป็นอุตสาหกรรม 
ต่อไปได้อีกด้วย
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