
บทท่ี 5
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

5.1 สรุปผดการทดลอง
5.1.1 ซอร์บิทอลสามารถใช้เป็นสารดัดแปรสำหรับมอนต้มอริลโลไนต้ได้ เนื่องจากหมู่ 

ไฮดรอกซิลฃองซอร์บิทอลเกิดอันตรกิริยากับหมู่ไฮดรอกซิลของมอนต้มอริลโลไนต้ ทำให้โมเลกุล 
ของซอร์บิทอลสอดแทรกเข้าไปภายใน gallery ของมอนต์มอริลโลไนต์ และหมู่ไฮดรอกซิลของ 
ซอร์บิทอลยังเกิดอันตรกิริยากับหมู่ไฮดรอกซิลฃองแป้ง ทำให้โมเลกุลของแป้งแทรกเข้าไปใน 
gallery ของมอนต์มอริลโลไนต์ได้ง่ายข้ึน

5.1.2 กระบวนการดัดแปรมอนต์มอรริลโลไนต์ด้วยชอร์บิทอล เป็นกระบวนการที่เปีนมิตร 
ต่อสิ่งแวดล้อม เนื่องจากไม่เกิดนั้นสียในระหว่างกระบวนการผลิต ซึ่งแตกต่างจากกระบวนการ 
ผลิตมอนด้มอริลโลไนต์ด้วยสารประกอบประเภท quaternary ammonium ที่เป็นท่ีนิยม ซึ่งจะต้อง 
ใช้นํ้าในการกำจัดคลอไรด์ไอออน [11-12] จึงทำให้เกิดนํ้าเสียในระหว่างกระบวนการผลิต

5.1.3 กระบวนการผลิตนาโนคอมพอลิตของแป้งมันสำปะหลังกับมอนต์มอริลโลไนด้ เป็น 
การเพิ่มมูลค่าให้กับแป้งมันสำปะหลังและลดต้นทุนในการผลิต เนื่องจากประเทศไทยสามาถผลิต 
แป้งมันสำปะหลังได้ปริมาณมากที่สุดและมีราคาถูกเมื่อเปรียบเทียบกับการผลิตแป้งชนิดอื่นๆใน 
ประเทศไทย [9]

5.1.4 นาโนคอมพอสิตของแป้งมันสำปะหลัง 100 ส่วน กับมอนต้มอริลโลไนต์ดัดแปร 5 
ส่วน มีความด้านแรงดึงสูงท่ีสุด และจากเอ็กซเรย์ดิฟแฟรกโทแกรมนและทรานส่มิสชันอิเล็กตรอน 
ไมโครกราฟ พบว่า นาโนคอมพอสิตที่เตรียมได้มีโครงสร้างเป็นแบบ exfoliate โดยโมเลกุลของ 
แป้งทำให้ช้ันของซิลิเกตแยกออกจากกัน

5.1.5 นาโนคอมพอสิตของพอลิโพรพิลีน/เทอร์โมพลาสติกสตาร์ช/มอนต้มอริลโลไนต้ดัด 
แปร มีสมบัติด้านความด้านแรงดึงลดลงตามปริมาณเทอร์โมพลาสติกสตาร์ช/มอนต้มอริลโลไนต้ 
ดัดแปรที่เพิ่มขึ้น นอกจากนี้ การผสมเทอร์โมพลาสติกสตาร์ช และมอนต้มอริลโลไนต้ดัดแปรกับ 
พอลิโพรพิลีนมีผลต่อเสถียรภาพทางความร้อน จุดหลอมเหลว และอุณหภูมิการเกิดผลึกของนาโน- 
คอมพอสิตเพียงเล็กน้อยเท่านั้น อย่างไรก็ตาม การดูดซึมนั้าของนาโนคอมพอสิตเพิ่มขึ้นตาม 
ปริมาณของเทอร์โมพลาสติกสตาร์ชที่ใส่เข้าไป

5.1.6 ผลจากการตรวจสอบด้วยเทคนิค SEM พบว่า เทอร์โมพลาสติกสตาร์ช/มอนต้มอ- 
ริลโลไนต้ดัดแปรนาโนคอมพอสิต สามารถกระจายตัวในพอลิโพรพิลีนได้ดี
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5.1.7 จากการวัดการย่อยสลายด้วยกระบวนการทางชีวภาพโดยอาศัยจุลินทรีย์ที่ 
อยู่ในดินแสดงให้เห็นว่าการย่อยสลายทางชีวภาพของนาโนคอมพอสิตเพ่ิมข้ึนตามปริมาณของ 
เทอร์โมพลาสติกสตาร์ชท่ีใส่เข้าไป และ พบว่า ปัจจัยท่ีเหมาะสมท่ีช่วยเพ่ิมอัตราการย่อยสลาย คือ 
อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส และดินจากบริเวณใต้ต้นไม้

5.1.8 อุณหภูมิ40 องศาเซลเซียสช่วยเร่งปฎิกริยาเมตาบอลิ'ซึมของชุสินทรีย์ทำให ้
จุลินทรีย์สามารถย่อยส่วนของ TPS/modified-MMT นาโนคอมพอสิตไต้มากข้ึน ส่งผลให้ปริมาณ 
ของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์มากข้ึน

5.1.9 ดินจากบริเวณใต้ต้นไม้มีปริมาณของจุลินทรีย์ท ี่เหมาะต่อการย่อยสลาย 
TPS/modified-MMT นาโนคอมพอสิตมากกว่าดินจากบริเวณกองขยะ

5.1.10 กระบวนการผลิตพลาสติกท่ีย่อยสลายไต้ทางชีวภาพของพอลิโพรพิลีด้วยการผสม 
กับเทอร์โมพลาสติกสตาร์ชนาโนคอมพอสิตน้ัน จะช่วยลดปัญหาขยะตกค้างในส่ิงแวดล้อมและลด 
ค่าใช้จ่ายในการกำจัดท้ิง

5.2 ข้อเสนอแนะ

5.2.1 ควรเพ่ิมระยะเวลาในการศึกษาการย่อยสลายทางชีวภาพให้นานยิ่งขึ้น เพ่ือจะไต้ 
ทราบถึงความสามารถในการย่อยสลายท่ีแท้จริง

5.2.2 ควรเปล่ียนชนิดของแป้งท่ีใช้ทดสอบเพ่ือเปรียบเทียบสมบัติต่างๆ และความสามารถ 
ในการย่อยสลายทางชีวภาพของวัสดุนาโนคอมพอสิต

5.2.3 ควรเพ่ิมปริมาณของพลาสติกไซเซอร์และมอนต้มอริลโลไนต์ดัดแปรในนาโนคอน- 
พอสิตเพ่ือเพ่ิมสมบัติต้านความต้านแรงดึง
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