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รายการส์ญลักษณ์

B สัญญาณความเข้มแลงกรณีปิดเจ็ต
B สัญญาณความเข้มแสงเฉล่ียในช่วงเวลาหน่ึงกรณีปิดเจ็ต
B(t) สัญญาณความเข้มแสง ณ เวลาใด กๆรณีปิดเจ็ต
By สัญญาณความเข้มแสงเฉล่ียจากรูปภาพกรณีปิดเจ็ต
BIJ k สัญญาณความเข้มแลงของภาพใด  ๆกรณีปิดเจ็ต
CN11 extinction เฉล่ีย
CN extinction เฉล่ียในช่วงเวลาหน่ึง
CN(t) extinction ณ เวลาใดๆ
CN extinction (แปรตามจำนวนโมเลกุลของ Extinction รก6^6รท่ีแสงว่ิงผ่านในปริมาตรว่ิง

เท่ากับพ้ืนท่ีหน้าตัดท่ีแลงตกกระทบคูณด้วยความกว้างของเจ็ต)
Cff extinction ของภาพขณะใดๆ
CN T ค่าCN ท่ีมากท่ีลุดเม่ือดูตามแนว y/rd ณ ตำแหน่ง x/rd ใดๆ
C(z) Number density [molecules - volume_1 )d 1 คือเสันผ่านศูนย์กลางท่อภายในของท่อเจ็ต
/  ความถ่ี (รอบ/วินาที)
Fr Densimetric Froude Number
i ตำแหน ่งในภาพของ ccd แทนตำแหน่งในภาพจริง X

V ความเข ้มแสงเม ื่อผ ่านเจ ็ตมา (energy-area~l -time~l)
F0 ความเข้มแสงท่ีก่อนผ่านเจ็ต (energy • arecf1 • t\me~x )
70 สัญญาณความเข้มแสง เม่ือลบผลของ noise กรณีปิดเจ็ต
/  สัญญาณความเข้มแสง เม่ือลบผลของ noise กรณีเปิดเจ็ต
Iij k สัญญาณความเข้มแสง เม่ือลบผลของ noise ของภาพขณะใด  ๆ กรณีเปิดเจ็ต
/„ สัญญาณความเข้มแลง เม่ือลบผลของ noise ของภาพขณะใด  ๆ กรณีปิดเจ็ต
15 ผลรวมค่า CN ตลอดแนว y/rd จากขอบ y 1 ถึง yv ณ x/rd ใด ๆ
101 ผลรวมค่า CN ตลอดแนว y/rd จาก jn ถึง j yu ณ x/rd ใดๆ
Id ผลรวมค่า CN ตลอดแนว x/rd ท่ีปากเจ็ต
iXR 1 ix11 jyu 1 j ),11 Jy11 jy2 ตำแหน่งในภาพของ ccd แทนตำแหน่งในภาพจริงXR, X1, yUt



ฒ

y 11 y 1 และ y2 ตามลำดับ(ในงานวิจัยน้ี j y2 -  j  311 = 5 และ Ix 11 -i - 29 ) 
j ตำแหน่งในภาพของ ccd แทนตำแหน่งในภาพจริง y
k อันดับท่ีของภาพ
Kr ค่าคงที ซึงแปรตาม effective velocity ratio
NR Noise ได้จากการปิดฝากล้องแล้วทำการบันทึกภาพ
NR Noise เฉล่ียในช่วงเวลาหน่ึง
NR(t) Noise ขณะใดๆ
NRij Noise เฉล่ีย
ก จำนวนรูปภาพท่ีมาเฉล่ียในงานวิจัยน้ีใข้ 3000 รูป
Pressure Pressure side ด้าน'ท่ีมีค'วามเร็ว Crossflow สวนทางกับทีศฃองความเร็วในแนวสัมผัส

ของ swirling jet
r ความเร็วประสิทธิผล
Suction Suction side ด้าน'ท่ีมีค'วามเร็ว Crossflow ไปทางทิศเดียวกับความเร็วในแนวสัมผัสของ 

swirling jet
Sr อัตราส,วนระหว่างความเร็วในแนวสัมผัสของเจ็ตท่ีขอบเจ็ตกับความเร็วเฉล่ียในแนวแกน
เจ็ต
t2-tl ช่วงเวลาท่ีทำการบันทึกสัญญาณแสง
น6 คือความเร็วในแนวเล้นสัมผัสของเจ็ตท่ีขอบเจ็ต
Uj คือความเร็วเฉล่ียแบบพ้ืนท่ีในแนวแกนของเจ็ต
W c/ คือความเร็วเฉล่ียของกระแสน้ําฃวาง
X สัญญาณความเข้มแสงกรณีเปิดเจ็ต
Ax ความกว้างของ ccd 1 Pixel
XR ตำแหน่งขอบของเจ็ต ณ ปากเจ็ตด้าน downstream
XL ตำแหน่งขอบของเจ็ต ณ ปากเจ็ตด้าน upstream
yx ตำแหน่งของเจ็ตท่ีปากเจ็ต
y2 ตำแหน่งของเจ็ตท่ีห่างจากปากเจ็ตออกมาตามทิศแนวแกน y (ใน'ท่ีน้ี'ห่าง'จากปากเจ็ต

ออกมา 1.6 mm.)
yc คือตำแหน่งทึมค่า c „  เท่ากับ CNt
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y 11 ขอบบนของเจ็ตโดยนิยามเป็นตำแหน่งท่ีมีค่าc ^ เหลือ kCn t ณ ตำแหน่ง x/rd ใดๆ  แต่
ข้อมูลในรูปภาพจริงๆ  อาจไม่มีข้อมูลน้ัน จึงกำหนดให้ข้อมูลท่ีใช้ได้สามารถอยู่ในช่วง 
± q)KCN ของ kCNt ได้ จากน้ันนำข้อมูลท้ังหมดมาหาตำแหน่ง y / r d  เฉล่ียจาก 
ตำแหน่งท้ังหมดท่ีมีค่า Q  เป็น {k ± (prc)CN T โดย y / r d  เฉล่ียท่ีได้ต้องมากกว่าหรือ 
เท่ากับ yc ดังน้ันแล้วเรียกตำแหน่งน้ันว่า yu

yL ขอบล่างของเจ็ตโดยนิยามเป็นตำแหน่งท่ีมีค่า Q  เหลือ kCn t ณ ตำแหน่ง x/rd ใดๆ  แต่
ข้อมูลในรูปภาพจริงๆ  อาจไม่มีข้อมูลน้ัน จึงกำหนดให้ข้อมูลท่ีใช้ได้สามารถอยู่ในช่วง 
±(PkCNt ของ K C N T ได้ จากน้ันนำข้อมูลท้ังหมดมาหาตำแหน่ง y / r d  เฉล่ียจาก 
ตำแหน่งท้ังหมดท่ีมีค่า Q , เป็น (*• ± ç>k)Cn t โดย y / r d  เฉล่ียท่ีได้ต้องน้อยกว่าหรือ 
เท่ากับ yc ดังน้ันแล้วเรียกตำแหน่งน้ันว่า y 1 

Ay ความยาวของ ccd 1 Pixel
Z, -> z2 ระยะทางท่ีแสงได้ว่ิงผ่านเจ็ตซ่ึงเป็นบริเวณท่ีมี Extinction species อยู่ {length)

'ฌัาษ รกร ีก

^ 5 ผลรวมตลอดแนว y ของ extinction เฉล่ียในช่วง [y 1,,y 1] ณ ตำแหน่ง X ใด เๆทียบกับ
ผลรวมตลอดแนว X ของ extinction เฉล่ียในช่วง[ ^ , ^ ] ท่ีปากเจ็ต 

%  ผลรวมตลอดแนว y ของ extinction เฉล่ียในช่วง [1/  J ] ณ ตำแหน่ง i ใดๆ  เทียบกับ
ผลรวมตลอดแนว Xของ extinction เฉล่ียในช่วง [iXg,iXL]ท่ีปากเจ็ต 

Ys ผลรวมตลอดแนว y ของ extinction เฉล่ียในช่วง [y 11 ,y  1] ณ ตำแหน่ง X ใดๆ
rs ผลรวมตลอดแนว y ของ extinction เฉล่ียในช่วง [ j , j y ] ณ ตำแหน่ง i ใดๆ
K ค่าเปอร์เซ็นต์ของ CN T ท่ี x/rd กำหนดข้ึนเพ่ือกำหนดขอบของเจ็ต(ในงานวิจัยน้ีใช้ 20%)
(เ) ค่าเปอร์เซ็นต์ของ kCn r ท่ี x/rd กำหนดข้ึนเพ่ือกำหนดช่วงกว้างของความผิดพลาดของ

ค่าท่ีขอบเจ็ต(ในงานวิจัยน้ีใช้ 20%)
8 ความกว้างของขอบเจ็ตมีค่าเท่ากับ y 11-y 1
<J Extinction cross section ประกอบด้วย absorption cross section และ scattering

cross section [area - molecules-1)
P  J ความหนาแน่นของเจ็ตท ี่เป็นสารละลายเบสเจือจาง
pcf ความหนาแน่นของกระแสน้ําฃวาง



อักษรย่อ

A Active
CCD Charge Coupled Devices
CVP Counter Rotating Vortex Pair
JICF Jet เท Crossflow
NZT/NZC Non zero tangential and Non zero circuration
ZT/ZC Zero tangential and Zero circuration
p Passive
SJICF Swirling Jet เท Crossflow
05 swirl ratio 0.5
08 swirl ratio 0.8
*08 swirl ratio 0.8 หมุนกลับทาง

ตัวห้อย

แ
แ

\Active

I Passive

ตำแหน ่งในภาพของ ccd แทนตำแหน่งในภาพจริง X

ตำแหน่งในภาพของ ccd แทนตำแหน่งในภาพจริง y
อ ันด ับท ี่ของภาพ

ของ Active scalar technique
ของ Passive scalar technique

ค ำ ศ ัพ ท ์

pressure ด้านท่ีมีทิศของความเร็วในแนวสัมผัสของเจ็ตสวนทางกับทิศของความเร็ว crossflow
suction ด้านท่ีมีทิศของความเร็วในแนวสัมผัสของเจ็ตใปทางเดียวกับทิศของความเร็ว

crossflow
ด้านในเจ็ต ด้านในของเจ็ตคือด้านท่ีอยู่ทางด้านท่ีมีทิศมาทาง -y/rd เม่ือจุดแบ่งระหว่างด้านใน

และนอกคือตำแหน่ง y/rd ท่ีมีค่า CN1
ด้านนอกเจ็ต ด้านนอกของเจ็ตคือด้านท่ีอยู่ทางด้านท่ีมีทิศมาทาง y/rd เม่ือจุดแบ่งระหว่างด้าน

นอกและในคือตำแหน่ง y/rd ท่ีมีค่า CN
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