
บทท่ี 5
อภิปรายผลการทดลอง

เมื่อพิจารณาผลการทดลองของ NZT/NZC SJICF ในงานวิจัยนี้ พบว่าตำแหน่งของปริมาณ  
sca la r สูงสุดจะอยู่ทางด้าน suction ซึงแตกต่างจากผลการทดลองของ N iederhaus et al. (1997)

กับ ZT/ZC SJICF ซึ่งพบปริมาณ sca lar สูงสุดอยู่ทางด้าน pressure

อย่างไรก็ตามในการวิเคราะห์นี้จำเป็นต้องตระหนักว่าค่า maximum concentration ของการ 
ทดลองในงานวิจัยนี้เป็นการอินทิเกรตผลรวมของปริมาณ sca la r ทั้งหมดตามแนว y ดังนี้ค่า

maximum ในงานวิจัยนีจึงไม่ใช่ local maximum ด้งในงานวิจัยของ N iederhaus et al. (1997) ซึงใช้ 
การตัด cross section ของ flow ด้วย laser sheet ถึงกระนั้นผลการทดลองในงานวิจัยนี้และผลของ 
พ aกgjiraniran and Bunyajitradulya (2001, WB) และ Bunyajitradulya and W angjiraniran  
(2003, BW) ก็ชี้แนะว่า (ถึงแม้ว่าจะยังไม่สามารถสรุปได้ชัดเจน) ตำแหน่งของ local maximum  

- concentration ในกรณีของ NZT/NZC SJICF น่าจะอยู่ทางด้าน suction ด้งนี้ผลงานวิจัยนี้จ ึงช่วย 
เน้นถึงความสำคัญและความน่าสนใจของประเด็นของความแตกต่างของ initial ve loc ity  และ 
vortic ity รอบปากเจ็ตที่อาจทำให้ลักษณะการไหลแตกต่างกันได้ ประเด็นนี้จึงเป็นประเด็นที่น่านำมา 
สืกษาวิจัยละเอียดต่อไป

ในงานวิจ ัยน ี้ พบว่า swirl ทำให้ tra jectory ลดตำลงขณะที่ W angjiraniran (2001) พบว่า 
swirl ไม ่ส ่งผลกับ tra jectory มากนัก ท ั้งน ี้ไม ่สามารถตอบได้ว ่าเป ็นเพราะสาเหตุใดที่สองงานวิจ ัยน ี้ 
ให ้ผลการทดลองไม ่ลอดคล ้องก ัน  เน ื่องจากม ีเง ื่อนไขทางการทดลองท ี่แตกต ่างก ันอย ู่มากของ  

งานวิจ ัยท ั้งลองนี้ แม ้ว ่าในงานวิจ ัยน ี้จะเป ็น NZT/NZC SJICF คล้ายกับ Wangjiraniran (2 0 0 1 )ก็ 
ตาม แต่ย ังมีต ัวแปรอื่นที่สำคัญอีกเช่น Reynolds number ท ี่ต ่างก ันมากระหว่าง 1300 กับ 12000  
และยังมีค่า Densimetric Froude Number (Fr) ซึงนิยามว่า

ซ ึ่ง ใ น ก า ร ท ด ล อ ง ข อ ง  W a n g jira n ira n  (2 00 1 ) ม ีค ่า เท ่า ก ับ  0.1 ข ณ ะ ท ี่ใ น ง า น ว ิจ ัย น ี้ม ีค ่า น ้อ ย ม า ก

ป ร ะ ม า ณ ศ ูน ย ์ ด ้ว ย เห ต ุผ ล น ี้จ ึง ย ัง ไม ่ส า ม า ร ถ เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ก า รว ิจ ัย ท ั้ง  2 ไ ด ้อ ย ่า ง ช ัด เจ น  ถ ึง ก ร ะ น ั้น

ง า น ว ิจ ัย น ี้ก ็ท ำ ให ้เก ิด ป ร ะ เด ็น ท ี่น ่า ส น ใจ เพ ื่อ ก า รส ืก ษ า ต ่อ ไป
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ในงานวิจัยนี้ย ังพบอีกว่าความเข้มข้นเฉลี่ยที่หน้าตัดใดๆ ม ีค ่าคงท ี่ประมาณ 3 เท่าของความ 

เข้มข้นเฉลี่ยที่ปากเจ็ต

ซึ่งค ่าคงท ี่ K r ท ี่ม ีค ่าประมาณ 3 นั้น น ่าจะเป ็นค ่าท ี่ม ีความจัมพ ันธ์ก ับ effective ve locity ratio รีรง 
สามารถวิเคราะหํใด ้ต ังน ี้ จากรูปที่ 5.1 เมื่อพิจารณาที่ control volume และจาก conservation of 

mass

Assumption

1. Steady in mean

2. Incompress ib le

3. ในการวิเคราะหํใช้ค่าเฉลี่ย

( C S )  =  K r ( C d ) (5.2)

(5.3)

C xM O  1 _ c  2M Q  2
6.022 x i o 23 6.022 x i o 23

r  V  A = r  V  A

ท่ี fa r fie ld ใปใกลๆ พบว่า V 1 ~  V 4
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เมือ m i

ทใ2
M

Cl

c 2

Qi
à 2
K
c 2
5
d

อัตราที่มวลของปริมาณ scalar เข้าใน control vo lume (g /sec)

อัตราที่มวลของปริมาณ sca lar ออกจาก control vo lume (g /sec)

มวลโมเลกุลของปริมาณ sca lar (g /mol)

ความเข้มข้นของปริมาณ sca lar ใน crossflow  ทีก่อนเข้า control volume  
(molecules /cm 3)

ความเข้มข้นของปริมาณ sca lar ใน crossflow  ที่ออกจาก control volume  
(molecules /cm 3)

อัตราการโหลเซิงปริมาตรของเจ็ต (cm 3 /sec)

อัตราการไหลเซิงปริมาตรของเจ็ต (cm 3 /sec)

ความเร็วเฉลี่ยของเจ็ต (cm /sec)

ความเร็วเฉลี่ยของเจ็ต (cm /sec)

ความกว้างของเจ็ตที่หน้าตัดใดๆ (cm)

ความกว้างของเจ็ตที่บริเวณปากทางออกของท่อเจ็ต (cm)

สมการที่ 5.4 บ่งชี้ว ่าความเข้มข้นเฉลี่ยที่หน้าตัดใดๆเทียบกับที่ปากเจ็ตจะแปรผกผันกับ ร  และ 
ความเร็วของเจ็ตในกระแสการโหลขวาง เมื่อไกลออกโปจนเจ็ตมีความเร็วประมาณเท่ากับ crossflow  
แล้ว concentration เฉลี่ย'จะแปรผกผันกับ ร
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