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ภาคผนวก ก

การเตรียมอาหารสูตรกิลลาร์ด F/2 (Guillard, 1975 อ้างโดย Smith, 1975)'น

สารละลายส่วนท่ี 1 NaN03 75 กรัมต่อลิตร

สารละลายส่วนท่ี 2 NaH2PO4.H20 5 กรัมต่อลิตร

สารละลายส่วนท่ี 3 Na2Si03.9H20 30 กรัมต่อลิตร

สารละลายส่วนท่ี 4 สารละลาย trece metal

FeCl3.6H20 3.15 กรัม

Na2EDTA.2H20  4.36 กรัม

CuS04.5H20 9.8 กรัมต่อลิตร (1 มิลลิลิตร)

Na2Mo04.2H201 6.3 กรัมต่อลิตร (1 มิลลิลิตร)

ZnSo4.7H20 22 กรัมต่อลิตร (1 มิลลิลิตร)

CoC12.6H20 10 กรัมต่อลิตร (1 มิลลิลิตร)

MnCl2.4H20 180 กรัมต่อลิตร (1 มิลลิลิตร)

นำทังหมดละลายในนำกลั่น 1 ลิตร

สารละลายส่วนท่ี 5 สารละลายวิตามิน

Thiamine HCl 200 มิลลิกรัม

วิตามินบี 12 1 กรัมต่อลิตร(1 มิลลิลิตร)

ไบโอต่น 0.1 กรัมต่อลิตร(1 มิลลิลิตร)

ในการเตรียมอาหารใช้สารละลายส่วนที่ 1- 4 อย่าง 1 มิลลิลิตร และ สารละลายส่วนท่ี 5 
0.5 มิลลิลิตร
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วิธืการวิเคราะห์แอมโมเนีย (Strickland และ Parson, 1972)

การเฅรียมสารเคมี

1. สารละลาย phenol ะ ละลาย phenol 20 กรัม ในเอทิลแอลกอฮอล์ 95 เปอร์เซ็นต์ 200
มิลลิลิตร

2. สารละลาย Sodium nitroprusside : ละลาย Na2Fe(CN)5N0.2H20  1 กรัม ในนำ de­
ionized 200 มิลลิลิตร

3. สารละลาย Alkaline : ละลาย Sodium citrate 100 กรัม และ Sodium hydroxide 5 กรัม 
ในนำ de-ionized 500 มิลลิลิตร

4. สารละลาย Sodium hypochlorite

5. สารละลาย Oxidizing : ผสมระหว่างสารละลาย AlkalinefTบสารละลาย Sodium 
hypochlorite^วยอัตราส่วน 4:1

วิธีการวิเคราะห์

1. เติมน้ัาตัวอย่าง 50 มิลลิลิตร เติมสารละลาย phenol 2 มิลลิลิตรแล้วเขย่าหลังจากน้ันเติม 

สารละลาย Sodium nitroprusside 2 มิลลิลิตรและสารละลาย Oxidizing 5 มิลลิลิตร

2. วัดค่าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคล่ืน 640 นาโนเมตรด้วยเครื่อง Spectophotometer 

วิธีการวิเคราะห์ไนไตรฅ์ (Strickland และ Parson, 1972)

การเตรียมสารเคมี

1. สารละลาย Sulphanilamide : ละลาย Sulphanilamide 5 กรัม ในส่วนผสมของกรด 
ไสโดรคลอริก 50 มิลลิลิตรกับนากลั่น 300 มิลลิลิตร หลังจากน้ันปรับปริมาตรเป็น 500 มิลลิลิตร 
ด้วยน้ัากล่ัน

2. สารละลาย N-(l-naphthyl)-ethylenediamine dihydrochloride : ละลาย 
dihydrochloride 0.5 กรัม ในนั้ากลั่น 500 มิลลิลิตร

ภาคผนวก ข
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วิธีการวิเคราะห์

1. เต ิมน ํ้าต ัวอย ่าง 50 ม ิลล ิล ิตร ห ล ังจาก น ัน เต ิม ส ารล ะล าย  S u lp h an ilam id e  1 ม ิลล ิล ิตร 

ป ฏ ิก ิร ิยา 2-8 นาท ี

2. ห ล ังจาก น ัน เต ิม ส ารล ะลาย n ap h th y le th y len ed ia m in e  1 ม ิลล ิล ิต ร แล ้ว เข ย ่าท ัน ท ีท ิงไว ้ 

10 นาท ี ถึง 2 ช ั่วโมง

3. ว ัด ค ่าก ารด ูดก ล ืน แส งท ี่ค วาม ยาวค ล ื่น  543 น าโน เม ต รด ้วย เค ร ื่อ ง  S p ec to p h o to m ete r

วิธีการวิเคราะห์ไนเตรต (Green, 1995)
วิธีการวิเคราะห์

น ำไป ว ัด ค ่าก ารด ูด ก ล ืน แส งด ้วย เค ร ื่อ ง  u v  S p ec to p h o to m e te r ความ ยาวค ล ื่น  220 และ 

275 น าโน เม ตร โดยน ำค ่าก ารด ูด ก ล ืน แส งท ี่ค วาม ยาวค ล ื่น  220 น าโน เม ตร ลบ ด ้วยค ่าการด ูกล ืน  

แส งท ี่ค วาม ยาวค ล ื่น  275 นาโนเมตร
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ภใคผนวก ค

ภาพท่ี ค.1 ก ราฟ ม าต รฐ าน ค วาม เข ้ม ข ้น ข อ งแ อ ม โม เน ีย

2.5

ภาพท่ี ค.2 ก ราฟ ม าต รฐ าน ค วาม เข ้ม ข ้น ข อ งไน ไต รต ์
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ภาพท่ื ค.3 ก ราฟ ม าต รฐาน ค วาม เข ้ม ข ้น ข อ งไน เต รต
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ตาราง ง.! ก าร เต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย T e t r a s e l m i s  s u e c i c a  ใน ก าร เล ีย งแ บ บ แ บ ท ช ์

ภาคผนวก ง

เวลา (วัน) จำนวนสาหร่าย T .s u e c ic a  (x 104 เชลล ์ต ่อม ิลล ิล ิตร)
0 2.42
1 7.92
2 12.83
3 53.00
4 66.33
5 106.33
6 119.33
7 101.17
8 147.50
9 146.67
10 119.00
11 147.50
12 115.00
13 133.33
14 127.50
15 137.50
16 60.83

ตาราง ง.2 ก าร เต ิบ โต ข อ งโรต ิเฟ อ ร ์ใน ก าร เล ี้ย งแ บ บ แ บ ท ช ์

เวลา(ว ัน) จำนวนสาหร่าย T.suecica  

(x 104 เชลล ์ต ่อม ิลล ิล ิตร)
จำนวนโรต ิเฟอร  ์
(ต ัวต ่อม ิลล ิล ิตร)

0 5.85 14.44
1 25.47 9.26
2 61.00 12.22
3 15.86 23.33
4 17.05 71.11
5 14.12 97.78
6 14.30 137.04
7 11.13 245.19
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ต าราง  ง .2 (ต ่อ ) ก าร เต ิบ โต ข อ งโรต ิเฟ อ ร ์ใน ก าร เล ียงแ บ บ แ บ ท ช ์

เวลา(ว ัน ) จำนวนสาหร่าย T.suecica  

(x 104 เชลล ์ต ่อม ิลล ิล ิตร)
จำนวนโรต ิเฟอร ์ 
(ต ัวต ่อม ิลล ิล ิตร)

8 1.96 313.33
9 5.77 225.93
10 12.32 251.11
11 22.17 214.81
12 1.41 610.37
13 1.61 727.41
14 16.61 805.93
15 6.83 362.22
16 5.78 568.89
17 13.04 511.11
18 6.87 435.56
19 6.23 543.70
20 0.50 484.44
21 1.56 431.11
22 8.31 435.56
23 4.62 447.41
24 13.59 565.93
25 8.20 334.81
26 10.45 158.52
27 5.48 195.56
28 9.24 154.07
29 0.18 71.11
30 10.45 143.70
31 11.28 235.56
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ภาพท่ี ง.1 ก าร เต ิบ โ ต ข อ งส าห ร ่าย T . s u e c i c a  ใน ก าร เล ียงแบ บ ต ่อ เน ื่อ ง  

โด ยใช ้ส ัด ส ่วน ข อ งส าห ร ่ายต ่อ โรต ิเฟ อ ร ์เท ่าก ับ  1:2

time (days)

■ m---- tetraselm is - • • A' ' ' rotifer — 0— dilution rate

ภาพที่ ง .2 ก าร เต ิบ โต ข อ งโรต ิเฟ อ ร ํ, ใน ก าร เล ี้ย งแบ บ ต ่อ เน ื่อ ง  

โด ยใช ้ส ัด ส ่วน ข อ งส าห ร ่ายต ่อ โรต ิเฟ อ ร ์เท ่าก ับ  1:2
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ภ าพ ท ี่ ง .ร ก ารเต ิบ โต 'ข อ งส าห ร ่ายT . s u e c i c a  ใน ก าร เล ียงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง  

โด ยใช ้ส ัด ส ่วน ข อ งส าห ร ่ายต ่อ โรต ิเฟ อ ร ์เท ่าก ับ  1:1

250

■ M— tetraselm is - - -A- - - rotifer — 0—  dilution rate
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ภาพ ท ี่ ง .4 ก ารเต ิบ โต ขอ งโรต ิเฟ อ ร ํ, ใน ก ารเล ียงแบ บ ต ่อ เน ื่อ ง  

โด ยใช ้ส ัด ส ่วน ข อ งส าห ร ่ายต ่อ โรต ิเฟ อ ร ์เท ่าก ับ  1:1
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ภาพท่ี ง.ร ก ารเต ิบ โต 'ขอ งส าห ร ่ายT . s u e c i c a  ใน ก าร เล ี้ย งแบ บ ต ่อ เน ื่อ ง  

โด ยใช ้ส ัด ส ่วน ข อ งส าห ร ่ายต ่อ โรต ิเฟ อ ร ์เท่ากับ 2:1

ภาพท่ี ง.6 ก าร เต ิบ โต ข อ งโรต ิเฟ อ ร ์ ใน ก าร เล ียงแบ บ ต ่อ เน ื่อ ง  

โด ยใช ้ส ัด ส ่วน ข อ งส าห ร ่ายต ่อ โรต ิเฟ อ ร ์เท ่าก ับ  2:1
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ภาพที่ ง .?  ก าร เต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  ใน ช ุด ท ด ลอ งท ี่ 1 ใน ก ารศ ึก ษ าผ ล ข อ งอ ัต รา 

ก าร เจ ือ จ างต ่อ ก าร เต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  แ ล ะ โรต ิเฟ อ ร ์ใน ก าร เล ี้ยงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง

time (days)

-tetraselm is •-■ A " - rotifer

:it
0.9 ๕

0.61  

0 .31

- dilution rate

ภาพท ี่ ง .ร  ก า ร เต ิบ โต ข อ ง โร ต ิเฟ อ ร ์ใน ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 1 ใน ก า ร ศ ึก ษ า ผ ล ข อ ง อ ัต ร า ก า ร เจ ือ จ า ง

ต ่อ ก า ร เต ิบ โ ต ข อ ง ส า ห ร ่า ย  T .suecica  แ ล ะ โ ร ต ิเฟ อ ร ์ใน ก า ร เล ี้ย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง
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: , 1  

2.5 j
« I1 I
0.5 Q 
0

time (days)

-■— tetraselm is —O— dilution rate

ภาพท่ี ง.9 ก ารเต ิบ โต ขอ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  ใน ช ุด ท ด ลอ งท ี่ 2 ใน ก ารศ ึก ษ าผ ล ข อ งอ ัต รา 

ก ารเจ ือ จางต ่อ ก ารเต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  แล ะโรต ิเฟ อ ร ์ใน ก าร เล ียงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง

E
ไท้ 600

time (days) 

-tetraselm is • - -A "  - rotifer -dilution rate

ภาพท่ี ง.10 ก ารเต ิบ โต ข อ งโรต ิเฟ อ ร ์ใน ช ุด ท ด ล อ งท ี่ 2 ใน ก ารศ ึก ษ าผ ล ข อ งอ ัต ราก ารเจ ือ จาง 
ต ่อ การเต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  แล ะโรต ิเฟ อ ร ์ใน ก าร เล ียงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง
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- tetraselmis dilution rate

ภาพท่ี ง.11 การเต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  ใน ช ุด ท ด ล อ งท ี่ 3 ใน ก ารศ ึก ษ าผ ล ข อ งอ ัต รา 

ก าร เจ ือ จางต ่อ ก าร เต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  แ ล ะ โรต ิเฟ อ ร ์ใน ก าร เล ียงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง

800 2

>»ทุ’๐
๐Û.๐

' ท ุÇ๐
_D
15

— ■— tetraselm is - - -A* • - rotifer — 0— dilution rate

ภาพท ี่ ง . ! 2 ก า ร เต ิบ โต ข อ ง โร ต ิเฟ อ ร ์ใน ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 3 ใน ก า ร ศ ึก ษ า ผ ล ข อ ง อ ัต ร า ก า ร เจ ือ จ า ง

ต ่อ ก า ร เต ิบ โต ข อ ง ส า ห ร ่า ย  T .suec ica  แ ล ะ โ ร ต ิเฟ อ ร ์ใน ก า ร เล ีย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง
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03•บ
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ภ าพ ที่ ง . ! 3 ก ารเต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  ใน ช ุดท ดลองท ี่ 4 ใน ก ารศ ึก ษ าผ ล ข อ งอ ัต รา 

ก ารเจ ือ จ างต ่อ ก าร เต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  แ ล ะโรต ิเฟ อ ร ์ใน ก ารเล ียงแบ บ ต ่อ เน ื่อ ง

ภ าพ ที่ ง . ! 4 การเต ิบ โต ข อ งโรต ิเฟ อ ร ์ใน ช ุด ท ด ล อ งท ี่ 4 ใน ก ารศ ึก ษ าผ ล ข อ งอ ัต ราก าร เจ ือ จาง 

ต ่อ ก ารเต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  แล ะโรต ิเฟ อ ร ํไน การเล ียงแบ บ ต ่อ เน ื่อง



82

E
’๐๐
๐ไ̂
พ
1
*0

บ ิ)

1.4

1
1
0

0

0.4 

1.2 
0

2 _  
>% 
CO■ อ
0

8 -  
,6 I

JÏJ 

'■ บ ิ

- tetraselm is - dilution rate

ภาพที่ ง.15 การเติบโตของสาหร่าย T .suecica  ในชุดทดลองที่ 1 ในการศึกษาการเต ิบโตของ 
สาหร่าย T .suecica  และโรติเฟอร์ในการเล ียงแบบต่อเน ื่องด ้วยอัตราการเจ ือจางท ี่คงท ี่

600

500
A 1.4

1.2
1
0.8
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20

time (days)

-tetraselm is - - - A * - *  rotifer — o — dilution rate
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ภาพที ง

T
.16 ก า ร เต ิบ โต ข อ ง โร ต ิเฟ อ ร ์ใน ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 1 ใน ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร เต ิบ โต ข อ ง ส า ห ร ่า ย

su cc ica  แ ก ะ โร ต ิเฟ ถ ร ่ไ น ก า ร เล ี้ย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง ด ้ว ย อ ัต ร า ก า ร เจ ือ จ า ง ท ี่ค ง ท ี่
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ภ าพ ท ี่ ง .17 ก ารเต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  ใน ช ุดท ดลอ งท ี่ 2 ใน ก ารศ ึก ษ าก ารเต ิบ โต ข อง 

สาห ร ่าย T . s u e c i c a  แล ะโรต ิเฟ อ ร ์ใน ก าร เล ียงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ งด ้วยอ ัต ราก าร เจ ือ จางท ี่ค งท ี่

200
180 A

1
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0.6
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0.2

0
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CL
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บ ิ

■*— tetraselm is - - -A- • - rotifer dilution rate

ภ าพ ท ี่ ง . ! ร  ก า ร เต ิบ โต ข อ ง โร ต ิเฟ อ ร ์ใน ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 2 ใน ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร เต ิบ โ ต 1ข อ ง ส าห ร ่าย

T .suecica  แ ล ะ 'โร ต ิเฟ อ ร ใน ก า ร เล ีย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง ด ้ว ย อ ัต ร า ก า ร เจ ือ จ า ง ท ี่ค ง ท ี่
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■*— tetraselm is dilution rate

ภ าพ ท ี่ ง . ! 9 การเต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  ใน ช ุดท ดลอ งท ี่ 3 ใน ก ารศ ึก ษ าก าร เต ิบ โต ข อ ง 

ส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  แล ะโรต ิเฟ อ ร ์ใน ก าร เล ียงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ งด ้วยอ ัต ราก าร เจ ือ จางท ี่ค งท ี่

>รTO'๐
0)Q.
çT
TO
c๐
3 1บิ

M— tetraselm is - - -A- * • rotifer dilution rate

ภ าพ ท ี่ ง .20  ก า ร เต ิบ โต ข อ ง โร ต ิเฟ อ ร ์ใน ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 3 ใน ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร เต ิบ โ ต ข อ ง ส า ห ร ่า ย

T .suec ica  แ ล ะ โร ต ิเฟ ่อ ร ไ น ก า ร เล ีย น เบ บ ต ่อ เน ื่อ ง ด ้ว ย อ ัต ร า ก า ร เจ ือ จ า ง ท ี่ค ง ท ี่
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1.2
1
0.8

>าฐ■O
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0.6 n
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0.2 I

-tetraselm is dilution rate

ภ าพ ท ี่ ง .21 ก า ร เต ิบ โ ต ข อ ง ส า ห ร ่า ย  T . s u e c i c a  ใ น ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 4  ใ น ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร เต ิบ โ ต ข อ ง  

ส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  แ ล ะ โรต ิเฟ อ ร๙ใ น ก า ร เล ี้ย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง ด ้ว ย อ ัต ร า ก า ร เจ ือ จ า ง ท ี่ค ง ท ี่

250 A 1.2

00•บ
๐Q.
Q)
2
ç๐D

-tetraselm is - --A-** rotifer dilution rate

ภ าพ ท ี่ ง .22  ก า ร เต ิบ โต ข อ ง โร ต ิเฟ อ ร ์ใน ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 4  ใน ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร เต ิบ โต ข อ ง ส า ห ร ่า ย

T .suecica  แ ล ะ โร ต ิ!ฟ ่อ ร ์ใน ก า ร เล ีย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง ด ้ว ย อ ัต ร า ก า ร เจ ือ จ า ง ท ี่ค ง ท ี่
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ภ าพ ท ี่ ง .23 ก ารเต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  ใน ช ุดท ดลองท ี่ 5 ใน ก ารศ ึก ษ าก ารเต ิบ โต ข อ ง 

ส าห ร ่าย T . s u e c i c a  แล ะโรต ิเฟ อ รใน ก าร เล ียงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ งด ้วยอ ัต ราก าร เจ ือ จางท ี่ค งท ี่

350 0.9

>>
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Ç๐

‘■ บ ิ

- tetraselm is - - -A-- ■ rotifer dilution rate

ภ าพ ท ี่ ง .24 ก ารเต ิบ โต ข อ งโรต ิเฟ อ ร ์ใน ช ุด ท ด ล อ งท ี่ 5 ใน ก ารศ ึก น าก ารเต ิม โต ข อ งส าห ร ่าย  

T . s u e c i c a  แล ะโรต ิเฟ อ ร ์ใน ก าร เล ียงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ งด ้วยอ ัต ราก าร เจ ือ จางท ี่ค งท ี่
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: เ

0.5 i  

0

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
time (days)

- ■ —tetraselm is —<>— dilution rate

ภ าพ ท ี่ ง .25 การเต ิบ โตขอ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  ใน ช ุด ท ด ล อ งท ี่ 6 ใน ก ารศ ึก ษ าก าร เต ิบ โต ข อ ง 

สาห ร ่าย T . s u e c i c a  แล ะโรต ิเฟ อ ร ์ใน ก าร เล ี้ยงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ งด ้วยอ ัต ราก าร เจ ือ จางท ี่ค งท ี่

500 1.4

■ — tetraselm is - - - A "  - rotifer — 0 — dilution rate

ภ าพ ท ี่ ง .26  ก าร เต ิบ โต ข อ ง โร ต ิเฟ อ ร ๙ใน ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 6 ใน ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร เต ิบ โ ต ข อ ง ส า ห ร ่า ย

T .suec ica  แ ล ะ โร ต ิ! ใ ' เก ร ์ใน ก า ร เล ีย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง ด ้ว ย อ ัต ร า ก า ร เจ ือ จ า ง ท ี่ค ง ท ี่
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ภ าพ ท ี่ ง .27 การเต ิบ ไต ข อง C h a e t o c e r o s  sp . ใน ก ารเล ี้ยงแบ บ ต ่อ เน ื่อ ง  

ท ี่ใช ้อ น ุบ าล ล ูก ก ุ้งค ร ังท ี่ 1 (ช ุดท ดลองท ี่ 1)
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45

ภ าพ ท ี่ ง .28  ก า ร เต ิบ โต ข อ ง  C h aeto ceros  sp . ใน ก า ร เล ีย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง

ท ี่ใ ช ้อ น ุบ า ล ล ูก ก ุ้ง ค ร ัง ท ี่ I (ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 2)

di
lu

tio
n 

ra
te

(p
er

 d
ay

) 
d

ilu
tio

n
 r

at
e(

pe
r 

da
y)



ch
ae

to
ce

ro
s

89

ภ าV)ที ง .29 การเต ิบ โตของ C h a e t o c e r o s  sp . ใน ก าร เล ียงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ งท ี่ 

ใช ้อน ุบ าลล ูกก ุ้งค ร ังท ี่ 2 (ช ุดท ดลอ งท ี่ 1)

300 0.7
0.6
0.5
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0.3
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0.1

0

• — chaetoceros dilution rate

ภ าพ ท ี่ ง .30  ก า ร เต ิบ โต ข อ ง  C h aeto ceros  sp . ใน ก า ร เล ีย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง ท ี่

ใช ้อ น ุบ า ล ล ูก ก ุ้ง ค ร ั้ง ท ี่ 2 (ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 2)
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time(days)

• — tetraselm is —0— dilution rate

ภาพ ท ี่ ง.31 ก ารเต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T.suecica  ใน ก ารเล ียงแบ บ ต ่อ เน ื่อ ง 

ท ี่ใช ้อ น ุบ าล ล ูก ก ุ้งค ร ังท ี่ 1 (ช ุดท ดลองท ี่ 1)

ภ าพ ท ี่ ง .32  ก า ร เต ิบ โต ข อ ง โร ต ิเฟ อ ร ํ,ใน ก า ร เล ีย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง

ท ี่ใ ช ้อ น ุบ า ล ล ูก ก ุ้ง ค ร ัง ท ี่ 1 (ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 1)
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ภ าพ ท ี่ ง .33 ก ารเต ิบ โตขอ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  ใน ก ารเล ี่ยงแบ บ ต ่อ เน ื่อ ง  

ท ี่ใช ้อน ุบ าลล ูกก ุ้งค ร ังท ี่ 1 (ช ุดท ดลองท ี่ 2)

ภ าา'เท ี่ ง .34  ก า ร เต ิบ โต ข อ ง โร ต ิเฟ อ ร ์ใน ก า ร เล ี้ย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง

ท ี่ใช ้อ น ุบ า ล ล ูก ก ุ้ง ค ร ัง ท ี่ 1 (ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 2)
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10 15
time(days)

-tetraselm is —< ^  dilution rate

ภ าพ ท ี่ ง .35 ก ารเต ิบ โต ขอ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  ในการ

ท ี่ใช ้อน ุบ าล ล ูก ก ุ้งค ร ังท ี่ 2 (ช ุดท ดลอ งท ี่ 1)

เล ียงแบ บ ต ่อ เน ือ ง
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าแ— tetraselm is - - -A---  rotifer dilution rate

ภ าพ ท ี่ ง .36 ก ารเต ิบ โต ข อ งโรต ิเฟ อ ร ์ใน ก าร เล ียงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง  

ท ี่ใช ้อน ุบ าลล ูกก ุ้งค ร ังท ี่ 2 (ช ุดท ดลอ งท ี่ 1)
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ภ าพ ท ี่ ง .37 การเต ิบ โต ข อ งส าห ร ่าย  T . s u e c i c a  ใน ก าร เล ียงแ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง  

ท ี่ใช ้อน ุบ าล ล ูก ก ุ้งค ร ังท ี่ 2 (ช ุดท ดลองท ี่ 2)

70 ' 1-4

time(days)
« — tetraselm is - - -A---  rotifer — 0— dilution rate

ภ า พ ท ี่ ง .3 8  ก า ร เต ิบ โต ข อ ง โร ต ิเฟ ่อ ร ไ น ก า ร เล ีย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง

ท ี่ใช ้อ น ุบ า ล ล ูก ก ุ้ง ค ร ัง ท ี่ 2 (ช ุด ท ด ล อ ง ท ี่ 2 )
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น างส าว ป ว ีณ า ต ป น ีย ว ร ว ง ศ ์ เก ิด ว ัน อ ังค ารท ี่ 17 ก ุม ภ า พ ัน ธ ์ พ .ศ .2 524  ท ี่จ ังห ว ัด อ ุท ัยธ าน ี 
เข ้า ร ับ ก า ร ศ ึก ษ า ร ะ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ต อ น ต ้น ท ี่โ ร ง เร ีย น ส ต ร ีน ค ร ส ว ร ร ค ์ จ ัง ห ว ัด น ค ร ส ว ร ร ค ์แ ล ะ  
ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าต อ น ป ล าย ท ี่โ ร ง เร ีย น ป ร าจ ีน ก ัล ย า ณ ี จ ังห ว ัด ป ร าจ ีน บ ุร ี ส อ บ เข ้าร ะ ด ับ ป ร ิญ ญ าต ร ีใน  
ส าข าวาร ิช ศ าส ต ร ์ คณ ว ิท ยาศ าส ต ร ์ มห าว ิท ยาล ัยบ ูรพ า ส ำเร ็จก ารศ ึก ษ าเม ื่อ ป ี พ .ศ .2545 ห ล ังจ าก ,นั้น 

ส อ บ เข ้าศ ึกษ าต ่อ ระด ับ ป ร ิญ ญ าโท  แข น งว ิช าช ีวว ิท ยาท างท ะเล  ส าข าว ิท ยาศ าส ต ร ์ท างท ะ เล  ภาคว ิชา 

ว ิท ย าศ าส ต ร ์ท าง ท ะ เล  ค ณ ะ ว ิท ย าศ าส ต ร ์ จ ุฬ าล ง ก ร ณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย  ใน ป ี พ .ศ .2 5 4 6 แ ล ะ ไ ต ้ร ับ ท ุน  
ส น ับ ส น ุน จ าก โค รงก ารบ ัณ ฑ ิต ภ ายใน ป ระ เท ศ  ข อ งส ำน ัก งาน ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โ ล ย ีแ ห ่งช าต ิ 
(ส ว ท ช .)ป ี พ .ศ .2 5 4 7 เข ้าร ่ว ม เส น อ ผ ล ง า น แ บ บ บ ร ร ย า ย ใ น ห ัว ข ้อ เร ื่อ ง  ก า ร เพ าะ เล ีย ง ไ ด อ ะ ต อ ม  
C h a e t o c e r o s  c a l c i t r a n s  แ บ บ ต ่อ เม ื่อ ง  ใ น ก าร ป ร ะ ช ุม ว ิช าก าร ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โ น โ ล ย ีแ ห ่ง  

ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ค ร ั้งท ี่ 30 ป ีพ .ศ .2547 แ ล ะ ใน ป ีพ .ศ .2548 เข ้าร ่ว ม เส น อ ผ ล งาน แ บ บ โป ส เต อ ร ์ใน ห ัว ข ้อ  

เร ื่อ ง ก าร เต ิบ โ ต 'ข อ ง โ ร ต ิเฟ อ ร ์ { B r a c h i o n u s  p l i c a t i l i s ) ใ น ร ะ บ บ ก า ร เล ี้ย ง แ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง ร ะ ด ับ  

ห ้องป ฏ ิบ ัต ิการ ใน งาน ป ระช ุม ว ิช าก ารส าห ร ่ายและแพ ล งค ์ต อ น แห ่งช าต ิ คร ั้งท ี่ 2
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