
บทนำ

1.1 ค ว า ม เป ็น ม า และฟ ้ญ ห า

ไม้ผลนับว่าเป็นพืชเศรษฐกิจที่สำคัญมากอย่างหนึ่งของประเทศ มีการเพิ่มพืนที่ปลูกมากขึน 
อย่างต่อเนื่อง จากสถิติการเกษตรระดับประเทศของสำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร ตั้งแต่ปี 2542-2547 
ข้อมูลดัชนีปริมาณผลผลิตเป็น 168.67, 173.32, 183.26, 197.61, 175.24 และ 209.75 ซึ่งคิดเป็นดัชนี 
มูลค่าผลผลิตคือ 282.17, 293.09, 288.89, 255.44, 253.05 และ 267.78 ตามลำดับ (ปีฐาน 2532) ปรากฏ 
ว่าจากข้อมูลดัชนีแสดงให้เห็นว่า ช่วงปี 2542-2544 มีปริมาณผลผลิตไม้ผลน้อยกว่าช่วงปี 2545-2547 
แต่มูลค่าผลผลิต ช่วง 3 ป ีแรกมากกว่า3 ปีหลัง โดยเฉพาะไม้ผลในพืนที่ภาคตะวันออก เช่น ทุเรียนและ 
มังคุด ซึ่งไม้ผลที่ให้ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจค่อนข้างสูง ในช่วงปี2541-2544 ถูกกำหนดให้เป็นพืชที ่
ต้องเร่งรัดเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตเพื่อการส่งออก แต่ช่วง 3 ปีหลัง เนื่องจากปีจจุบันสถานการณ  ์
ต่าง ๆ ไต ้เปล ี่ยนแปลงไป ทำให ้แหล่งเพาะปลูกไม ้ผลไม,สอดคล้องคับความต้องการของตลาด จึง 
ก ่อให ้เก ิดป ็ญหาปริมาณผลผลิตไม ่แน ่นอน ม ูลค ่าผลผลิตลดลง ด ังน ันเพ ื่อให ้ได ้ปริมาณผลผลิตท ี่ 
เหมาะสมกับสถานการณ์ที่เป็นป็จจุบันที่ส ุด จะต้องใช้เทคโนโลยีท ี่เร ียกว่า Remote Sensing หรือการ 
สำรวจข้อมูลระยะไกล มาเป็นฐานข้อมูลในการวางแผนเชิงพื้นที่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

แต่เดิมการสำรวจเนื้อที่เพาะปลูกไม้ผลโดยการใช้ภาพดาวเทียมยังมีข้อจำกัดเนื่องจากคุณสมบัติ 
ความละเอียดเชิงพื้นที่ (Spatial Resolution) และเชิงคลื่น (Spectral Resolution) ของภาพดาวเทียม เช่น 
การใช้ภาพดาวเทียม Landsat-5 TM ซึ่งเป็น Multispectral image ที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่ 30 เมตร 
และมีระบบการบันทึกสัญญาณเป็น Optical Sensor ที่สามารถบันทึกสัญญาณในช่วงคลื่นอินฟราเรด 
คลืนสัน (Shortwave Infrared : SWIR) และอินฟราเรดความร้อน (Thermal Infrared : TIR) ดวยความ 
ยาวของช่วงคลื่นกว้าง และจำนวนช่วงคลื่นเพียง 2 ช่วงคลื่น (Band) จึงทำให้ไม่สามารถแยกพืชพรรณ 
ต่างชนิด เช่น ป่าไม้กับไม้ยืนต้น-ไม้ผล หรือทุ่งหญ้ากับนาข้าว ออกจากกันได้ เนื่องจากค่าการสะท้อน 
พลังงานของพืชพรรณที่มีค่าใกล้เคียงกันและการปะปนของพืชพรรณต่างชนิดกันในพืนที่ที่เล็กกว่า 30 
เมตร ดังที่ทราบจากรายงานการจัดทำบัญชีทรัพยากรชายฟ่งของประเทศไทย ของศูนยืบริการวิชาการ 
แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย พ.ศ. 2543 การปลูกไม้ผลเป็นกิจกรรมที่มีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึนอย่าง 
ต่อเนื่องตลอดเวลา ดังนันภาพดาวเทียมจึงยังเป็นทางเลือกที่ม ีบทบาทสำคัญสำหรับการสำรวจพืนที่ 
ปลูกไม้ผล เน ื่องจากภาพดาวเทียมสามารถมองเห ็นพ ืนที่ได ้อย่างครอบคลุมและทั่วถ ึงในระยะเวลา
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อันรวดเร็ว และความสามารถในการบ ันท ึกส ัญ ญ าณ ในห ลายช ่วงคล ื่นและร ับข ้อม ูลในช ่วงเวลา
สมํ่าเสมอ ทำให้ข้อมูลที่ได้จากภาพดาวเทียมยังมีความทันสมัยและเป็นปีจจุบัน

ปีจจุบ ันมีการพัฒนาเทคโนโลยีและระบบข้อมูลจากภาพดาวเทียมดีขึ้น จากภาพดาวเทียมที่มี
ความละเอียดเชิงพื้นที่ต ํ่าเป็นภาพดาวเทียมที่มีความละเอียดเชิงพี้นที่ส ูง (High Spatial Resolution)
รวมถึงระบบการตรวจรับสัญญาณที่สามารถบันทึกค่าการสะท้อนพลังงานในความยาวช่วงคลื่นต่างๆ
ให้แคบลง ซึ่งจะทำให้ได้ข้อมูลจากดาวเทียมที่มีความละเอียดเชิงคลื่นสูง (High Spectral Resolution)
ด้วย เมื่อมีการพัฒนาข้อมูลจากดาวเทียมที่มีคุณสมบัติที่ดีความละเอียดเชิงพื้นที่และเชิงคลื่น เช่น ข้อมูล
จากดาวเทียม TERRA-1 ของสหรัฐอเมริกา ที่บันทึกด้วยเซนเซอร์ ASTER (Advanced Spacebome
Thermal Emission and Reflection) ของญป่น ภาพดาวเทียม ASTER เปน Multispectral image ซงม
ช่วงคลื่นที่ใช้บันทึกข้อมูลจำนวน 14 ช่วงคลื่น เริ่มตั้งแต่ช่วงคลื่นที่สายตามองเห็นและอินฟราเรดคลื่น
ใกล ้ (VNIR : Visible Near Infrared) จำนวน 3 Band ช่วงคลื่น SWIR จำนวน 6 Band และช่วงคลื่น
TIR จำนวน 5 Band เซนเซอร์ ASTER ที่ติดตั้งไปกับดาวเทียม TERRA-1 โคจรสูงจากพื้นผิวโลก
ประมาณ 705 กิโลเมตร ลักษณะวงโคจรแบบ Sun-synchronous และจะผ่านพื้นที่เต ิมและทำการ
บันทึกข้อมูลในพื้นที่น ั้นอีกทุก ๆ 16 วัน สำหรับประเทศไทยจะทำการบันทึกข้อมูล ณ พื้นที่เดิมเวลา
10.30 น. โดยแต่ละภาพ (Scene) จะครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 60 X 60 ตารางกิโลเมตร (Yamaguchi et
al, 1998) ซึ่งจะเห็นว่าข้อมูลที่ได้จากเซนเซอร์ ASTER มีคุณสมบัติใกล้เคียงกับข้อมูลที่ได้จากดาวเทียม
LANDSAT-7 ETM+ แต่ข้อมูลที่ได้จากเซนเซอร์ ASTER ในช่วงคลื่น VNlRflมีความละเอียดเชิงพืนที่
15 เมตร ทำให้มีค่าการสะท้อนพลังงานเพิ่มขึ้นและ ในช่วงคลื่น SWIR ที่มีความละเอียดเชิงพืนที่เท่ากัน
กับข้อมูลที่ได้จากดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+ คือ 30 เมตร แต่ช่วงคลื่นของพลังงาน มีจำนวน
มากถึง 6 ช่วงคลื่น และเนื่องจากมีช่วงคลื่นของพลังงานที่แคบกว่า ทำให้มีความไวต่อการบันทึกค่าการ
สะท้อนพลังงาน ซึ่งน่าจะสามารถนำมาใช้ในการจำแนกชนิดพืชพรรณได้ ให้มีความถูกต้องเพิ่มมาก 
Â  บ]̂ขน เด

1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา

1. เพื่อศึกษาศักยภาพของข้อมูลในช่วงคลื่น VNIR และ SWIR ของภาพดาวเทียม ASTER ใน 
การจำแนกชนิดไม้ผล

2. เพ ื่อประเมินผลเปรียบเทียบศักยภาพของข้อมูลในช่วงคลื่น VNIR และ SWIR ของภาพ 
ดาวเทียม ASTER กับภาพดาวเทียม TANDSAT-7 ETM+ ในการจำแนกชนิดไม้ผล
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1.3 ขอบเฃฅของการศึกษา

1. การศึกษานี้เป ็นการศึกษาศักยภาพของภาพดาวเทียมแอสเตอร์ เพื่อการจำแนกชนิดไม้ผล 
ดังนันจึงศึกษาถึงค่าการสะท้อนพลังงานของประเภทข้อมูลที่ได้จากภาพดาวเทียมที่มีความละเอียดเชิง 
พืนที่ท ี่ด ีขึน และความละเอ ียดเช ิงคล ื่นท ี่ด ีกว ่าจากภาพดาวเท ียม ASTER เท ียบกับภาพดาวเท ียม  
LANDSAT-7ETM+ ในการจำแนกชนิดไม ้ผล โดยทำการวิเคราะห์ข้อมูลจากภาพดาวเทียม (Image 
Analysis) และการจำแนกภาพดาวเทียมแบบกำกับ (Supervised Classification) ด้วยวิธีความคล้ายคลึง 
มากที่สุด (Maximum Likelihood Classification) โดยแบ่งชนิดไม้ผลตามลำดับพื้นที่เพาะปลูก 6 ลำดับ 
แรกของข้อมูลสถิติพืนที่ปลูกไม้ผลของสำนักงานเกษตรจังหวัดระยอง ปีเพาะปลูก 2543-2544 และการ 
ใช้ประโยชน์ท ี่ด ินทั่วไป ซึ่งได้แก่ ทุเรียน เงาะ มังคุด มะม่วง มะพร้าว ขนุน สวนผสม นาข้าว พืชไร' 
ยางพารา ป ่าไม้ ชุมชน และแหล่งนี้า และทำการเปรียบเทียบผลลัพธ์จากการวิเคราะห์และการจำแนก 
ชนิดไม้ผล ระหว่างภาพดาวเทียม ASTER กับภาพดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+

2. พื้นที่ศึกษา
กำหนดพื้นที่ศึกษาครอบคลุมบริเวณอำเภอแกลง และบางส่วนของอำเภอเมือง อำเภอบ้านค่าย 

อำเภอปลวกแดง อำเภอวังจันทร์ กิ่งอำเภอเขาชะเมา จังหวัดระยอง และอำเภอแก่งหางแมว อำเภอนา 
ยายอาม จังหวัดจันทบุรี ดังรูปที่ 1.1

พื้นที่ศึกษามี'ขอบเขตพื้นที่อยู่ประมาณบริเวณละติจูดที่ 12°39’16” เหนือ ถ ึง!3°00 ‘40” 
เหนือ ลองจิจูดที่ 101°23’39” ตะวันออก ถึง 101°51’29” ตะวันออก หรือตรงตามพิกัด UTM ท่ี 
760000 เมตร ถึง 810000 เมตร ตะวันออก และ 1400000 เมตร ถึง 1440000 เมตร เหนือ ครอบคลุมเนื้อ 
ที่ประมาณ 2,000 ตารางกิโลเมตร ลักษณะภูมิประเทศส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ราบ มีการใช้ประโยชน์ที่ด ิน 
หลายประเภท ซึ่งได้แก่ พืนที่ปลูกไม้ยืนด้น เช่น สวนยางพารา พืนที่ปลูกไม้ผล เช่น สวนทุเรียน เงาะ 
มังคุดและผลไม้อื่นๆ พืนที่ปลูกพืช1ไร, เช่น มันสำปะหลัง สัปปะรด และอ้อย พืนที่เกษตรกรรมที่เป็น 
นา สำหรับพืนที่ว่างเปล่าตามธรรมชาติประกอบด้วย ทุ่งหญ้า ไม้พุ่ม โดยการใช้ที่ดินส่วนมากเป็นพืนที่
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สวนไม้ผลและยางพารา สำหรับการวิจัยนี้เป็นการศึกษาเกี่ยวกับการจำแนกชนิดไม้ผล ทั้งนีเนื่องจาก 
พื้นที่บริเวณนี้เป ็นพื้นที่ท ี่ม ีการปลูกไม้ผลอย่างหนาแน่น ได้แก่ ทุเรียน เงาะ มังคุด มะม่วง มะพร้าว 
และขนุน ตามข้อมูลของสำนักงานเกษตรจังหวัดระยอง และเป็นพื้นที่ซึ่งมีการสำรวจและจำแนกสิ่งปก 
คลุมพื้นดินมาก่อน จึงเหมาะที่จะนำมาเป็นพื้นที่ศ ึกษาทางด้านเทคนิคการประมวลผลภาพดาวเทียม 
และการศึกษาความสัมพันธ์ของภาพดาวเทียมที่ม ีคุณสมบัติทางด้านความละเอียดที่แตกต่างกัน เพ่ือ 
เป็นประโยชน์ในการประยุกต์ใช้กับพื้นที่บริเวณต่อไป

3. ข้อมูลและเครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา
3.1 ภาพดาวเทียม

3.1.1 ภาพดาวเทียม ASTER ในช่วงคลื่น VNIR ขนาดความละเอียดเชิงพื้นที่ 15x15
เมตร บันทึกเมื่อวันที่ 20/01/2546 จำนวน 3 ช่วงคลื่น ในช่วงคลื่น SWIR ขนาดความละเอียดเชิง
พื้นที่ 30 X  30 เมตร บันทึกเมื่อวันที่ 20/01/2546 path 128 row 51 จำนวน 6 ช่วงคลื่นเป็นภาพที่ 
ได้รับความอนุเคราะห์จากผศ.ดร.ไพศาล สันติธรรมนนท์

3.1.2 ภาพดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+ บริเวณ จังหวัดระยอง ขนาดความละเอียด 
เชิงพื้นที่ 30 X 30 เมตร บันทึกเมื่อวันที่ 04/01/2546 path 128 row 51 จำนวน 6 ช่วงคลื่น ( โดยช่วง 
คลื่นที่ 6 ไม่นำมาร่วมศึกษา ) เป็นภาพที่ได้รับความอนุเคราะห์จากสำนักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศ 
และภูมิสารสนเทศ (องค์การมหาชน)

3.2 แผนที่การใช้ที่ดินจังหวัดระยองปี 2543 จากกรมพัฒนาที่ดินเพื่อประกอบการเลือก
พื้นที่ตัวอย่าง

3.3 ข้อมูลถนน ของกรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม
3.4 ข้อมูลเอกสาร ประกอบด้วยข้อมูลสถิติการเกษตรระดับประเทศของสำนักงาน 

เศรษฐกิจการเกษตร ข้อมูลสถิติการเกษตรของกรมส่งเสริมการเกษตร ข้อมูลสถิติพืนที่เพาะปลูกของ 
สำนักงานเกษตรจังหวัดระยอง และเอกสารต่าง ๆ ที่เก ี่ยวข้องในพืนที่ศ ึกษาซึ่งนำมาใช้ประกอบการ 
วิเคราะห์ร่วมกับภาพดาวเทียม

3.5 เครื่องมือที่ใช้ในการศึกษา
3.5.1 เครื่องคอมพิวเตอร์ Pentium 4, RAM 512 MB, HDD 40 GB
3.5.2 ซอฟต์แวร์ประมวลผลภาพ ERDAS IMAGINE version 8.5
3.5.3 ซอฟต์แวร์จัดการข้อมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ Arcview version 3.2a
3.5.4 เครื่องมือรับสัญญาณดาวเทียม GPS ( Global Positioning System ) รุ่น Leica 

GPS System 500 และ Handheld GPS



หอสบุคกลาง สำน้กงานวิทอทรัพยๅกÏ 
ชุพาลงกร!นมหาวิทยาสัช

1.4. ขั้นตอนดำเนินการศึกษา

1. ศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับการวิจัยและข้อมูลเบืองต้นที่เกี่ยวข้องกับพืนที่ศึกษา 
เพื่อทำความเข้าใจสภาพปีญหาในพืนที่ศึกษา

2. จัดเตรียมภาพดาวเทียม ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ ที่ทำการบันทึกในช่วงเวลา 
ใกล้เคียงกันที่สุด

3. จัดทำจุดควบคุมภาคพื้นดิน (GCPs) โดยใช้การรังวัด GPS วิธี Precise Point Position (PPP) 
โดยใช้เครื่องมือ GPS ยี่ห้อ Leica รุ่น GPS System 500 ซึ่งจะให้ค่าความถูกต้องของการ 
รังวัดแบบ PPP เท่ากับ 2.5 เมตร (Satirapod et.al,2003)

4. ทำการปรับแก้ความคลาดเคลื่อนทางเรขาคณิตของภาพดาวเทียม( Geometric Correction ) 
เพื่อให้ภาพดาวเทียม ASTER มีระบบพิกัดเดียวกันที่เป็นระบบ UTM โดยวิธีการ Geo- 
rectification สำหรับภาพดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+ ทำการปรับแก้โดยวิธีการ Image 
to Image Registration จากภาพดาวเทียม ASTER พร้อมทั้งตัดภาพข้อมูลให้ครอบคลุมพื้นที่ 
ศึกษา

5. ทำการเลือกช่วงคลื่นเพื่อทำภาพสีผสมกับภาพดาวเทียม ASTER
6. ทำการจำแนกภาพดาวเทียมเบื้องต้นแบบไม่กำกับ (Unsupervised classification) กับภาพ 

ดาวเทียม ASTER เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการสำรวจข้อมูลภาคสนาม โดยเลือกใช้วิธ  ี
ISODATA ในการจัดกลุ่มข้อมูล (Cluster) ที่มีลักษณะที่คล้ายกันเข้าด้วยกัน

7. ทำการสำรวจข้อมูลภาคสนาม (Ground Truthing) เพื่อเก็บข้อมูลสำหรับใช้เป็นพืนที่ตัวอย่าง 
(Training area) โดยใช ้ Handheld GPS เก็บบันทึกตำแหน่งของจุดสำรวจ และบันทึกภาพ 
ชนิดข้อมูลต่าง ๆ เพื่อใช้ในการอธิบายลักษณะสภาพพืนที่

8. ทำการวิเคราะห์และประมวลผลภาพดาวเทียม
8.1 กำหนดพื้นที่ตัวอย่าง
8.2 ทำการวิเคราะห์และเปรียบเทียบค่าสถิติ เพื่อใช้พิจารณาค่า Spectral Signature และ 

ค่า Separability
8.3 การจำแนกภาพแบบ Supervised โดยใช้วิธี Maximum Likelihood Classification

9. ทำการตรวจสอบผลการจำแนกภาพดาวเทียม
โดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการสำรวจข้อมูลภาคสนามมาตรวจสอบผลการจำแนกด้วยวิธี 

Classification Error Matrix เป็นการสร้างตาราง Error Matrix แสดงการเปรียบเทียบข้อมูล 
เชิงปริมาณของผลลัพธ์ที่ได้จากการจำแนกและข้อมูลได้จากการสำรวจจากพืนที่จริง และ 
ประเมินค่าความถูกต้องของผลการจำแนก
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10. วิเคราะห์และประเมินศักยภาพของข้อมูลภาพดาวเทียม ASTER และภาพดาวเทียม 
LANDSAT-7 ETM+

10.1 วิเคราะห์เปรียบเทียบค่า Spectral Signature และค่า Separability ของข้อมูลพืนที่ปลูก 
ไม้ผลระหว่างภาพดาวเทียม ASTER และภาพดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+

10.2 วิเคราะห์เปรียบเทียบความถูกต้องของผลการจำแนกที่คำนวณได้จากตาราง Error
Matrix ของข้อมูลพื้นที่ปลูกไม้ผลที่ได้จากภาพดาวเทียม ASTER และภาพ
ดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+

11. สรุปผลการศึกษา
11.1 พิจารณาผลการศึกษาและให้ข้อเสนอแนะเพื่อเป็นแนวทางในการศึกษาต่อไป

1.5. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1. สามารถทราบถึงศักยภาพของภาพดาวเทียม ASTER ที่จะนำไปใช้ประโยชน์ในการจำแนก 
ชนิดไม้ผล เพื่อการประมาณการณ์หรือการคาดคะเนผลผลิตต่อไป

2. สามารถใช้เป็นแนวทางในการเลือกใช้ภาพดาวเทียม ASTER ในการจำแนกชนิดพืชพรรณ 
ในระดับละเอียดในพื้นที่อื่น ๆ
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