
บทท่ี 4

ผลการวิเคราะห์

ในบทนี้จะเป็นการกล่าวถึง ผลการวิเคราะห์ลักษณะทางสถิติของค่าสะท้อนของแต่ละ 
ประเภทข้อมูลในช่วงคลื่น VNIR และ SWIR ของทังภาพดาวเทียม ASTER และ LANDSAT-7 
ETM+ ผลการจำแน กข ้อม ูลภาพ ดาวเท ียม  ASTER และผลการจำแน กข ้อม ูลภ าพ ดาวเท ียม  
LANDSAT-7 ETM+ การตรวจสอบผลการจำแนกภาพดาวเทียมของข้อมูลภาพดาวเทียม ASTER 
กับภาพดาวเทียม LANDS AT-7 ETM+

4.1 ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ล ัก ษ ณ ะ ท า ง ส ถ ิต ิข อ ง ค ่า ส ะ ท ้อ น ข อ ง แ ต ่ล ะ ป ร ะ เภ ท ข ้อ ม ูล  จ า ก ข ้อ ม ูล ภ า พ  

ด าวเท ียม  A ST E R  และ L A N D SA T -7 E T M +

จากพื้นที่ต ัวอย่างที่ได้จากข้อ (3.3.1) ทำ Signature evaluation คือนำเอาค่าสะท้อน  
พลังงานของทุกจุดภาพทุกช่วงคลื่นที่กำหนดภายใต้พื้นที่ตัวอย่างแต่ละประเภทข้อมูลมาคำนวณค่า 
Spectral Signature ของพื้นที่ตัวอย่างของข้อมูลแต่ละประเภท เพื่อใช้เป็นตัวแทนของข้อมูลแต่ละ 
ประเภท ในการจำแนกแต่ละประเภทข้อมูลออกจากกันได้อย่างชัดเจน

โดยวิเคราะห์และเปรียบเทียบค่าสถิติได้แก่ ค่า Min-Max, Mean, Standard Deviation, 
Variance และCovariance ของข้อมูลพื้นที่ตัวอย่างแต่ละประเภท โดยแบ่งการวิเคราะห์เป็นเป็นสอง 
ส่วน ได้แก่ การวิเคราะห์และเปรียบเทียบค่าสถิติของข้อมูลแต่ละประเภท ในช่วง VNIR และการ 
วิเคราะห์และเปรียบเทียบค่าสถิติของข้อมูลแต่ละประเภท ในช่วง SWIR ดังนี

4.1.1 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติของข้อมูลแต่ละประเภท ในช่วง VNIR ได้ผลดังนี

1.) ทุเรียน
ตารางที่ 4.1 ค่าสถิติของพื้นที่ตัวอย่างทุเรียนในช่วงคลื่นVNIR

Statistics ASTER LANDSAT-7 ETM+
BUG) B2(R) B3(N1R) B2(G) B3(R) B4(N1R)

Min.value 60 32 69 43 31 50
Max.value 73 47 92 71 70 83
Mean 65.263 37.406 79.295 48.424 38.332 69.598
Std.Dev. 2.329 2.525 3.495 3.741 5.478 4.746
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ต าร า ง ท ี่ 4.1 (ต ่อ ) ค ่า ส ถ ิต ิข อ ง พ ื้น ท ี่ต ัว อ ย ่า ง ท ุเร ีย น ใน ช ่ว ง ค ล ื่น V N IR

Variance / Covariance
ASTER LANDSAT-7 ETM+

Band BUG) B2(R) B3(NIR) Band B2(G) B3(R) B4(NIR)
B1(G) 5.424 4.833 0.874 B2(G) 13.994 18.148 -3.768
B2(R) 4.833 6.377 -0.392 B3(R) 18.148 30.004 -8.380

B3(N1R) 0.874 -0.392 12.212 B4(NIR) -3.768 -8.380 22.526

จากการสำรวจพื้นที่พบว่า พื้นที่แปลงปลูกทุเรียน จะปลูกเป็นแถวเป็นแนว มีลักษณะของ 
ระยะปลูกประมาณ 8-10 เมตร X 8-10 เมตร นอกจากนี้ทุเรียนมีลักษณะทรงพุ่มโปร่งและขนาดใหญ  ่
กิ่งก้านห่างไม่หนาทึบ จากค่าสถิติในตารางที่ 4.1 เมื่อพิจารณาเฉพาะค่า Min. และ Max. สรุปได้ว่า 
ในช่วงคลื่นสีแดงภาพ ASTER มีช่วงค่าสะท้อนของทุเรียน สามารถแยกออกจากช่วงคลื่นสีเขียว 
และช่วงคลื่นNIR ได้ชัดเจน ในขณะที่ภาพ LANDSAT-7 ETM+ มีการซ้อนทับของช่วงค่าสะท้อน 
ในแต ่ละช ่วงคล ื่น  ไม ่สามารถแยกออกจากกันได ้ช ัดเจน และเม ื่อพ ิจารณาค่าสะท้อนเฉลี่ยของ 
ทุเรียน พบว่าทุเรียนมีค่าสะท้อนเฉลี่ยสูงในช่วงคลื่น NIR แต่จะให้ค่าสะท้อนเฉลี่ยตํ่าในช่วงคลื่นส  ี
แดง

จากค่า Minimum, Maximum, Mean, Standard Deviation นำมาสราง Histogram เพอ 
วิเคราะห์ลักษณะการเกาะกลุ่มและการกระจายของค่าการะสะท้อนทังหมดของทุเรียน ได้ดังนี

ตารางที่ 4.2 Histogram ของพื้นที่ตัวอย่างทุเรียนในช่วงคลื่นVNIR
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จากการพิจารณาค่า Standard Deviation, Variance และ Covariance ในตารางท 4.1 และ 
ลักษณะของ Histogram ในตารางที่ 4.2 ของข้อมูลทุเรียนพบว่าในช่วงคลื่น VNIR ของภาพ ASTER 
และ LANDSAT-7 ETM+ ทุเรียนมีลักษณะของค่าสะท้อนเกาะกลุ่มกันสูงสุดอยู่ในช่วงคลื่นสีเขียว 
และค่าสะท้อนกระจายตัวมากในช่วงคลื่น NIR เมื่อพิจารณาค่า Variance พบว่า กลุ่มของค่าสะท้อน 
ของท ุเร ียน ม ีค ่าสะท ้อน ใกล ้เค ียงห ร ือม ีล ักษ ณ ะคล ้ายคล ึงห ร ือม ีความ เป ็น ป ระเภ ท เด ียวก ัน  
(Homogeneous) สูงในช่วงคลื่นสีเขียว แต่มีลักษณะของการปะปนกับค่าสะท้อนของข้อมูลประเภท 
อ่ืน ๆ มากที่ส ุดในช่วงคลื่น NIR ของภาพ ASTER และในช่วงคลื่นสีแดงของภาพ LANDSAT-7 
ETM+ เมื่อพิจารณาค่า Covariance พบว่า ภาพ ASTER ในช่วงคลื่นสีแดงกับช่วงคลื่น NIR จะ 
แสดงข้อมูลทุเรียนที่แตกต่างหรือให้ค่าสะท้อนที่หลากหลาย ในขณะที่ภาพ LANDSAT-7 ETM+ 
ในช่วงคลื่นสีเขียวกับช่วงคลื่น NIR จะแสลงค่าสะท้อนที่หลากหลาย ส่วนในช่วงคลื่นสีเขียวกับ 
ช่วงคลื่นแดงของทั้งภาพ ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ จะแสดงค่าสะท้อนของทุเร ียนได้ 
ใกล้เคียงกัน

2.) เงาะ
ตารางที่ 4.3 ค่าสถิติของพื้นที่ตัวอย่างเงาะในช่วงคลื่นVNIR

Statistics ASTER LANDSAT-7 ETM+
Bl(G) B2(R) B3(NIR) B2(G) B3(R) B4(N1R)

Min.value 62 33 66 44 32 58
Max.value 77 50 94 59 58 82
Mean 67.283 39.192 79.533 49.529 39.794 71.784
Std.Dev. 2.306 2.539 4.719 3.365 5.258 5.367

Variance / Covariance
ASTER LANDSAT-7 ETM+

Band BUG) B2(R) B3INIR) Band B2(G) B3(R) B4(N1R)
B1(G) 5.316 4.524 2.813 B2(G) 11.321 14.021 1.541
B2(R) 4.524 6.447 1.912 B3(R) 14.021 27.650 -6.886

B3(NIR) 2.813 1.912 22.264 B4(NIR) 1.541 -6.886 28.805

จากการสำรวจพืนที่พบว่า พืนที่ปลูกเงาะจะปลูกเป็นแถวเป็นแนว ระยะปลูกใกล้เคียงกับ 
ทุเรียน จากตารางที่ 4.3 พบว่าเงาะให้ค่าสะท้อนในทุกช่วงคลื่นในช่วง VNIR ใกล้เคียงกับทุเรียน 
เน ื่องจาก ล ัก ษ ณ ะข อ งแป ล งป ล ูก ค ล ้ายค ล ึงก ัน แล ะ เป ็น ไ ม ้ผ ลท ี่ม ีขน าดกลางถ ึงขน าดให ญ  ่
เช่นเดียวกันพื้นที่ปลูกทุเรียน จึงทำให้ค่าการสะท้อนใกล้เคียงกันด้วย แต่ค่าสะท้อนเฉลี่ยของเงาะจะ
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สูงกว่าทุเรียนเล็กน้อย เนื่องจากเงาะมีลักษณะของทรงพุ่มและใบเล็กยาวเรียวกว่าทุเรียนที่มีทรงพุ่ม 
โปร่งและใบใหญ่ ทำให้ค่าการสะท้อนที่ได้เป็นค่าสะท้อนที่มาจากพื้นดินมากกว่า จึงทำให้เงาะมีค่า 
สะท้อนสูงกว่าทุเรียน

ตารางที่ 4.4 Histogram ของพื้นที่ตัวอย่างเงาะในช่วงคลื่นVNIR

จากการพิจารณาค่า Standard Deviation, Variance และ Covariance ในตารางท 4.3 และ 
ลักษณะของ Histogram ในตารางที่ 4.4 ของข้อมูลเงาะพบว่าในช่วงคลื่น VNIR ของทั้งภาพ 
ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ มีลักษณะของค่าสะท้อนเกาะกลุ่มกันสูงสุดอยู่ในช่วงคลื่นส  ี
เขียว และค่าสะท้อนกระจายตัวมากในช่วงคลื่น NIR เช่นเดียวกับทุเรียน เมื่อพิจารณาค่า Variance 
พบว่า กลุ่มของค ่าสะท ้อนของเงาะม ีค ่าสะท ้อนใกล้เค ียงก ันหรือเป ็นข ้อม ูลประเภทเด ียวก ันส ูง 
ในช่วงคลื่นส ีเข ียว แต่ม ีล ักษณะของการปะปนกันค่าสะท้อนของข้อม ูลประเภทอื่น ๆ มากที่สุด 
ในช่วงคลื่น NIR เมื่อพิจารณาค่า Covariance ของเงาะแล้วเห็นว่ามีลักษณะเช่นเดียวกับทุเรียนคือ 
ภาพ ASTER ในช่วงคลื่นสีแดงกับช่วงคลื่น NIR จะแสดงข้อมูลเงาะที่แตกต่างหรือให้ค่าสะท้อนที ่
หลากหลาย ในขณะที่ภาพ LANDSAT-7 ETM+ ในช่วงคลื่นสีเขียวกับช่วงคลื่น NIR จะแสดงค่า 
สะท ้อนท ี่หลากหลาย ส ่วนในช ่วงคล ื่นส ีแดงก ับช ่วงคล ื่น  NIR ของทั้งภาพ ASTER และ 
LANDSAT-7 ETM+ จะแสดงค่าสะท้อนของเงาะได้ใกล้เคียงกัน
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3.) มังคุด
ตารางที่ 4.5 ค่าสถิติของพื้นที่ตัวอย่างมังคุดในช่วงคลื่นVNIR

Statistics ASTER LANDSAT-7 ETM+
B 1(G) B2(R) B3(N1R) B2(G) B3(R) B4(NIR)

Min.value 57 29 68 42 28 60
Max.value 72 41 98 65 57 87
Mean 62.519 34.664 83.880 47.148 36.235 74.235
Std.Dev. 2.665 2.985 5.480 3.661 5.1U7 5.799

Variance / Covariance
ASTER LANDSAT-7 ETM+

Band BUG) B2(R) B3(NIR) Band B2(G) B3(R) B4(N1R)
BUG) 7.101 5.975 -3.512 B2(G) 13.403 15.615 -9.323
B2(R) 5.975 8.907 -7.311 B3(R) 15.615 26.082 -18.518

B3(N1R) -3.512 -7.311 30.031 B4(NIR) -9.323 -18.518 33.632

จากการสำรวจพืนที่พบว่า พ ืนที่แปลงปลูกมังคุดจะปลูกเป็นแถวเป็นแนว มีลักษณะของ 
ระยะปลูกใกล้เค ียงกับทุเร ียนและเงาะ นอกจากนีมังคุดยังมีทรงพุ่มทึบขนาดใหญ่ จากค่าสถิติใน 
ตารางที่ 4.5 เมื่อพิจารณาเฉพาะค่า Min. และ Max. สรุปได้ว่า ในช่วงคลื่นสีแดงภาพ ASTER มีช่วง 
ค่าสะท้อนของมังคุด สามารถแยกออกจากช่วงคลื่นสีเข ียวและช่วงคลื่นNIR ได้ชัดเจน ในขณะที่ 
ภาพ LANDSAT-7 ETM+ มีการซ้อนทับของช่วงค่าสะท้อนในแต่ละช่วงคลื่น ไม่สามารถแยกออก 
จากก ันได ้ช ัด เจน และเม ื่อพ ิจารณ าค ่าสะท ้อนเฉล ี่ยของม ังค ุด พบว่าท ังภาพ ASTER และ 
LANDSAT-7 ETM+ มังคุดมีค ่าสะท้อนเฉลี่ยส ูงในช่วงคลื่น NIR แต่จะให้ค ่าสะท้อนเฉลี่ยต ํ่า 
ในช่วงคลื่นสีแดง เช่นเดียวกับทุเรียนและเงาะ แต่ค่าสะท้อนเฉลี่ยของมังคุดจะตํ่ากว่าทุเรียนและ 
เงาะเล็กน้อย เน ื่องจากมังคุดมีล ักษณะของทรงพุ่มทึบและใบใหญ่ม ีล ักษณะมันเงา ทำให้ค ่าการ 
สะท้อนที่ได้เป็นค่าสะท้อนที่มาจากเรือนยอด ใบ ลำต้น จึงทำให้มังคุดมีค่าสะท้อนตํ่ากว่าทุเรียน 
และเงาะ ซึ่งค่าการสะท้อนที่ได้ส่วนหนึ่งเป็นผลจากการสะท้อนของผิวดิน ที่พลังงานตกกระทบได้
มากกว่า
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ตารางท่ี 4.6 Histogram ของพ้ืนที่ตัวอย่างมังคุดในช่วงคล่ืนVNIR

จากการพิจารณาค่า Standard Deviation, Variance และ Covariance ในตารางที 4.5 และ 
ลักษณะของ Histogram ในตารางที่ 4.6 ของข้อมูลมังคุดพบว่าในช่วงคลื่น VNIR ของภาพ ASTER 
และ LANDSAT-7 ETM+ มีลักษณะของค่าสะท้อนเกาะกลุ่มกันสูงสุดอยู่ในช่วงคลื่นสีเขียว และค่า 
สะท้อนกระจายตัวมากในช่วงคลื่น NIR เมื่อพิจารณาความคล้ายคลึงหรือความแตกต่างของกลุ่ม 
ของค่าสะท้อนของมังคุดพบว่า กลุ่มของค่าสะท้อนของมังคุดม ีค ่าสะท้อนใกล้เค ียงกันหรือเป ็น  
ข้อมูลประเภทเดียวกันสูงในช่วงคลื่นสีเขียว แต่ม ีลักษณะของการปะปนกับค่าสะท้อนของข้อมูล 
ประเภทอื่น ๆ มากที่ส ุดในช่วงคลื่น NIR เช่นเดียวกับทุเรียนและเงาะ เมื่อพิจารณาความสัมพันธํ 
ระหว่างสองช่วงคลื่น พบว่า ทั้งภาพ ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ ในช่วงคลื่นสีแดงกับช่วง 
คลื่น NIR จะแสดงข้อมูลมังคุดที่แตกต่างหรือให้ค่าสะท้อนที่หลากหลาย และในช่วงคลื่นสีเขียวกับ 
ช่วงคลื่น NIR จะแสดงค่าสะท้อนของมังคุดได้ใกล้เคียงกัน

4.) มะม่วง
ตารางที่ 4.7 ค่าสถิติของพื้นที่ตัวอย่างมะม่วงในช่วงคลื่นVN1R

Statistics ASTER LANDSAT-7 ETM+
BUG) B2(R) B3(NIR) B2(G) B3(R) B4(N1R)

Min.value 64 34 59 45 32 60
Max.value 81 54 91 64 67 79
Mean 69.832 41.373 76.216 52.541 43.392 69.162
Std.Dev. 3.626 4.392 4.764 4.031 6.289 4.521
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ตารางท่ี 4.7 (ต่อ) ค่าสถิติของพ้ืนท่ีตัวอย่างมะม่วงในช่วงคลื่นVNIR
Variance / Covariance

ASTER LANDSAT-7 ETM+
Band BUG) B2(R) B31N1R) Band B2(G) B3(R) B4( NIR)
B 1(G) 13.151 13.476 -3.344 B2(G) 16.252 22.730 -4.445
B2(R) 13.476 19.289 -2.054 B3(R) 22.730 39.557 -6.174

B3(NIR) -3.344 -2.054 22.692 B41N1R) -4.445 -6.174 20.439

จากการสำรวจพื้นที่พบว่า พื้นที่แปลงปลูกมะม่วงจะปลูกเป็นแถวเป็นแนว มีลักษณะของ 
ระยะปลูกเล็กกว่าข้อมูลไม้ผล 3 ชนิดข้างต้น นอกจากนี้บางพื้นที่ปลูกมะม่วงยังมีลักษณะของแปลง 
ปลูกไม่เป็นระเบียบ จากค่าสถิติในตารางที่ 4.7 เมื่อพิจารณาเฉพาะค่า Min. และ Max. สรุปได้ว่า 
ในช่วงคลื่นสีแดงภาพ ASTER มีช่วงค่าสะท้อนของมะม่วง สามารถแยกออกจากช่วงคลื่นสีเขียว 
และช่วงคลื่นNIR ไต้ชัดเจน ในขณะที่ภาพ LANDSAT-7 ETM+ มีการซ้อนทับของช่วงค่าสะท้อน 
ในแต ่ละช ่วงคล ื่น  ไม ่สามารถแยกออกจากกันไต ้ช ัดเจน และเม ื่อพ ิจารณาค่าสะท้อนเฉลี่ยของ 
มะม่วง พบว่าทั้งภาพ ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ มะม่วงมีค่าสะท้อนเฉลี่ยสูงในช่วงคลื่น 
NIR ซึ่งมีค่าสูงที่สุดในจำนวนไม้ผลทั้ง 6 ชนิด ทั้งนี้เนื่องจากลักษณะพืนที่ปลูกมะม่วงเป็นพืนที่ที่ 
นี้าไม,ท่วมขัง ค่าสะท้อนที่ได้มาจากลำต้น ใบ และผิวดิน จึงทำให้มะม่วงมีค่าสะท้อนสูงที่ส ุด และ 
มะม่วงจะให้ค ่าสะท้อนเฉลี่ยตํ่า1ในช่วงคลื่นสีแดง ซึ่งมีค่าตํ่าที่ส ุดในจำนวนไม้ผลทั้ง 6 ชนิด ทั้งนี 
เนื่องจากลักษณะโครงสร้างของใบที่ม ีขนาดใหญ่และกว้าง ดังนันทำให้มีการดูดกลืนพลังงานโดย 
ใบสูง จึงทำ1ให้มะม่วงมีค่าสะท้อนตํ่าที่สุด

ตารางที่ 4.8 Histogram ของพืนที่ตัวอย่างมะม่วงในช่วงคลื่นVNIR
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จากการพิจารณาค่า Standard Deviation, Variance และ Covariance ในตารางที 4.7 และ 
ลักษณะของ Histogram ในตารางที่ 4.8 ของข้อมูลมะม่วงพบว่ามีลักษณะของค่าสถิติเช่นเดียวกับ 
ข้อมูลทุเรียน คือ ในช่วงคลื่น VNIR ของทังภาพ ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ มะม่วงม ี
ลักษณะของค่าสะท ้อนเกาะกลุ่มก ันส ูงส ุดอยู่ในช ่วงคลื่นส ีเข ียว และค่าสะท้อนกระจายตัวมาก 
ในช่วงคลื่น NIR เมื่อพิจารณาความคล้ายคลึงหรือความแตกต่างของกลุ่มของค่าสะท้อนของมะม่วง 
พบว่า กลุ่มของค่าสะท้อนของมะม่วงมีค่าสะท้อนที่มีคล้ายคลึงกันหรือมีความเป็นประเภทเดียวกัน 
สูงในช่วงคลื่นสีเขียว แต่มีลักษณะของการปะปนกับค่าสะท้อนของข้อมูลประเภทอื่น ๆ มากในช่วง 
คลื่น NIR ของภาพ ASTER และในช่วงคลื่นสีแดงของภาพ LANDSAT-7 ETM+ เมื่อพิจารณา 
ความสัมพันธ์ระหว่างสองช่วงคลื่น พบว่า ภาพ ASTER ในช่วงคลื่นสีแดงกับช่วงคลื่น NIR จะ 
แสดงข้อมูลมะม่วงที่แตกต่างหรือให้ค่าสะท้อนที่หลากหลาย ในขณะที่ภาพ LANDSAT-7 ETM+ 
ในช่วงคลื่นสีเขียวกับช่วงคลื่น NIR จะแสดงค่าสะท้อนที่หลากหลาย ส่วนในช่วงคลื่นสีเขียวกับ 
ช่วงคลื่นแดงของทั้งภาพ ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ จะแสดงค่าสะท้อนของมะม่วงได้ 
ใกล้เคียงกัน

5.) มะพร้าว
ตารางที่ 4.9 ค่าสถิติของพื้นที่ตัวอย่างมะพร้าวในช่วงคลื่นVNIR

Statistics ASTER LANDSAT-7 ETM+
Bl(G) B2(R) B3(N1R) B2(G) B3(R) B4(NIR)

Min.value 60 31 61 47 34 45
Max.value 73 49 92 61 56 95
Mean 65.278 36.688 73.434 52.461 43.056 67.933
Std.Dev. 2.881 3.287 6.243 3.300 5.434 8.462

Variance / Covariance
ASTER LANDSAT-7 ETM+

Band BUG) B2(R) B3(N1R) Band B2(G) B3(R) B4(N1R)
BUG) 8.300 7.847 5.045 B2(G) 10.888 13.997 9.372
B2(R) 7.847 10.804 -0.619 B3(R) 13.997 29.531 -3.439

B3(NIR) 5.045 -0.619 38.972 B4(NIR) 9.372 -3.439 71.609

จากการสำรวจพื้นที่พบว่า พื้นที่ปลูกมะพร้าวที่เป็นสวนขนาดใหญ่มีลักษณะการปลูกเป็น 
แถวเป็นแนวอย่างเป็นระเบียบ แต่บางพื้นที่บริเวณที่ปลูกมะพร้าวไม่หนาแน่นจะเห็นแนวแปลงยาว 
เด่น จากค่าสถิติในตารางที่ 4.9 เมื่อพิจารณาเฉพาะค่า Min. และ Max. สรุปได้ว่า ในช่วงคลื่นสีแดง
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ภาพ ASTER มีช่วงค่าสะท้อนของมะพร้าว สามารถแยกออกจากช่วงคลื่นสีเขียวและช่วงคลื่นNIR 
ได้ชัดเจน ในขณะที่ภาพ LANDSAT-7 ETM+ มีการซ้อนทับของช่วงค่าสะท้อนในแต่ละช่วงคลื่น 
ไม่สามารถแยกออกจากกันได้ชัดเจน และเมื่อพิจารณาค่าสะท้อนเฉลี่ยของมะพร้าว พบว่าทังภาพ 
ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ มะพร้าวมีค่าสะท้อนเฉลี่ยสูงในช่วงคลื่น NIR และที่มีค่าตํ่าสุด 
ในจำนวนไม้ผลทัง 6 ชนิด ทังนีเนื่องจากอิทธิพลของลักษณะการปลูกมะพร้าวที่เป็นการปลูกบน 
พื้นที่ยกร่องระหว่างร่องมีนํ้าขังอยู่ และลักษณะโครงสร้างของใบที่ซ ับซ้อนของมะพร้าว จึงทำให  ้
มะพร้าวมีค่าสะท้อนตํ่าที่ส ุด แด,มะพร้าวจะให้ค่าสะท้อนเฉลี่ยตํ่าในช่วงคลื่นสีแดง เช่นเดียวกัน 
ข้อมูลไม้ผลอื่น ๆ

ตารางที่ 4.10 Histogram ของพื้นที่ตัวอย่างมะพร้าวในช่วงคลื่นVNIR

จากการพิจารณาค่า Standard Deviation, Variance และ Covariance ในตารางทํ 4.9 และ 
ลักษณะของ Histogram ในตารางที่ 4.10 ของข้อมูลมะพร้าวพนว่า ในช่วงคลื่น VNIR ของทังภาพ 
ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ มะพร้าวมีลักษณะของค่าสะท้อนเกาะกลุ่มกันสูงสุดอยู่ในช่วง 
คลื่นสีเขียว และค่าสะท้อนกระจายตัวมากในช่วงคลื่น NIR เมื่อพิจารณาความคล้ายคลึงหรือความ 
แตกต่างของกลุ่มค่าสะท้อนของมะพร้าว พบว่า ทังภาพ ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ กลุ่ม 
ของค่าสะท้อนของมะพร้าวมีค่าสะท้อนที่มีคล้ายคลึงกันหรือมีความเป็นประเภทเดียวกันสูงในช่วง 
คลื่นสีเขียว แต่มีลักษณะของการปะปนกับค่าสะท้อนของข้อมูลประเภทอื่น ๆ มากในช่วงคลื่น NIR 
เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างสองช่วงคลื่น พบว่า ทังภาพ ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ 
ในช ่วงคล ื่นส ีแดงก ับช ่วงคล ื่น  NIR จะแสดงข้อม ูลมะพร้าวท ี่แตกต่างหรือให ้ค ่าสะท ้อนท ี่ 
หลากหลาย และในช่วงคลื่นสีเขียวกับช่วงคลื่นแดง จะแสดงค่าสะท้อนของมะพร้าวได้ใกล้เคียงกัน
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6.) ขนุน
ตารางที่ 4.11 ค่าสถิติของพื้นที่ตัวอย่างขนุนในช่วงคลื่นVNIR

Statistics ASTER LANDSAT-7 ETM+
BUG) B2(R) B3(NIR) B2(G) B3(R) B4(N1R)

Min.value 58 33 60 43 30 47
Max.value 81 59 103 71 71 90
Mean 66.444 39.740 80.290 50.147 41.824 68.779
Std.Dev. 3.650 4.215 6.898 4.486 7.409 8.986

Variance / Covariance
ASTER LANDSAT-7 ETM+

Band BUG) B2(R) B3(N1R) Band B2(G) B3(R) B4(N1R)
Bl(G) 13.320 13.866 8.305 B2(G) 20.127 30.773 -10.654
B2(R) 13.866 17.765 6.159 B3(R) 30.773 54.894 -24.577

B3(N1R) 8.305 6.159 47.588 B4(NIR) -10.654 -24.577 80.742

จากการสำรวจพื้นที่พบว่า ล ักษณะการปลูกขนุนมีท ังท ี่ปล ูกเป ็นแถวเป ็นแนวอย่างเป ็น  
ระเบียบ และไม่เป็นระเบียบ บนพื้นที่ที่นำไม่ท่วมขัง ดินต้องระบายนำดี จากค่าสถิติในตารางที่ 4.9 
เมื่อพิจารณาเฉพาะค่า Min. และ Max-ในช่วงคลื่นสีแดงภาพ ASTER มีช่วงค่าสะท้อนของขนุน 
สามารถแยกออกจากช่วงคล ื่นส ีเข ียวและช ่วงคล ื่นNIR ได้ชัดเจน ในขณะที่ภาพ LANDSAT-7 
ETM+ มีการซ้อนทับของช่วงค่าสะท้อนในแต่ละช่วงคลื่น ไม่สามารถแยกออกจากกันได้ชัดเจน 
และเมื่อพิจารณาค่าสะท้อนเฉลี่ยของขนุน พนว่าทังภาพ ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ ขนุนมี 
ค่าสะท้อนเฉลี่ยสูงในช่วงคลื่น NIR แต่จะให้ค่าสะท้อนเฉลี่ยตํ่าในช่วงคลื่นสีแดง

ตารางที่ 4.12 Histogram ของพื้นที่ตัวอย่างขนุนในช่วงคลื่นVNIR
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จากการพิจารณาค่า Standard Deviation, Variance และ Covariance ในตารางที 4.11 และ 
ลักษณะของ Histogram ในตารางที่ 4.12 ของข้อมูลขนุนพบว่ามีลักษณะของค่าสถิติเช่นเดียวกับ 
ข้อมูลเงาะ คือ ในช่วงคลื่น VNIR ของทังภาพ ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ ขนุนมีลักษณะ 
ของค่าสะท้อนเกาะกลุ่มกันสูงสุดอยู่ในช่วงคลื่นสีเขียว และค่าสะท้อนกระจายตัวมากในช่วงคลื่น 
NIR เมื่อพิจารณาความคล้ายคลึงหรือความแตกต่างของกลุ่มของค่าสะท้อนของขนุน พบว่า กลุ่ม 
ของค่าสะท้อนของขนุนมีค ่าสะท้อนที่ม ีคล้ายคลึงกันหรือมีความเป็นประเภทเดียวกันสูงในช่วง 
คลื่นสีเขียว แต่มีลักษณะของการปะปนกับค่าสะท้อนของข้อมูลประเภทอื่น ๆ มากในช่วงคลื่น NIR 
เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างสองช่วงคลื่น พบว่า ภาพ ASTER ในช่วงคลื่นสีแดงกับช่วงคลื่น 
NIR จะแสดงข้อมูลขนุนที่แตกต่างหรือให้ค่าสะท้อนที่หลากหลาย ในขณะที่ภาพ LANDSAT-7 
ETM+ ในช่วงคลื่นสีเขียวกับช่วงคลื่น N1R จะแสดงค่าสะท้อนที่หลากหลาย ส่วนในช่วงคลื่นสี 
เขียวกับช่วงคลื่นแดงของทั้งภาพ ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ จะแสดงค่าสะท้อนของขนุน 
ได้ใกล้เคียงกัน

นอกจากประเภทข้อมูลไม้ผลแล้ว พื้นที่ศึกษายังมีลักษณะการใช้ประโยชน์ที่ดินประเภท 
ต่าง ๆ เช่น สวนผสม นาข้าว พืชไร่ ยางพารา ป่าไม้ ชุมชน และนา ซึ่งจะปะปนไปกันประเภทข้อมูล 
ไม้ผลทัง 6 ชนิดนัน จึงต้องกำหนดประเภทข้อมูลเพ่ิมขืนมา โดยพิจารณาจากข้อมูลการใช้ที่ดินใน 
พื้นที่ศึกษา เนื่องจากค่าสะท้อนของประเภทข้อมูลเหล่านี้มีผลต่อการคำนวณทางสถิติ จึงทำการ 
วิเคราะห์ค่าสถิติของประเภทข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินทั่วไปเหล่านีด้วย

7.) สวนผสม
ตารางที่ 4.13 ค่าสถิติของพื้นที่ตัวอย่างสวนผสมในช่วงคลื่นVNIR

Statistics ASTER LANDSAT-7 ETM+
B 1(G) B2(R) B3ÎN1R) B2(G) B3(R) B4(N1R)

Min.value 59 32 68 43 32 59
Max.value 74 51 86 59 62 83
Mean 67.300 41.112 77.696 49.550 41.009 69.982
Std.Dev. 2.762 3.737 3.207 2.814 4.549 4.407

Variance / Covariance
ASTER LANDSAT-7 ETM+

Band Bl(G) B2(R) B3(N1R) Band B2(G) B3(R) B4(NIR)
B1(G) 7.628 8.681 -0.756 B2(G) 7.916 10.162 -0.101
B2(R) 8.681 13.967 -3.112 B3(R) 10.162 20.694 -5.842

B3(NIR) -0.756 -3.112 10.285 B4(N1R) -0.101 -5.842 19.426
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จากการสำรวจพ ืนท ี่พบว่า ล ักษณ ะของสวนผสมม ีการปล ูกไม ้ผลหลายชน ิดในพ ืนท ี่ 
เดียวกัน ได้แก่ มะม่วง มะพร้าว ขนุน และกล้วย นอกจากนี้ยังพบว่าพื้นที่สวนผสมมักอยู่ปะปนใน 
หมู่บ้าน จากค่าสถิต ิในตารางท ี่4.11 พบว่า สวนผสมมีลักษณะสถิติเช่นเดียวกับข้อมูลไม้ผลต่าง ๆ 
คือ เมื่อพิจารณาเฉพาะค่า Min. และ Max-ในช่วงคลื่นสีแดงภาพ ASTER มีช่วงค่าสะท้อนที่สามารถ 
แยกออกจากช่วงคลื่นสีเขียวและช่วงคลื่นNIR ได้ชัดเจน ในขณะที่ภาพ LANDSAT-7 ETM+ มีการ 
ซ ้อนท ับของช ่วงค ่าสะท ้อนในแต ่ละช ่วงคล ื่นไม ่สามารถแยกออกจากก ันได ้ช ัด เจน และเม ื่อ  
พิจารณาค่าสะท้อนเฉลี่ยของสวนผสม พนว่าทังภาพ ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ สวนผสม 
ให ้ค ่าสะท้อนสูงในช่วงคลื่น NIR และให ้ค ่าสะท้อนตํ่าในช่วงคลื่นส ีแดง ซึ่งค่าสะท้อนจะมีค่า 
ใกล้เคียงกับไม้ผลชนิดต่าง ๆ เช่น ในช่วงคลื่นสีเขียว สวนผสมมีค่าสะท้อนใกล้เคียงกับเงาะ ในช่วง 
คลื่นสีแดง สวนผสมมีค่าสะท้อนใกล้เคียงกับมะม่วงและขนุน และในช่วงคลื่น NIR สวนผสมมีค่า 
สะท้อนใกล้เคียงกับทุเรียนและมะม่วง

ตารางท่ี 4.14 Histogram ของพื้นที่ตัวอย่างสวนผสมในช่วงคล่ืนVNIR
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histogram

Band Number 3Band Nunber: 1

จากการพิจารณาค่า Standard Deviation. Variance และ Covariance ในตารางที 4.13 และ 
ลักษณะของ Histogram ในตารางที่ 4.14 ของข้อมูลสวนผสมพบว่า ในช่วงคลื่น VNIR ของท้ังภาพ 
ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ สวนผสมมีลักษณะของค่าสะท้อนเกาะกลุ่มกันสูงสุดอยู่ในช่วง 
คลื่นสีเขียว และค่าสะท้อนกระจายตัวมากในช่วงคลื่นสีแดง และช่วงคลื่น NIR เม่ือพิจารณาความ 
คล้ายคลึงหรือความแตกต่างของกลุ่มของค่าสะท้อนของสวนผสม พบว่า กลุ่มของค่าสะท้อนของ 
สวนผสมมีค่าสะท้อนที่มีคล้ายคลึงกันหรือมีความเป็นประเภทเดียวกันสูงในช่วงคลื่นสีเขียว แต่มี 
ลักษณะของการปะปนกับค่าสะท้อนของข้อมูลประเภทอื่น ๆ มากในช่วงคลื่นสีแดง เม่ือพิจารณา 
ความสัมพันธ์ระหว่างสองช่วงคล่ืน พบว่า ในช่วงคลื่นสีเขียวกับช่วงคลื่น NIR จะแสดง'ข้อมูลสวน
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ผสมที่แตกต่างหรือให้ค่าสะท้อนที่หลากหลาย และในช่วงคลื่นสีเขียวกันช่วงคลื่นแดง จะแสดงค่า 
สะท้อนของสวนผสมได้ใกล้เคียงกัน

8.) นาข้าว
ตารางท่ี 4.15 ค่าสถิติของพ้ืนท่ีตัวอย่างนาข้าวในช่วงคล่ืนVNIR

Statistics ASTER LANDSAT-7 ETM+
Bl(G) B2(R) B3(N1R) B2(G) B3(R) B4(N1R)

Min.value 64 42 37 53 45 57
Max. value 86 57 104 67 58 93
Mean 72.550 49.033 74.960 58.444 5 1.030 73.421
Std.Dev. 3.531 2.677 10.185 3.083 3.010 9.076

Variance / Covariance
ASTER LANDSAT-7 ETM+

Band Bl(G) B2(R) B3(NIR) Band B2(G) B3(R) B4(NIR)
B 1(G) 12.468 5.653 30.111 B2(G) 9.506 -2.316 23.297
B2(R) 5.653 7.167 11.681 B3(R) -2.316 9.060 -7.922

B3(NIR) 30.111 11.681 103.734 B4(NIR) 23.297 -7.922 82.367

จากการสำรวจพ้ืนท่ีพบว่า พ้ืนท่ีนาข้าว มีทังพ้ืนท่ีท่ีมีต้นข้าว และบางพืนที่เป็นนาร้างยังไม่ 
มีการทำนา จากค่าสถิติในตารางที่ 4.15 พบว่า ท้ังภาพ ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ เม่ือ 
พิจารณาเฉพาะค่า Min. และ Max-มีการซ้อนทับของช่วงค่าสะท้อนในแต่ละช่วงคลื่นไม่สามารถ 
แยกออกจากกันได้ชัดเจน และเมื่อพิจารณาค่าสะท้อนเฉลี่ยของพืนที่นาข้าว พืนที่นาข้าวให้ค่า 
สะท้อนสูงในช่วงคลื่น NIR และให้ค่าสะท้อนตํ่าในช่วงคลื่นสีแดง

ตารางท่ี 4.16 Histogram ของพ้ืนท่ีตัวอย่างนาข้าว ในช่วงคลื่นVNIR
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ตารางท่ี 4.16 (ต่อ) Histogram ของพ้ืนท่ีตัวอย่างนาข้าวในช่วงคล่ืนVNIR
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จากการพิจารณาค่า Standard Deviation, Variance และ Covariance ในตารางที 4.15 และ 
ลักษณะของ Histogram ในตารางที่ 4.16 ของนาข้าวพบว่า ภาพ ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ 
มีลักษณะของค่าสะท้อนเกาะกลุ่มกันสูงอยู่ในช่วงคลื่นสีแดง และค่าสะท้อนกระจายตัวมากในช่วง 
คลื่นNIR เมื่อพิจารณาความคล้ายคลึงห!อความแตกต่างของกลุ่มของค่าสะท้อนของนาข้าว พบว่า 
กลุ่มของค่าสะท้อนของนาข้าวมีค่าสะท้อนที่มีคล้ายคลึงกันหรือมีความเป็นประเภทเดียวกันสูง 
ในช่วงคลื่นสีแดง แต่มีลักษณะของการปะปนกับค่าสะท้อนของข้อมูลประเภทอื่น ๆ มากในช่วง 
คลื่นNIR เม่ือพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างสองช่วงคลื่น พบว่า ในช่วงคลื่นสีเขียวกับช่วงคลื่นแดง 
จะแสดงข้อมูลนาข้าวที่แตกต่างหรือให้ค่าสะท้อนที่หลากหลาย และในช่วงคลื่นสีเขียวกับช่วงคลื่น 
NIR จะแสดงค่าสะท้อนของนาข้าวได้ใกล้เคียงกัน

9.) พืชไร,
ตารางท่ี 4.17 ค่าสถิติของพ้ืนท่ีตัวอย่างพืชไร' ในช่วงคลื่นVNIR

Statistics ASTER LANDSAT-7 ETM+
B1(G) B2(R) B3(NIR) B2(G) B3(R) B4(N1R)

Min.value 67 39 63 46 33 53
Max.value 91 66 107 65 63 101
Mean 75.623 50.174 92.347 54.795 48.099 81.927
Std.Dev. 4.763 5.036 8.931 4.336 6.953 11.522

Variance / Covariance
ASTER LANDSAT-7 ETM+

Band BUG) B2(R) B3(N1R) Band B2(G) B3(R) B41N1R)
B 1(G) 22.688 21.468 22.156 B2(G) 18.804 26.487 23.812
B2(R) 21.468 25.357 17.354 B3(R) 26.487 48.343 23.967

B3(NIR) 22.156 17.354 79.769 B4(N1R) 23.812 23.967 132.748
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จากการสำรวจพื้นที่พบว่า พืชไร' ในพื้นที่ศึกษา ได้แก่ สับปะรด อ้อย มันสำปะหลัง 
นอกจากนี้ยังพบว่า สับปะรดมีการปลูกสลับกับยางพาราต้นเล็กในพืนที่เดียวกัน จากค่าสถิติใน 
ตารางที่ 4.17 พบว่า ท้ังภาพ ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ เมื่อพิจารณาเฉพาะค่า Min. และ 
Max.มีการซ้อนทับของช่วงค่าสะท้อนในแต่ละช่วงคลื่นไม่สามารถแยกออกจากกันได้ชัดเจน และ 
เมื่อพิจารณาค่าสะท้อนเฉลี่ยของพืชไร' พบว่า พืชไร'ให้ค่าสะท้อนสูงในช่วงคลื่น NIR และให้ค่า 
สะท้อนตํ่า1ในช่วงคลื่นสีแดง เช่นเดียวกับกลุ่ม1ข้อมูลท่ีเป็นพืชอ่ืน ๆ

ตารางท่ี 4.18 Histogram ของพ้ืนท่ีตัวอย่างพืชไร' ในช่วงคลื่นVNIR

จากการพิจารณาค่า Standard Deviation, Variance และ Covariance ในตารางท 4.17 และ 
ลักษณะของ Histogram ในตารางที่ 4.18 ของพืชไร่พบว่าทั้งภาพ ASTER และ LANDSAT-7 
ETM+ มีลักษณะของค่าสะท้อนเกาะกลุ่มกันสูงอยู่ในช่วงคลื่นสีเขียว และค่าสะท้อนกระจายตัวมาก 
ในช่วงคลื่นNIR เมื่อพิจารณาความคล้ายคลึงหรือความแตกต่างของกลุ่มของค่าสะท้อนของพืชไร ่
พบว่า กลุ่มของค่าสะท้อนของพืชไร่มีค่าสะท้อนที่มีคล้ายคลึงกันหรือมีความเป็นประเภทเดียวกัน 
สูงในช่วงคลื่นสีแดง แต่มีลักษณะของการปะปนกับค่าสะท้อนของข้อมูลประเภทอื่น ๆ มากในช่วง 
คล่ืนNIR เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างสองช่วงคลื่น พบว่า ในช่วงคลื่นสีแดงกับช่วงคลื่นNIR 
จะแสดงข้อมูลพืชไร,ที่แตกต่างหรือให้ค่าสะท้อนที่หลากหลาย และในช่วงคลื่นสีเขียวกับช่วงคลื่น 
NIR จะแสดงค่าสะท้อนของพืชไร'ได้ใกล้เคียงกัน
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10.)ยางพารา
ตารางท่ี 4.19 ค่าสถิติของพืนที่ตัวอย่างยางพาราในช่วงคลื่นVNIR

Statistics ASTER LANDSAT-7 ETM+
Bl(G) B2(R) B3(N1R) B2(G) B3(R) B4(N1R)

Min.value 60 33 69 41 27 59
Max.value 72 54 87 49 39 81
Mean 64.572 40.516 78.522 44.847 32.764 69.987
Std.Dev. 2.647 5.263 3.275 1.499 2.452 4.303

Variance / Covariance
ASTER LANDSAT-7 ETM+

Band Bl(G) B2(R) B31N1R) Band B2(G) B3(R) B41N1R)
BUG) 7.006 11.509 2.127 B2(G) 2.246 2.214 1.562
B2(R) 11.509 27.694 -1.266 B3(R) 2.214 6.015 0.503

B3(NIR) 2.127 -1.266 10.725 B4(N1R) 1.562 0.503 18.513

จากการศึกษาและพิจารณาจากภาพดาวเทียมพบว่า พื้นที่ไม้ยืนต้นส่วนใหญ่ของพืนที่ศึกษา 
เป็นพืนที่ปลูกยางพารา ที่มีลักษณะของการปลูกหนาแน่นเป็นผืนขนาดใหญ่อย่างเป็นระเบียบ ซ่ึง 
สามารถพิจารณาพื้นที่ปลูกยางพาราได้จากภาพดาวเทียมด้วยสายตา จากค่าสถิติในตารางที่ 4.19 
พบว่า ทั้งภาพASTER และLANDSAT-7 ETM+ เมื่อพิจารณาเฉพาะค่า Min. และ Max.îJTวงค่า 
สะท้อนที่เพียงพอจะสามารถแยกออกจากกันในแต่ละช่วงคลื่นได้ เมื่อพิจารณาค่าสะท้อนเฉลี่ยของ 
ยางพารา พบว่า ยางพาราให้ค่าสะท้อนสูงในช่วงคลื่น NIR และให้ค่าสะท้อนตํ่าในช่วงคลื่นสีแดง 
เช่นเดียวกับกลุ่มข้อมูลท่ีเป็นพืชอ่ืน ๆ

ตารางท่ี 4.20 Histogram ของพ้ืนท่ีตัวอย่างยางพาราในช่วงคลื่นVNIR
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จากการพิจารณาค่า Standard Deviation, Variance และ Covariance ในตารางท 4.19 และ 
ลักษณะของ Histogram ในตารางที่ 4.20 ของยางพาราพบว่าภาพ ASTER มีลักษณะของค่าสะท้อน 
เกาะกลุ่มกันสูงอยู่ในช่วงคลื่นสีเขียว และค่าสะท้อนกระจายตัวมากในช่วงคลื่นสีแดง ในขณะที่ 
ภาพ LANDSAT-7 ETM+ มีล ักษณะของค่าสะท้อนเกาะกลุ่มกันสูงอยู่ในช่วงคลื่นสีเข ียว
เช่นเดียวกับภาพ ASTER แต่การกระจายตัวของค่าสะท้อนจะมากในช่วงคลื่นNIR เม่ือพิจารณา 
ความคล้ายคลึงหรือความแตกต่างของกลุ่มของค่าสะท้อนของยางพารา พบว่า ภาพ ASTER กลุ่ม 
ของค่าสะท้อนของยางพารามีค่าสะท้อนที่มีคล้ายคลึงกันหรือมีความเป็นประเภทเดียวกันสูงในช่วง 
คลื่นสีเขียว แต่มีลักษณะของการปะปนกับค่าสะท้อนของข้อมูลประเภทอื่น ๆ มากในช่วงคลื่นส ี
แดง ในขณะที่ภาพ LANDSAT-7 ETM+ กลุ่มของค่าสะท้อนที่มีค่าสะท้อนที่มีคล้ายคลึงกันหรือม ี
ความเป็นประเภทเดียวกันสูงในช่วงคลื่นสีเขียว แต่มีลักษณะของการปะปนกับค่าสะท้อนของ 
ข้อมูลประเภทอื่น ๆ มากในช่วงคลื่น NIR เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างสองช่วงคลื่น พบว่า 
ท้ังภาพ ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ ในช่วงคลื่นสีแดงกับช่วงคลื่นNIR จะแสดงข้อมูล 
ยางพาราที่แตกต่างหรือให้ค่าสะท้อนที่หลากหลาย และในช่วงคลื่นสีเขียวกับช่วงคลื่นสีแดง จะ 
แสดงค่าสะท้อนของยางพาราได้ใกล้เคียงกัน

11.) ป่าไม้
ตารางท่ี 4.21 ค่าสถิติของพื้นที่ตัวอย่างป่าไม้ในช่วงคลื่นVNIR

Statistics ASTER LANDSAT-7 ETM+
Bl(G) B2(R) B3(NIR) B2(G) B3(R) B4(N1R)

Min.value 48 23 62 37 24 54
Max.value 67 36 120 51 37 109
Mean 58.095 28.823 88.153 43.282 29.779 78.785
Std.Dev. 4.021 2.398 11.830 2.394 2.205 12.142

Variance / Covariance
ASTER LANDSAT-7 ETM+

Band BUG) B2(R) B3(N1R) Band B2(G) B3(R) B4(N1R)
BUG) 16.166 8.847 39.673 B2(G) 5.731 3.198 21.838
B2(R) 8.847 5.751 21.864 B3(R) 3.198 4.863 1 1.236

B3(NIR) 39.673 21.864 139.948 B4(NIR) 21.838 11.236 147.427

จากการศึกษาและพิจารณาจากภาพดาวเทียมพบว่า พืนที่ป่าไม้ในพืนที่ศึกษามีทังป่าทึบ 
และป่าโปร่ง โดยป่าทึบพบในบริเวณเขาชะเมา ซึ่งอยู่บริเวณพืนที่ด้านบนขวาของพืนทีศึกษา โดยมี
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ลักษณะของต้นไม้ท ี่ม ีเร ือนยอดสูงขึ้นอย่างหนาแน่น ไม่เป็นระเบียบ และป่าโปร่งหรือป่าเบญจ 
พรรณ พบอยู่กระจายทั่วพื้นที่ศึกษา โดยมีลักษณะของต้นไม้ขนาดใหญ่มีเรือนยอดสูง และมีไม้พืน 
ล่างอื่น ๆ กระจายอยู่ทั่วไป นอกจากนี้ยังพบป่าชายเลนในบริเวณชายพีงทะเล โดยมีลักษณะของ 
ต้นไม้เช่น ไม ้โกงกาง แสม ขึ้นอย่างหนาแน่นเป็นกลุ่ม จากค่าสถิติในตารางที่ 4.21 พนว่า ทั้งภาพ 
ASTER และLANDSAT-7 ETM+ เมื่อพิจารณาเฉพาะค่า Min. และ M axJช่วงค่าสะท้อนที่เพียงพอ 
จะสามารถแยกออกจากกันในแต่ละช่วงคลื่นได้ เช่นเดียวกับยางพารา เมื่อพิจารณาค่าสะท้อนเฉลี่ย 
ของป่าไม ้พบว่า ป่าไม้ให้ค ่าสะท้อนสูงในช่วงคลื่น NIR และ,ให้ค ่าสะท้อนตํ่า1ในช่วงคลื่นสีแดง 
เช่นเดียวกับกลุ่มข้อมูลที่เป็นพืชอื่น ๆ

ตารางที่ 4.22 Histogram ของพื้นที่ตัวอย่างป่าไม้ในช่วงคลื่นVNIR

จากการพิจารณาค่า Standard Deviation, Variance และ Covariance ในตารางท 4.21 และ 
ลักษณะของ Histogram ในตารางที่ 4.22 ของพื้นที่ป ่าไม้ พบว่าภาพ ASTER มีลักษณะของค่า 
สะท้อนเกาะกลุ่มกันสูงอยู่ในช่วงคลื่นส ีแดง และค่าสะท้อนกระจายตัวมากในช่วงคลื่นNIR เม่ือ 
พิจารณาความคล้ายคลึงหรือความแตกต่างของกลุ่มของค ่าสะท ้อนของป ่าไม ้ พบว่า ทังภาพ 
ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ กลุ่มของค่าสะท้อนของป่าไม้มีค่าสะท้อนที่มีคล้ายคลึงกันหรือ 
มีความเป็นประเภทเดียวกันสูงในช่วงคลื่นสีแดง แต่ม ีล ักษณะของการปะปนกับค่าสะท้อนของ 
ข้อมูลประเภทอื่น ๆ มากในช่วงคลื่น NIR เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างสองช่วงคลื่น พบว่า 
ทั้งภาพ ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ในช่วงคลื่นสีเขียวกับช่วงคลื่นสีแดง จะแสดงข้อมูลป่า 
ไม้ท ี่แตกต่างหรือให้ค่าสะท้อนที่หลากหลาย และในช่วงคลื่นสีเขียวกับช่วงคลื่น NIR จะแสดงค่า 
สะท้อนของป่าไม้ไต้ใกล้เคียงกัน
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12.)ชุมชน
ตารางที่ 4.23 ค่าสถิติของพื้นที่ตัวอย่างชุมชนในช่วงคลื่นVNIR

Statistics ASTER LANDSAT-7 ETM+
Bl(G) B2(R) B3(N1R) B2(G) B3(R) B4(NIR)

Min.value 63 35 37 52 45 31
Max.value 138 110 86 94 125 67
Mean 93.430 69.483 57.751 79.977 72.107 47.908
Std.Dev. 10.480 12.912 9.403 7.774 36.175 7.503

Variance / Covariance
ASTER LANDSAT-7 ETM+

Band BUG) B2(R) B3(NIR) Band B2(G) B3(R) B4(N1R)
Bl(G) 109.834 122.429 68.913 B2(G) 56.296 98.949 37.487
B2(R) 122.429 166.718 93.401 B3(R) 98.949 217.223 77.029

B3(NlR) 68.913 93.401 88.410 B4(NIR) 37.487 77.029 60.438

ในการศึกษานีได้นิยามชุมชน หมายถึง อาคารบ้านเรือน สิ่งก่อสร้างต่าง ๆ และถนน จาก 
ค่าสถ ิต ิในตารางท ี่ 4.23 พบว่า ทั้งภาพASTER และLANDSAT-7 ETM+ เมื่อพิจารณาเฉพาะค่า 
Min. และ Max-มีการซ้อนทับของช่วงค่าสะท้อนในแต่ละช่วงคลื่นไม่สามารถแยกออกจากกันได้ 
ชัดเจน เมื่อพิจารณาค่าสะท้อนเฉลี่ยของพืนที่ชุมชน พบว่า พืนที่ชุมชนให้ค่าสะท้อนสูงในช่วงคลื่น 
สีเขียว และให ้ค ่าสะท้อนตํ่า1ในช่วงคลื่น NIR ซึ่งเป็นไปตามการสะท้อนพลังงานของสิ่งปลูกสร้าง 
และผิวดิน ที่มีการสะท้อนสูง1ในช่วงคลื่นสีเขียวและการสะท้อนตํ่าในช่วงคลื่น NIR ซึ่งพืชจะมีการ 
สะท้อนพลังงานมากในช่วงคลื่นนี

ASTER

LANDSAT- 
7 ETM+

B a n d  N u m b e r  1

histogram

B a n d  N u m b e r  2

histogram

B a n d  N u m b e r  ?

B a n d  N u m b e r .  3

histogram

B a n d  H u m b e r ;  3

histogram
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จากการพิจารณาค่า Standard Deviation, Variance และ Covariance ในตารางท 4.23 และ 
ลักษณะของ Histogram ในตารางที่ 4.24 ของพื้นที่ชุมชน พบว่าทั้งภาพ ASTER และ LANDSAT-7 
ETM+มีลักษณะของค่าสะท้อนเกาะกลุ่มกันสูงอยู่ในช่วงคลื่น NIR และค่าสะท้อนกระจายตัวมาก 
ในช่วงคลื่นสีแดง เมื่อพิจารณาความคล้ายคลึงหรือความแตกต่างของกลุ่มของค่าสะท้อนของพื้นที ่
ชุมชน พบว่าภาพ ASTER กลุ่มของค่าสะท้อนของพืนที่ชุมชนมีค่าสะท้อนที่มีคล้ายคลึงกันหรือมี 
ความเป็นประเภทเดียวกันสูงในช่วงคลื่น NIR แต่มีลักษณะของการปะปนกับค่าสะท้อนของข้อมูล 
ประเภทอื่น ๆ มากในช่วงคลื่นสีแดง ในขณะที่ภาพ LANDSAT-7 ETM+ มีค่าสะท้อนที่มีคล้ายคลึง 
กันหรือมีความเป็นประเภทเดียวกันสูงในช่วงคลื่นสีเขียว แต่มีลักษณะของการปะปนกันค่าสะท้อน 
ของข้อมูลประเภทอื่น ๆ มากในช่วงคลื่นสีแดง เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างสองช่วงคลื่น 
พบว่าทั้งภาพ ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ ในช่วงคลื่นสีเขียวกับช่วงคลื่น NIR จะแสดง 
ข้อมูลชุมชนที่แตกต่างหรือให้ค่าสะท้อนที่หลากหลาย และในช่วงคลื่นสีเขียวกับช่วงคลื่นสีแดง จะ 
แสดงค่าสะท้อนของชุมชนได้ใกล้เคียงกัน

13.)นา
ตารางที่ 4.25 ค่าสถิติของพื้นที่ตัวอย่างนำในช่วงคลื่นVNIR

Statistics ASTER LANDSAT-7 ETM+
B1(G) B2(R) B31N1R) B2(G) B3(R) B4(NIR)

Min.value 50 25 16 34 24 7
Max.value 71 38 33 74 65 46
Mean 63..076 31.108 23.213 48.701 36.175 14.761
Std.Dev. 4.278 3.482 3.165 7.619 6.661 6.064

Variance / Covariance
ASTER LANDSAT-7 ETM+

Band BUG) B2(R) B31N1R) Band B2(G) B3(R) B4(N1R)
BUG) 18.300 7.814 1.708 B2(G) 58.056 43.074 7.675
B2(R) 7.814 12.124 8.117 B3(R) 43.074 44.368 14.025

B3(N1R) 1.708 8.117 10.019 B4(N1R) 7.675 14.025 36.775

จากการศึกษาและพิจารณาจากภาพดาวเทียมพบว่า พืนที่นำในพืนที่ศึกษาจะรวมทังนำใน 
แม่นำ นำในอ่างเก็บนํ้าหรือบ่อ และนำจากทะเล จากค่าสถิติในตารางที่ 4.25 พบว่า ทังภาพASTER 
และLANDSAT-7 ETM+ เม ื่อพ ิจารณาเฉพาะค่า Min. และ Max-ในช่วงคลื่นส ีเข ียว มีช่วงค่า 
สะท้อนที่สามารถแยกออกจากช่วงคลื่นส ีแดงและช่วงคลื่นNIR ได้ชัดเจน ซึ่งค่าสะท้อนของนำ
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ในช่วงคลื่นสีเข ียวจะสูงกว่าช่วงคลื่นสีแดงและช่วงคลื่นNIR เมื่อพิจารณาค่าสะท้อนเฉลี่ยของนำ 
พบว่า นํ้'าให้ค่าสะท้อนสูง1ในช่วงคลื่นสีเขียว และให้ค่าสะท้อนตํ่าในช่วงคลื่น NIR ซึ่งเป็นไปตาม 
การสะท้อนพลังงานของนำคือมีการสะท้อนสูงในช่วงคลื่นสีเข ียวและการสะท้อนตํ่าในช่วงคลื่น 
NIR ที่มีการสะท้อนของพืชสูง

ตารางที่ 4.26 Histogram ของพื้นที่ตัวอย่างนำในช่วงคลื่นVNIR

จากการพิจารณาค่า Standard Deviation, Variance และ Covariance ในตารางที 4.25 และ 
ลักษณะของ Histogram ในตารางที่ 4.26 ของนำ พบว่าทังภาพ ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ 
มีลักษณะการกระจายของค่าสะท้อนในแต่ละช่วงคลื่นในช่วง VNIR ไม่แตกต่างทันมาก โดยมี 
ลักษณะของค่าสะท้อนเกาะกลุ่มทันสูงอยู่ในช่วงคลื่น NIR และช่วงคลื่นสีแดง มากกว่าช่วงคลื่นส  ี
เขียว เมื่อพิจารณาความคล้ายคลึงหรือความแตกต่างของกลุ่มของค่าสะท้อนของนำ พบว่า กลุ่มของ 
ค่าสะท้อนของนำมีค่าสะท้อนที่มีคล้ายคลึงทันหรือมีความเป็นประเภทเดียวทันสูงในช่วงคลื่น NIR 
แต่ม ีลักษณะของการปะปนทับค่าสะท้อนของข้อมูลประเภทอื่น ๆ มากในช่วงคลื่นสีเข ียว เมื่อ 
พิจารณาความสัมพันธ์ระหว่างสองช่วงคลื่น พบว่า ในช่วงคลื่นสีเขียวทับช่วงคลื่น NIR จะแสดง 
ข้อม ูลนำที่แตกต่างหรือให ้ค ่าสะท้อนที่หลากหลาย และในช่วงคลื่นสีแดงทับช่วงคลื่น NIR จะ 
แสดงค่าสะท้อนของนำได้ใกล้เคียงกัน

จากค่าสถิติและ Histogram ของพื้นที่ตัวอย่างของข้อมูลแต่ละประเภทในช่วงคลื่น VNIR 
ในตารางที่ 4.1-4.26 สามารถสรุปผลการวิเคราะห์ได้ดังนี

ผลจาการวิเคราะห์ค่าสะท้อนเฉลี่ยของประเภทข้อมูลไม้ผลและการใช้ประโยชน์ที่ดินทัง 
13 ประเภท นำมาแสดง Spectral Mean Plot เพื่อดูความแตกต่าง หรือคล้ายคลึงระหว่างประเภท
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ข้อมูล (ดังรูปท่ี 4.1 และ 4.2) พบว่าท้ังภาพ ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ ประเภทข้อมูลไม้ผล 
สวนผสม นาข้าว พืชไร' ยางพารา และป่าไม้ มีลักษณะการสะท้อนแบบของพืช คือ มีค่าสะท้อน 
เฉลี่ยสูงในช่วงคลื่น NIR แต่มีค่าสะท้อนเฉลี่ยตํ่าในช่วงคลื่นสีแดง ทั้งนี้เนื่องจากช่วงคลื่นสีแดง 
เป็นช่วงคลื่นที่มีการดูดกลืนพลังงานในใบพืชโดยส่วนที่มีคลอโรพืลล์จึงทำให้ค่าสะท้อนในช่วง 
คล่ืนสีแดงมีค,าต่ํากว่าช่วงคลื่น NIR ซึ่งในช่วงคลื่น NIR ที่มีความยาวช่วงคลื่นระหว่าง 0.7-0.9 |Tm. 
มีการสะท้อนพลังงานของใบพืชจะสูงถึง 40-50 % ของพลังงานที่ตกกระทบ ซึ่งเป็นไปตามการ 
สะท้อนพลังงานของพืช โดยรูปแบบของเห้นกราฟจะมีลักษณะเหมือนกัน แต่ความสามารถในการ 
แยกแยะข้อมูลแต่ละประเภทข้อมูลออกจากลัน ขึ้นอยู่กับคุณสมบัติเด่นของแต่ละช่วงคลื่นในการ 
แสดงพืชแต่ละชนิดออกมาได้อย่างเด่นชัดที่สุด สำหรับชุมชน และนี้า ให้ค่าสะท้อนสูงในช่วงคลื่น 
สีเขียว แต่ให้ค่าสะท้อนตํ่าในช่วงคลื่น NIR ซึ่งเป็นไปตามการสะท้อนพลังงานของสิ่งปลูกสร้าง 
และผิวดิน ที่มีการสะท้อนสูงในช่วงคลื่นสีเขียวและการสะท้อนตํ่าในช่วงคลื่น NIR ซ่ึงพืชจะมีการ 
สะท้อนพลังงานมากในช่วงคลื่นนี้

—• —นาะ 
—*—ม้ง̂ ต 
—»—ม!ฟาง 
—•—มะฬาว 
—•—ชใ4น 
—■ —สานผสม 

นาข้าา
-■ —ฟัชน
—♦ — ยางพารา 
-•-ป ่าไม  ้

à. ร)มชน
-■ —ป้า

รูปที่ 4.1 แสดง Spectral Mean Plot ของประเภทข้อมูลไม้ผลและการใช้ประโยชน์ที่ดิน 
ทั้ง 13 ประเภท ในช่วงคลื่น VNIR (B1-B3) ของภาพดาวเทียม ASTER
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รูปท่ี 4.2 แสดง Spectral Mean Plot ของประเภทข้อมูลไม้ผลและการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ท้ัง 13 ประเภท ในช่วงคลื่นVNIR (B2-B4) ของภาพดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+

ค่าสะท้อนเฉลี่ยของประเภทข้อมูลไม้ผลแต่ละชนิดนำมาแสดง Spectral Mean Plot 
ในช่วงคลื่น VNIR ได้ดังรูปท่ี 4.3 และ 4.4
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รูปท่ี 4.3 แสดง Spectral Mean Plot ของประเภทข้อมูลไม้ผลทั้ง 6 ชนิด 
ในช่วงคลื่น VNIR (B1-B3) ของภาพดาวเทียม ASTER
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จากรูปท่ี 4.3 เม่ือพิจารณา Spectral Mean Plot ของประเภทข้อมูลไม้ผลทั้ง 6 ชนิด ในช่วง 
คลื่นกลุ่ม VNIR ของภาพดาวเทียม ASTER ในช่วงคลื่นสีเขียว (B1) และช่วงคลื่นสีแดง (B2) 
ข้อมูลพื้นที่ปลูกมังคุด กับ มะม่วง แยกจากข้อมูลไม้ผลชนิดอื่น ๆ ได้ชัดเจน ในช่วงคลืนกลุ่ม NIR
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(B3) สำหรับข้อมูลพืนที่ปลูกทุเรียนกับเงาะ ม ีค ่าสะท้อนที่ใกล้เค ียงกันมากที่ส ุด ไม่สามารถแยก 
ออกจากกันได้

ในช่วงคลื่นVNIR (B2-B4) ของภาพดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+

จากรูปที่ 4.4 เมื่อพิจารณารpectral Mean Plot ของประเภทข้อมูลไม้ผลทั้ง 6 ชนิด ในช่วง 
คลื่นกลุ่ม VNIR ของภาพดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+ ในช่วงคลื่นสีเขียว (B2) และช่วงคลื่นสี 
แดง (B3) ข้อมูลพื้นที่ปลูกไม้ผลทั้ง 6 ชนิด มีค่าสะท้อนที่ใกล้เคียงกันมากที่ส ุด แต่ข้อมูลพื้นที่ปลูก 
มังคุด จะสามารถแยกจากข้อมูลไม้ผลชนิดอื่น ๆ ได้ชัดเจน ในช่วงคลื่นกลุ่ม NIR (B4) จะสามารถ 
แยกออกจากกันดีขึ้นได้

ผลจากการวิเคราะห์ค่า Standard Deviation และลักษณะของ Histogram ของประเภท 
ข้อมูลไม้ผลและการใช้ประโยชน์ที่ด ินทั้ง 13 ประเภท พบว่า ทังภาพ ASTER และ LANDSAT-7 
ETM+ ประเภทข้อมูลที่เป็นกลุ่มของพืช ยกเว้น สวนผสม นาข้าว ยางพารา และป่าไม ้ มีลักษณะ 
ของค่าสะท้อนเกาะกลุ่มกันสูงสุดอยู่ในช่วงคลื่นสีเขียว และค่าสะท้อนกระจายตัวมากในช่วงคลื่น 
NIR โดยที่สวนผสม ม ีล ักษณะของค ่าสะท ้อนเกาะกล ุ่มก ันส ูงส ุดอย ู่ในช ่วงคล ื่นส ีเข ียว และค่า 
สะท้อนกระจายตัวมากในช่วงคลื่นสีแดง นาข้าวและป่าไม้ มีลักษณะของค่าสะท้อนเกาะกลุ่มกันสูง 
อยู่ในช่วงคลื่นสีแดง และค่าสะท้อนกระจายตัวมากในช่วงคลื่นNIR และยางพารา ซึ่งมีลักษณะการ 
กระจายของค่าสะท้อนในภาพ ASTER แตกต่างจากภาพ LANDSAT-7 ETM+ คือ ภาพ ASTER 
ยางพารามีลักษณะของค่าสะท้อนเกาะกลุ่มกันสูงอยู่ในช่วงคลื่นสีเขียว และค่าสะท้อนกระจายตัว 
มากในช่วงคลื่นสีแดง ในขณะที่ภาพ LANDSAT-7 ETM+ มีลักษณะของค่าสะท้อนเกาะกลุ่มกันสูง
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อยู่ในช่วงคลื่นสีเขียว เช่นเดียวกับภาพ ASTER แต่การกระจายตัวของค่าสะท้อนจะมากในช่วงคลื่น 
NIR สำหรับชุมชน ม ีล ักษณะของค่าสะท้อนเกาะกลุ่มกันสูงอยู่ในช่วงคลื่น NIR และค่าสะท้อน 
กระจายตัวมากในช่วงคลื่นสีแดง และ นำ มีลักษณะการกระจายของค่าสะท้อนในแต่ละช่วงคลื่น 
ในช่วง VNIR ไม่แตกต่างกันมาก โดยมีลักษณะของค่าสะท้อนเกาะกลุ่มกันสูงอยู่ในช่วงคลื่น NIR 
และช่วงคลื่นสีแดง มากกว่าช่วงคลื่นสีเขียว

ผลจากการวิเคราะห์ค่า Variance ของประเภทข้อมูลไม้ผลและการใช้ประโยชน์ที่ด ินทัง 
13 ประเภท พบว่า ทั้งภาพ ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ ประเภทข้อมูลไม้ผลส่วนใหญ่มีค่า 
สะท ้อนท ีม ีความเป ็นประเภทเด ียวก ันส ูงในช ่วงคลื่นส ีเข ียว แต่ม ีล ักษณะของการปะปนกับค ่า 
สะท้อนของข้อมูลประเภทอื่น ๆ มากที่ส ุดในช่วงคลื่น NIR มีเพียง ทุเรียนและมะม่วงที่ม ีลักษณะ 
ของค่าสะท้อนในภาพ ASTER แตกต่างไปจากภาพ LANDSAT-7 ETM+ คือ ในภาพ ASTER มี 
ลักษณะของค่าสะท้อนเช่นเดียวกับข้อมูลไม้ผลอื่น ๆ แต่ในภาพ LANDSAT-7 ETM+มีค่าสะท้อน 
ทีมีความเป็นประเภทเดียวกันสูงในช่วงคลื่นสีเขียว แต่มีลักษณะของการปะปนกับค่าสะท้อนของ 
ข้อมูลประเภทอื่น ๆ มากที่สุดในช่วงคลื่นสีแดง

ส ำ ห ร ับ ป ร ะ เภ ท ข ้อ ม ูล ก า ร ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์ท ี่ด ิน อ ีก  7 ป ร ะ เภ ท  ม ีล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ข ้อ ม ูล แ ต ก ต ่า ง  

ก ัน ไ ป  ด ัง น ี้ส ว น ผ ส ม ม ีค ่า ส ะ ท ้อ น ท ี่ม ีค ว า ม เป ็น ป ร ะ เภ ท เด ีย ว ก ัน ส ูง ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีเข ีย ว  แ ต ่ม ีล ัก ษ ณ ะ  

ข อ ง ก า ร ป ะ ป น ก ับ ค ่า ส ะ ท ้อ น ข อ ง ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท อ ื่น  ๆ ม า ก ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีแ ด ง  น า ข ้า ว  พ ืช ไ ร ่ ป ่า ไ ม ้ มี 

ค ่า ส ะ ท ้อ น ท ี่ม ีค ว า ม เป ็น ป ร ะ เภ ท เด ีย ว ก ัน ส ูง ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีแ ด ง  แ ต ่ม ีล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ก า ร ป ะ ป น ก ับ ค ่า  

ส ะ ท ้อ น ข อ ง ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท อ ื่น  ๆ ม า ก ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น N IR  น ี้า ม ีค ่า ส ะ ท ้อ น ท ี่ม ีค ว า ม เป ็น ป ร ะ เภ ท เด ีย ว ก ัน  

ส ูง ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น  N IR  แ ต ่ม ีล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ก า ร ป ะ ป น ก ับ ค ่า ส ะ ท ้อ น ข อ ง ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท อ ื่น  ๆ ม า ก ใ น ช ่ว ง  

ค ล ื่น ส ีเข ีย ว  ส ่ว น ย า ง พ า ร า  แ ล ะ ช ุม ช น  ม ีล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ค ่า ส ะ ท ้อ น ใ น ภ า พ  A S T E R  แ ต ก ต ่า ง ไ ป จ า ก ภ า พ  

L A N D S A T -7  E T M +  ค ือ  ใ น ภ า พ  A S T E R  ย า ง พ า ร า ม ีค ่า ส ะ ท ้อ น ท ี่ม ีค ว า ม เป ็น ป ร ะ เภ ท เด ีย ว ก ัน ส ูง  

ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีเข ีย ว  แ ต ่ม ีล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ก า ร ป ะ ป น ก ับ ค ่า ส ะ ท ้อ น ข อ ง ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท อ ื่น  ๆ ม า ก ใ น ช ่ว ง  

ค ล ื่น ส ีแ ด ง  ช ุม ช น ม ีค ่า ส ะ ท ้อ น ท ี่ม ีค ว า ม เป ็น ป ร ะ เภ ท เด ีย ว ก ัน ส ูง ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น  N IR  แ ต ่ม ีล ัก ษ ณ ะ ข อ ง  

ก า ร ป ะ ป น ก ับ ค ่า ส ะ ท ้อ น ข อ ง ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท อ ื่น  ๆ ม า ก ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีแ ด ง ใ น ข ณ ะ ท ี่ภ า พ  L A N D S A T - 

7 E T M +  ย า ง พ า ร า ท ี่ม ีค ่า ส ะ ท ้อ น ท ี่ม ีค ล ้า ย ค ล ึง ก ัน ห ร ือ ม ีค ว า ม เป ็น ป ร ะ เภ ท เด ีย ว ก ัน ส ูง ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น ส ี 

เข ีย ว  แ ต ่ม ีล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ก า ร ป ะ ป น ก ับ ค ่า ส ะ ท ้อ น ข อ ง ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท อ ื่น  ๆ ม า ก ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น  N 1R  แ ล ะ  

ช ุม ช น ม ีค ่า ส ะ ท ้อ น ท ี่ม ีค ล ้า ย ค ล ึง ก ัน ห ร ือ ม ีค ว า ม เป ็น ป ร ะ เภ ท เด ีย ว ก ัน ส ูง ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีเข ีย ว  แ ต ่ม ี 

ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ก า ร ป ะ ป น ก ับ ค ่า ส ะ ท ้อ น ข อ ง ข ้อ ม ูล ป ร ะ เภ ท อ ื่น  ๆ ม า ก ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีแ ด ง
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ผ ล จ า ก ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ก ล ุ่ม ค ่า ส ะ ท ้อ น ร ะ ห ว ่า ง ส อ ง ช ่ว ง ค ล ื่น  พ บ ว ่า  

ท ุเร ีย น  เง าะ  ม ะ ม ่ว ง  แ ล ะ ข น ุน ท ี่ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ส อ ง ช ่ว ง ค ล ื่น ข อ ง ภ า พ  A S T E R  แ ต ก ต ่า ง ไ ป  

จ า ก ภ า พ  L A N D S A T -7  E T M +  ค ือ  ใ น ภ า พ  A S T E R  จ ะ ใ ห ้ค ่า ส ะ ท ้อ น ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีแ ด ง ไ ด ้แ ต ก ต ่า ง  

ไ ป จ า ก ค ่า ส ะ ท ้อ น ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น  N IR  แ ล ะ ภ า พ  L A N D S A T -7  E T M +  จ ะ ใ ห ้ค ่า ส ะ ท ้อ น ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น ส ี 

เข ีย ว ไ ด ้แ ต ก ต ่า ง ไ ป จ า ก ค ่า ส ะ ท ้อ น ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น  N IR  แ ล ะ ท ัง ภ า พ  A S T E R  แ ล ะ  L A N D S A T -7  E T M +  

ท ุเร ีย น  ม ะ ม ่ว ง  ข น ุน จ ะ ใ ห ้ค ่า ส ะ ท ้อ น ไ ด ้ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน ท ี่ส ุด  ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีเข ีย ว ก ับ ช ่ว ง ค ล ื่น แ ด ง  

ใ น ข ณ ะ ท ี่ เง า ะ จ ะ ใ ห ้ค ่า ส ะ ท ้อ น ไ ด ้ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน ท ี่ส ุด  ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีแ ด ง ก ับ ช ่ว ง ค ล ื่น N IR

ม ัง ค ุด  พ ืชไร' จ ะ ใ ห ้ค ่า ส ะ ท ้อ น ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีแ ด ง ไ ด ้แ ต ก ต ่า ง ไ ป จ า ก ค ่า ส ะ ท ้อ น ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น  

N IR  แ ต ่จ ะ ใ ห ้ค ่า ส ะ ท ้อ น ไ ด ้ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน ท ี่ส ุด ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีเข ีย ว ก ับ ช ่ว ง ค ล ื่น N IR

ม ะ พ ร ้า ว  ย า ง พ าร า  จ ะ ใ ห ้ค ่า ส ะ ท ้อ น ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีแ ด ง ไ ด ้แ ต ก ต ่า ง ไ ป จ า ก ค ่า ส ะ ท ้อ น ใ น ช ่ว ง  

ค ล ื่น  N IR  แ ต ่จ ะ ใ ห ้ค ่า ส ะ ท ้อ น ไ ด ้ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน ท ี่ส ุด ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีเข ีย ว ก ับ ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีแ ด ง

ส ว น ผ ส ม  ช ุม ช น จ ะ ใ ห ้ค ่า ส ะ ท ้อ น ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีเข ีย ว ไ ด ้แ ต ก ต ่า ง ไ ป จ า ก ค ่า ส ะ ท ้อ น ใ น ช ่ว ง  

ค ล ื่น  N IR  แ ต ่จ ะ ใ ห ้ค ่า ส ะ ท ้อ น ไ ด ้ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน ท ี่ส ุด ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีเข ีย ว ก ับ ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีแ ด ง

น า ข ้า ว  ป ่า ไ ม ้ จ ะ ใ ห ้ค ่า ส ะ ท ้อ น ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีเข ีย ว ไ ด ้แ ต ก ต ่า ง ไ ป จ า ก ค ่า ส ะ ท ้อ น ใ น ช ่ว ง  

ค ล ื่น ส ีแ ด ง  แ ต ่จ ะ ใ ห ้ค ่า ส ะ ท ้อ น ไ ด ้ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน ท ี่ส ุด ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีเข ีย ว ก ับ ช ่ว ง ค ล ื่น N IR

น า จ ะ ใ ห ้ค ่า ส ะ ท ้อ น ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีเข ีย ว ไ ด ้แ ต ก ต ่า ง ไ ป จ า ก ค ่า ส ะ ท ้อ น ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น N IR  แต ่ 

จ ะ ใ ห ้ค ่า ส ะ ท ้อ น ไ ด ้ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน ท ี่ส ุด ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีแ ด ง ก ับ ช ่ว ง ค ล ื่น N IR

จ า ก ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ก ล ุ่ม ค ่า ส ะ ท ้อ น ร ะ ห ว ่า ง ส อ ง ช ่ว ง ค ล ื่น น ำ ม า แ ส ด ง ด ้ว ย  S c a tte r  p lo ts  

(ด ัง ร ูป ท ี่ 4.5 แ ล ะ 4.6) พ บ ว ่า  ท ั้ง ภ า พ  A S T E R  แ ล ะ  L A N D S A T -7  E T M +  ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น  VN1R 
ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ก ล ุ่ม ค ่า ส ะ ท ้อ น ร ะ ห ว ่า ง ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีเข ีย ว แ ล ะ ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีแ ด ง  (ด ัง ร ูป ท ี่ 4.5a แ ล ะ  

4.6a) เป ็น ล ัก ษ ณ ะ ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน ส ูง  จ ะ ใ ห ้ข ้อ ม ูล เช ่น เด ีย ว ก ัน  ส ่ว น ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ก ล ุ่ม ค ่า ส ะ ท ้อ น  

ร ะ ห ว ่า ง ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีเข ีย ว แ ล ะ ช ่ว ง ค ล ื่น  N IR  (ด ัง ร ูป ท ี่ 4.5b แ ล ะ 4.6b) แ ล ะ ร ะ ห ว ่า ง ช ่ว ง ค ล ื่น ส ีแ ด ง แ ล ะ  

ช ่ว ง ค ล ื่น  N IR  (ด ัง ร ูป ท ี่ 4.5c แ ล ะ 4.6c) เป ็น ล ัก ษ ณ ะ ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน ต ํ่า  ค ือ ม ีค ่า ส ะ ท ้อ น แ ต ก ต ่า ง แ ล ะ ใ ห ้ 

ข ้อ ม ูล ท ี่ห ล า ก ห ล า ย จ ึง เส ือ ก ใ ช ้ช ่ว ง ค ล ื่น ท ี่ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน ต ํ่า
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รูปที่ 4.5 Scatter plots ของภาพดาวเทียม ASTErI นช่วงคลื่น VNIR

VNIR

รูปที่ 4.6 Scatter plots ของภาพดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+ ในช่วงคลื่น VNIR 

4.1.2 ผลการวิเคราะห์ค่าสถิติของข้อมูลแต่ละประเภท ในช่วงคลื่น SWIR ได้ผลดังนี้

1) ทุเรียน
ตารางที่ 4.27 ค่าสถิติของพื้นที่ตัวอย่างทุเรียนในช่วงคลื่น SWIR

Statistic
ASTER LANDSAT-7 ETM+

B4 B5 B6 B7 B8 B9 B5 B7
Min.value 46 30 29 27 23 22 48 21
Max. value 76 49 53 47 43 34 102 68
Mean 53.116 35.305 35.908 31.861 27.653 26.131 69.348 32.473
Std.Dev. 3.475 2.454 3.580 2.675 2.659 1.751 8.414 6.874
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ต า ร า ง ท ี่ 4 .2 7  (ต ่อ )  ค ่า ส ถ ิต ิข อ ง พ ื้น ท ี่ต ัว อ ย ่า ง ท ุเร ีย น ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น  S W IR

V a r i a n c e  /  C o v a r i a n c e

A S T E R L A N D S  A T - 7  E T M +

B a n d B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B a n d B 5 B 7

B 4 1 2 . 0 7 4 7 . 5 1 8 1 0 . 7 7 5 7 . 8 3 7 7 . 5 8 7 4 . 2 6 8 B 5 7 0 . 7 9 6 5 1 . 8 5 6

B 5 7 . 5 1 8 6 . 0 2 1 7 . 7 9 8 5 . 4 4 2 5 . 4 6 5 3 . 3 3 7

B 7 5 1 . 8 5 6 4 7 . 2 5 6
B 6 1 0 . 7 7 5 7 . 7 9 8 1 2 . 8 1 8 7 . 5 7 8 7 . 6 2 1 4 . 3 4 7

B 7 7 . 8 3 7 5 . 4 4 2 7 . 5 7 8 7 . 1 5 4 6 . 3 7 1 3 . 7 0 3

B 8 7 . 5 8 7 5 . 4 6 5 7 . 6 2 1 6 . 3 7 1 7 . 0 6 9 3 . 5 0 3

B 9 4 . 2 6 8 3 . 3 3 7 4 . 3 4 7 3 . 7 0 3 3 . 5 0 3 3 . 0 6 5 - - -

ต า ร า ง ท ี่ 4 .2 8  H is to g ra m  ข อ ง พ ื้น ท ี่ต ัว อ ย ่า ง ท ุเร ีย น ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น  S W IR

0ะะm
<

S W I R  ( B 4 ) S W I R  ( B 5 ) S W I R  ( B 6 ) S W I R  ( B 9 )

78.0333

Band Number 4

h>sto$*n

Band Number ร

histogram

Band Number 9

histogram

S W I R  ( B 7 ) S W I R  ( B 8 )

Band Number 8

S W I R  ( B 5 ) S W I R  ( B 7 )

8arid Number 5

histogram
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2 ) เงาะ

ต าร า ง ท ี่ 4 .2 9  ค ่า ส ถ ิต ิ1ข อ ง พ ืน ท ี่ต ัว อ ย ่า ง เง า ะ ใน ช ่ว ง ค ล ื่น  SW IR

S t a t i s t i c
A S T E R L A N D S A T - 7  E T M +

B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B 5 B 7

M i n .  v a l u e 4 7 3 0 3 0 2 8 2 3 2 2 5 6 2 5

M a x .  v a l  l i e 7 4 4 9 5 3 5 1 4 4 3 6 1 0 4 5 3

M e a n 5 4 . 6 6 7 3 5 . 3 0 5 3 5 . 7 0 7 3 2 . 4 2 8 2 8 . 0 9 4 2 6 . 4 0 6 7 3 . 9 7 1 3 4 . 7 4 5

S t d . D e v . 4 . 8 2 5 2 . 4 5 4 4 . 2 3 1 3 . 8 7 6 3 . 6 4 6 2 . 5 0 6 8 . 6 3 5 6 . 1 3 8

V a r i a n c e  /  C o v a r i a n c e

A S T E R L A N D S A T - 7  E T M +

B a n d B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B a n d B 5 B 7

B 4 2 3 . 2 8 5 1 5 . 9 6 7 1 8 . 4 5 1 1 6 . 8 4 8 1 4 . 8 7 2 8 . 4 4 8 B 5 7 4 . 5 6 3 4 6 . 6 1 6

B 5 1 5 . 9 6 7 1 3 . 8 9 8 1 5 . 2 9 8 1 3 . 5 8 8 1 2 . 6 3 9 8 . 3 4 3

B 7 4 6 . 6 1 6 3 7 . 6 7 7
B 6 1 8 . 4 5 1 1 5 . 2 9 8 1 7 . 9 0 3 1 5 . 3 3 3 1 4 . 3 6 6 9 . 3 0 5

B 7 1 6 . 8 4 8 1 3 . 5 8 8 1 5 . 3 3 3 1 5 . 0 2 4 1 3 . 1 8 1 8 . 0 9 9

B 8 1 4 . 8 7 2 1 2 . 6 3 9 1 4 . 3 6 6 1 3 . 1 8 1 1 3 . 2 9 3 8 . 0 2 3

B 9 8 . 4 4 8 8 . 3 4 3 9 . 3 0 5 8 . 0 9 9 8 . 0 2 3 6 . 2 7 8 - - -

ต าร าง ท ี่ 4 .3 0  H is to g ra m  ข อ ง พ ืน ท ี่ต ัว อ ย ่า ง เง า ะ ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น  S W IR
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3) ม ังค ุด

ต าร าง ท ี่ 4 .31  ค ่า ส ถ ิต ิข อ ง พ ืน ท ี่ต ัว อ ย ่า ง ม ัง ค ุด ใน ช ่ว ง ค ล ื่น  SW IR

S t a t i s t i c
A S T E R L A N D S A T - 7  E T M +

B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B 5 B 7

M i n . v a l u e 3 8 2 8 2 5 2 2 1 7 1 9 4 0 15

M a x . v a l u e 6 6 4 5 4 8 4 6 3 8 3 4 8 8 4 8

M e a n 4 8 . 0 5 0 3 2 . 8 8 0 3 2 . 8 5 5 2 9 . 3 1 5 2 5 . 3 8 6 2 4 . 4 3 6 6 0 . 0 0 2 9 . 0 6 2

S t d . D e v . 4 . 8 8 9 2 . 6 6 4 3 . 9 8 6 4 . 0 9 3 3 . 9 1 5 2 . 6 0 7 1 0 . 6 8 3 7 . 1 1 0

V a r i a n c e  /  C o v a r i a n c e

A S T E R L A N D S A T - 7  E T M +

B a n d B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B a n d B 5 B 7

B 4 2 3 . 8 9 8 1 1 . 3 3 5 1 7 . 7 1 1 1 8 . 2 4 7 1 6 . 3 7 2 1 0 . 1 0 3 B 5 1 1 4 . 1 2 5 6 9 . 6 1 2

B 5 1 1 . 3 3 5 7 . 0 9 8 9 . 7 9 5 1 0 . 1 3 4 9 . 3 8 8 5 . 8 8 2

B 7 6 9 . 6 1 2 5 0 . 5 5 9
B 6 1 7 . 7 1 1 9 . 7 9 5 1 5 . 8 9 1 1 5 . 6 7 9 1 4 . 6 9 4 9 . 1 9 7

B 7 1 8 . 2 4 7 1 0 . 1 3 4 1 5 . 6 7 9 1 6 . 7 5 0 1 4 . 9 5 7 9 . 3 7 9

B 8 1 6 . 3 7 2 9 . 3 8 8 1 4 . 6 9 4 1 4 . 9 5 7 1 5 . 3 3 0 9 . 0 3 1

B 9 1 0 . 1 0 3 5 . 8 8 2 9 . 1 9 7 9 . 3 7 9 9 . 0 3 1 6 . 7 9 7 - - -

ต า ร า ง ท ี่ 4 .3 2  H is to g ra m  ข อ ง พ ื้น ท ี่ต ัว อ ย ่า ง ม ัง ค ุด ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น  S W IR
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4 )  ม ะ ม ่ว ง

ต าร า ง ท ี่ 4 .3 3  ค ่า ส ถ ิต ิข อ ง พ ื้น ท ี่ต ัว อ ย ่า ง ม ะ ม ่ว ง ใน ช ่ว ง ค ล ื่น  SW IR

S t a t i s t i c
A S T E R L A N D S A T - 7  E T M -

B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B 5 B 7

M i n . v a l u e 4 8 2 8 2 9 2 7 2 4 2 3 5 7 2 5

M a x . v a l u e 8 2 5 2 5 9 5 4 4 7 3 9 1 0 8 5 9

M e a n 5 6 . 2 1 1 3 5 . 3 2 4 3 6 . 6 2 7 3 5 . 1 8 9 3 0 . 5 0 3 2 7 . 0 2 2 7 4 . 4 4 6 3 7 . 0 6 8

S t d . D e v . 7 . 6 9 0 5 . 8 1 7 6 . 9 1 5 5 . 6 6 1 5 . 0 0 1 3 . 3 8 8 1 0 . 8 8 6 7 . 1 0 6

V a r i a n c e  /  C o v a r i a n c e

A S T E R L A N D S A T - 7  E T M +

B a n d B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B a n d B 5 B 7

B 4 5 9 . 1 3 5 4 3 . 8 9 3 5 1 . 9 0 5 4 2 . 2 2 6 3 6 . 8 8 8 2 4 . 7 1 3 B 5 1 1 8 . 4 9 7 7 1 . 1 8 9

B 5 4 3 . 8 9 3 3 3 . 8 4 0 3 9 . 2 8 5 3 1 . 2 1 0 2 7 . 0 7 0 1 8 . 6 9 9

B 7 7 1 . 1 8 9 5 0 . 5 0 2
B 6 5 1 . 9 0 5 3 9 . 2 8 5 4 7 . 8 2 2 3 7 . 1 7 4 3 2 . 4 8 7 2 2 . 0 7 9

B 7 4 2 . 2 2 6 3 1 . 2 1 0 3 7 . 1 7 4 3 2 . 0 4 6 2 7 . 4 2 6 1 8 . 2 4 6

B 8 3 6 . 8 8 8 2 7 . 0 7 0 3 2 . 4 8 7 2 7 . 4 2 6 2 5 . 0 1 2 1 5 . 7 7 2

B 9 2 4 . 7 1 3 1 8 . 6 9 9 2 2 . 0 7 9 1 8 . 2 4 6 1 5 . 7 7 2 1 1 . 4 7 8 - - -

ต าร าง ท ี่ 4 .3 4  H is to g ra m  ข อ ง พ ื้น ท ี่ต ัว อ ย ่า ง ม ะ ม ่ว ง ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น  S W IR
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5) ม ะ พ ร ้าว

ต าร าง ท ี่ 4 .3 5  ค ่า ส ถ ิต ิข อ ง พ ื้น ท ี่ต ัว อ ย ่า ง ม ะ พ ร ้า ว ใน ช ่ว ง ค ล ื่น  SW IR

S t a t i s t i c
A S T E R L A N D S A T - 7  E T M +

B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B 5 B 7

M i n . v a l u e 4 0 2 3 2 4 2 4 2 0 2 1 5 1 2 1

M a x . v a l u e 6 5 4 2 4 5 4 2 3 7 3 2 9 9 5 1

M e a n 5 0 . 5 7 1 3 1 . 2 4 9 3 1 . 8 6 3 3 0 . 8 8 8 3 6 . 8 7 3 2 4 . 7 5 1 7 0 . 6 8 5 3 5 . 0 9 0

S t d . D e v . 5 . 4 1 6 4 . 4 0 3 4 . 9 0 6 3 . 9 7 6 3 . 7 5 0 2 . 6 7 0 1 1 . 4 5 0 7 . 7 4 5

V a r i a n c e  /  C o v a r i a n c e

A S T E R L A N D S A T - 7  E T M +

B a n d B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B a n d B 5 B 7

B 4 2 9 . 3 3 4 2 1 . 9 9 0 2 5 . 5 4 9 2 0 . 5 5 5 1 8 . 8 6 2 1 3 . 2 8 5 B 5 1 3 1 . 1 0 4 8 2 . 7 6 7

B 5 2 1 . 9 9 0 1 9 . 3 8 4 2 0 . 1 4 7 1 6 . 2 6 8 1 3 . 7 2 3 1 0 . 3 7 1

B 7 8 2 . 7 6 7 5 9 . 9 9 2
B 6 2 5 . 5 4 9 2 0 . 1 4 7 2 4 . 0 6 9 1 8 . 5 1 9 1 6 . 7 0 3 1 2 . 0 3 9

B 7 2 0 . 5 5 5 1 6 . 2 6 8 1 8 . 5 1 9 1 5 . 8 0 6 1 3 . 5 4 0 9 . 7 3 2

B 8 1 8 . 8 6 2 1 3 . 7 2 3 1 6 . 7 0 3 1 3 . 5 4 0 1 4 . 0 6 2 8 . 6 2 0

B 9 1 3 . 2 8 5 1 0 . 3 7 1 1 2 . 0 3 9 9 . 7 3 2 8 . 6 2 0 7 . 1 2 9 - - -

ต า ร า ง ท ี่4 .3 6  H is to g ra m  ข อ ง พ ื้น ท ี่ต ัว อ ย ่า ง ม ะ พ ร ้า ว ใ น ช ่ว ง ค ล ื่น  S W IR
S W I R  ( B 4 ) S W I R  ( B 5 ) S W I R  ( B 6 ) S W I R  ( B 9 )

BsndNunbe* 4
H<stogra«r

BwdNurtxr 5
hstograw

BâfidNumtw ร
histogram

BandNtasber 9
hrstogram

c d
UJ

1 1 I L L .
704*

1น L .
44 05,
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470471

น : .
21 340909

C/ว
< S W I R  ( B 7 ) S W I R  ( B 8 )

BandNiwber 7

, J
24

histogram

L .
«05ร 1

BandNumba 8

J

histogram

L .
390588

ะร่
S W I R  ( B 5 ) S W I R  ( B 7 )

lü
h -

BandNuraber 4
tvUogram

Sand Rirtet 5
(Stcgram

<GO
๐
Z
<J 4 L k i

10
ม
021*

8*
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6 ) ข น ุน

ต าร าง ท ี่ 4 .3 7  ค ่า ส ถ ิต ิข อ ง พ ืน ท ี่ต ัว อ ย ่า ง ข น ุน ใน ช ่ว ง ค ล ื่น  SW IR

S t a t i s t i c
A S T E R L A N D S A T - 7  E T M +

B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B 5 B 7

M i n . v a l u e 4 8 3 1 3 1 2 7 2 3 2 3 5 4 2 5

M a x . v a l u e 7 2 4 8 5 3 4 7 4 4 3 5 1 0 7 6 5

M e a n 5 6 . 4 0 8 3 7 . 2 9 6 3 8 . 6 4 5 3 4 . 4 7 9 3 0 . 6 2 1 2 7 . 6 6 3 7 4 . 0 0 3 7 . 4 7 1

S t d . D e v . 5 . 7 2 8 3 . 5 7 0 4 . 3 4 0 4 . 1 2 3 3 . 9 1 4 2 . 1 5 4 1 2 . 7 7 0 8 . 8 6 1

V a r i a n c e  /  C o v a r i a n c e

A S T E R L A N D S A T - 7  E T M +

B a n d B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B a n d B 5 B 7

B 4 3 2 . 8 1 4 1 7 . 7 5 3 2 1 . 7 8 3 1 9 . 4 5 2 1 4 . 8 5 2 6 . 3 2 9 B 5 1 6 3 . 0 7 5 9 8 , 2 6 9

B 5 1 7 . 7 5 3 1 2 . 7 4 5 1 4 . 2 9 0 1 3 . 2 3 2 1 1 . 8 2 1 5 . 4 1 0

B 7 9 8 . 2 6 9 7 8 . 5 2 2
B 6 2 1 . 7 8 3 1 4 . 2 9 0 1 8 . 8 3 7 1 6 . 6 1 2 1 4 . 7 0 4 6 . 9 4 5

B 7 1 9 . 4 5 2 1 3 . 2 3 2 1 6 . 6 1 2 1 7 . 0 0 1 1 4 . 1 4 1 6 . 8 8 3

B 8 1 4 . 8 5 2 1 1 . 8 2 1 1 4 . 7 0 4 1 4 . 1 4 1 1 5 . 3 2 0 7 . 2 4 1

B 9 6 . 3 2 9 5 . 4 1 0 6 . 9 4 5 6 . 8 8 3 7 . 2 4 1 4 . 6 4 2 - - -

ตารางที่ 4.38 Histogram ของพื้นที่ตัวอย่างขนุนในช่วงคลื่น SWIR
S W I R  ( B 4 )

Band Number 4

S W I R  ( B 5 )

BandKioto 5

S W I R  ( B 6 )

BandNioto 6

S W I R  ( B 9 )

S W I R  ( B 7 ) S W I R  ( B 8 )

Band Kioto: ร

S W I R  ( B 5 ) S W I R  ( B 7 )

BandNunto. 4 BandNunto 5
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7) ส ว น ผ ส ม

ต าร าง ท ี่ 4 .3 9  ค ่า ส ถ ิต ิข อ ง พ ื้น ท ี่ต ัว อ ย ่า ง ส ว น ผ ส ม ใน ช ่ว ง ค ล ื่น  SW IR

S t a t i s t i c
A S T E R L A N D S A T - 7  E T M +

B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B 5 B 7

M i n . v a l u e 4 8 3 1 3 1 2 9 2 5 2 3 5 7 2 2

M a x . v a l u e 7 7 4 9 5 3 4 7 4 2 3 6 1 0 5 6 0

M e a n 5 6 . 3 5 6 3 7 . 2 7 7 3 8 . 5 1 2 3 4 . 0 4 0 2 9 . 9 5 4 2 7 . 8 5 8 7 4 . 8 2 6 3 7 . 1 7 4

S t d . D e v . 5 . 4 9 4 3 . 3 2 1 4 . 2 8 5 3 . 5 6 7 3 . 4 1 9 2 . 4 2 7 9 . 2 8 1 6 . 1 4 3

V a r i a n c e  /  C o v a r i a n c e

A S T E R L A N D S A T - 7  E T M +

B a n d B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B a n d B 5 B 7

B 4 3 0 . 1 8 4 1 6 . 9 6 4 2 2 . 0 8 9 1 8 . 1 1 8 1 6 . 8 9 7 1 2 . 4 0 8 B 5 8 6 . 1 4 5 5 2 . 2 7 1

B 5 1 6 . 9 6 4 1 1 . 0 2 9 1 3 . 5 9 0 1 0 . 8 5 3 1 0 . 3 6 4 7 . 2 9 1

B 7 5 2 . 2 7 1 3 7 . 7 3 8
B 6 2 2 . 0 8 9 1 3 . 5 9 0 1 8 . 3 6 3 1 3 . 9 7 0 1 3 . 3 1 2 9 . 5 2 6

B 7 1 8 . 1 1 8 1 0 . 8 5 3 1 3 . 9 7 0 1 2 . 7 2 7 1 1 . 5 0 5 7 . 8 9 6

B 8 1 6 . 8 9 7 1 0 . 3 6 4 1 3 . 3 1 2 1 1 . 5 0 5 น . 6 8 7 7 . 3 4 4

B 9 1 2 . 4 0 8 7 . 2 9 1 9 . 5 2 6 7 . 8 9 6 7 . 3 4 4 5 . 8 9 0 - - -

ตารางที่ 4.40 Histogram ของพื้นที่ตัวอย่างสวนผสมในช่วงคลื่น SWIR

0๔พ
c/วฺ<

S W I R  ( B 4 ) S W I R  ( B 5 )

BandNmibec 5

S W I R  ( B 6 )

SandNuobet 8

S W I R  ( B 9 )

S W I R I B 7 ) S W I R  ( B 8 )

BandNuRSw: 7

SW IR (B5) SW IR (B7)
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8) น าข ้าว

ต าร าง ท ี่ 4 .41  ค ่า ส ถ ิต ิ1ข อ ง พ ืน ท ี่ต ัว อ ย ่า ง น า 1ข ้าว 1ใน ช ่ว ง ค ล ื่น  SW IR

S t a t i s t i c
A S T E R L A N D S A T - 7  E T M -

B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B  5 B 7

M i n . v a l u e 4 1 3 4 3 4 3 3 2 9 2 5 8 0 3 7

M a x . v a l u e 71 4 3 4 6 4 2 3 7 3 1 1 0 3 5 4

M e a n 6 2 . 3 8 9 3 8 . 6 9 0 4 1 . 4 4 1 3 7 . 4 2 0 3 2 . 8 1 1 2 8 . 4 7 6 9 2 . 5 1 9 4 5 . 0 2 3

S t d . D e v . 5 . 0 8 9 2 . 1 0 3 2 . 3 4 9 1 . 7 0 1 1 . 5 4 5 1 . 0 7 1 5 . 1 8 7 3 . 0 3 6

V a r i a n c e  /  C o v a r i a n c e

A S T E R L A N D S A T - 7  E T M +

B a n d B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B a n d B 5 B 7

B 4 2 5 . 9 0 2 6 . 2 1 2 9 . 3 6 3 6 . 7 8 0 5 . 3 9 6 1 . 1 5 1 B 5 2 6 . 9 0 3 7 . 8 7 5

B 5 6 . 2 1 2 4 . 4 2 5 4 . 1 7 7 2 . 2 1 4 2 . 0 9 3 1 . 1 5 0

B 7 7 . 8 7 5 9 . 2 1 9
B 6 9 . 3 6 3 4 . 1 7 7 5 . 5 1 8 3 . 0 4 4 2 . 6 8 2 1 . 1 2 2

B 7 6 . 7 8 0 2 . 2 1 4 3 . 0 4 4 2 . 8 9 4 1 . 9 9 3 0 . 6 6 9

B 8 5 . 3 9 6 2 . 0 9 3 2 . 6 8 2 1 . 9 9 3 2 . 3 8 7 0 . 6 3 0

B 9 1 . 1 5 1 1 . 1 5 0 1 . 1 2 2 0 . 6 6 9 0 . 6 3 0 1 . 1 4 7 - - -

ตารางที่ 4.42 Histogram ของพื้นที่ตัวอย่างนาข้าวในช่วงคลื่น SWIR
S W I R  ( B 4 )

Band Number 4

S W I R  ( B 5 )H—
Band Number 5

S W I R  ( B 6 ) S W I R  ( B 9 )

Band Number ร

S W I R  ( B 7 ) S W I R  ( B 8 )
«agi

Band Number 7
histogram

BSBiaia

S W I R I B 5 ) S W I R  ( B 7 )

Band Number. 4 B«*} Number 5
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9 ) พ ืชไร'

ต าร าง ท ี่ 4 .4 3  ค ่า ส ถ ิต ิข อ ง พ ืน ท ี่ต ัว อ ย ่า ง พ ืช ไ ร ่ ใน ช ่ว ง ค ล ื่น  SW IR

S t a t i s t i c
A S T E R L A N D S A T - 7  E T M +

B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B 5 B 7

M i n . v a l u e 4 3 3 4 3 3 2 7 3 0 2 6 4 8 2 9

M a x .  v a l u e 8 7 5 9 6 4 5 5 6 0 4 1 1 4 0 8 5

M e a n 6 0 . 6 3 5 4 1 . 6 4 6 4 3 . 0 0 2 3 5 . 2 6 7 3 9 . 5 3 7 3 1 . 0 8 9 8 3 . 8 8 7 4 5 . 5 8 3

S t d . D e v . 1 1 . 8 1 4 6 . 2 3 8 7 . 9 9 7 6 . 4 0 6 7 . 1 0 0 3 . 2 2 9 2 2 . 9 1 8 1 3 . 3 9 4

V a r i a n c e  /  C o v a r i a n c e

A S T E R L A N D S A T - 7  E T M +

B a n d B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B a n d B 5 B 7

B 4 1 3 9 . 5 7 8 7 0 . 1 2 7 9 1 . 4 4 0 7 9 . 3 9 6 6 8 . 5 1 7 3 3 . 8 2 4 B 5 5 2 5 . 2 2 1 2 8 2 . 8 3 9

B 5 7 0 . 1 2 7 3 8 . 9 1 6 4 9 . 0 6 5 4 3 . 0 1 6 3 7 . 9 5 1 1 8 . 8 9 4

B 7 2 8 2 . 8 3 9 1 7 9 . 3 9 1
B 6 9 1 . 4 4 0 4 9 . 0 6 5 6 3 . 9 4 7 5 5 . 5 7 5 4 8 . 9 0 1 2 4 . 2 4 5

B 7 7 9 . 3 9 6 4 3 . 0 1 6 5 5 . 5 7 5 5 0 . 4 0 5 4 4 . 5 6 1 2 1 . 9 6 6

B 8 6 8 . 5 1 7 3 7 . 9 5 1 4 8 . 9 0 1 4 4 . 5 6 1 4 1 . 0 3 4 1 9 . 9 6 5

B 9 3 3 . 8 2 4 1 8 . 8 9 4 2 4 . 2 4 5 2 1 . 9 6 6 1 9 . 9 6 5 1 0 . 4 2 9 - - -

ตารางที่ 4.44 Histogram ของพื้นที่ตัวอย่างพืชไร่ ในช่วงคลื่น SWIR

พ
C/วฺ
<

S W I R  ( B 4 )

Bend Number. 4

47.Û90S 89.0227

S W I R  ( B 5 ) S W I R  ( B 6 ) S W I R  ( B 9 )

S W I R  ( B 7 ) S W I R  ( B 8 )

S W I R  ( B 5 ) S W I R  ( B 7 )
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10) ย างพ าร า

ต าร าง ท ี่ 4 .4 5  ค ่า ส ถ ิต ิข อ ง พ ืน ท ี่ต ัว อ ย ่า ง ย า ง พ า ร า ใน ช ่ว ง ค ล ื่น  SW IR

S t a t i s t i c
A S T E R L A N D S A T - 7  E T M +

B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B  5 B 7

M i n . v a l u e 4 8 3 1 3 0 2 3 2 7 2 3 6 2 2 4

M a x . v a l u e 6 7 4 3 4 8 3 4 3 9 3 2 8 2 3 7

M e a n 5 4 . 8 2 7 3 5 . 2 7 0 3 6 . 2 9 1 2 6 . 7 9 0 3 1 . 5 1 3 2 6 . 0 6 9 6 9 . 6 6 2 3 0 . 3 3 1

S t d . D e v . 5 . 0 9 9 3 . 0 3 1 4 . 2 2 2 2 . 9 0 3 3 . 4 2 0 1 . 9 6 1 4 . 5 6 0 2 . 6 0 0

V a r i a n c e  /  C o v a r i a n c e

A S T E R L A N D S A T - 7  E T M +

B a n d B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B a n d B 5 B 7

B 4 2 6 . 0 0 5 1 4 . 6 7 4 2 0 . 8 1 9 1 6 . 8 0 1 1 4 . 0 0 0 8 . 1 4 7 B 5 2 0 . 7 8 9 8 . 7 0 2

B 5 1 4 . 6 7 4 9 . 1 8 6 1 2 . 1 7 2 9 . 9 4 3 8 . 3 9 1 5 . 1 9 4

B 7 8 . 7 0 2 6 . 7 6 1
B 6 2 0 . 8 1 9 1 2 . 1 7 2 1 7 . 8 2 8 1 3 . 8 6 8 1 1 . 6 4 4 7 . 1 3 2

B 7 1 6 . 8 0 1 9 . 9 4 3 1 3 . 8 6 8 1 1 . 6 9 4 9 . 4 7 9 5 . 6 8 3

B 8 1 4 . 0 0 0 8 . 3 9 1 1 1 . 6 4 4 9 . 4 7 9 8 . 4 2 5 4 . 9 4 7

B 9 8 . 1 4 7 5 . 1 9 4 7 . 1 3 2 5 . 6 8 3 4 . 9 4 7 3 . 8 4 5 - - -

ตารางที่ 4.46 Histogram ของพื้นที่ตัวอย่างยางพาราในช่วงคลื่น SWIR
S W I R  ( B 4 ) BBiast

Band Nucvbet <1

S W I R  ( B 5 ) S W I R  ( B 6 ) S W I R  ( B 9 )

Band Number 9
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11) ป ่า ไ ม ้

ต าร า ง ท ี่ 4 .4 7  ค ่า ส ถ ิต ิข อ ง พ ื้น ท ี่ต ัว อ ย ่า ง ป ่า ไ ม ้ใน ช ่ว ง ค ล ื่น  SW IR

S t a t i s t i c
A S T E R L A N D S A T - 7  E T M +

B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B  9 B 5 B 7

M i n . v a l u e 1 9 9 1 0 1 2 1 0 1 5 2 6 11

M a x . v a l u e 5 1 3 3 3 2 2 8 2 4 2 5 7 8 3 5

M e a n 3 8 . 1 3 7 2 3 . 6 1 8 2 3 . 6 0 4 2 1 . 6 6 0 1 8 . 9 7 0 2 0 . 2 9 4 5 4 . 4 0 9 2 3 . 9 9 3

S t d . D e v . 7 . 9 0 6 5 . 5 6 2 5 . 3 8 1 4 . 1 7 3 3 . 4 4 5 2 . 9 7 6 1 2 . 9 4 6 5 . 3 0 2

V a r i a n c e  /  C o v a r i a n c e

A S T E R L A N D S A T - 7  E T M +

B a n d B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B a n d B 5 B 7

B 4 6 2 . 5 0 9 4 1 . 5 5 2 4 3 . 2 6 6 3 1 . 8 4 5 2 6 . 3 7 7 2 1 . 7 6 4 B 5 1 6 7 . 5 9 5 6 6 . 2 6 0

B 5 4 1 . 5 5 2 2 8 . 9 5 3 2 9 . 3 8 0 2 1 . 5 8 3 1 7 . 6 6 5 1 4 . 5 8 4

B 6 4 3 . 2 6 6 2 9 . 3 8 0 3 0 . 9 3 8 2 2 . 3 9 2 1 8 . 4 8 6 1 5 . 1 9 5
B 7 6 6 . 2 6 0 2 8 . 1 1 5

B 7 3 1 . 8 4 5 2 1 . 5 8 3 2 2 . 3 9 2 1 7 . 4 1 4 1 3 . 7 8 6 1 1 . 7 5 5

B 8 2 6 . 3 7 7 1 7 . 6 6 5 1 8 . 4 8 6 1 3 . 7 8 6 1 1 . 8 6 8 9 . 6 2 4

B 9 2 1 . 7 6 4 1 4 . 5 8 4 1 5 . 1 9 5 1 1 . 7 5 5 9 . 6 2 4 8 . 8 5 7 - - -

ตารางที่ 4.48 Histogram ของพื้นที่ตัวอย่างป่าไม้ในช่วงคลื่น SWIR

UJH
ÏT )
<

S W I R  ( B 4 )

BandNurtjei 4
K J fa ttJ I C i

L J

S W I R  ( B 5 ) S W I R  ( B 6 ) S W I R  ( B 9 )

Band Number 9

S W I R  ( B 7 ) S W I R  ( B 8 )
ร  Q U I

hstoyan

ฒ

8
btitogiam

ฒ
10 26.0714

SW IR (B5)

Band Ni**» 4

p i E

SW IR ( B7)

BandNunbef 5
hislogiŒr-

m11 37 0417
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12) ช ุม ช น

ต าร าง ท ี่ 4 .4 9  ค ่า ส ถ ิต ิข อ ง พ ื้น ท ี่ต ัว อ ย ่า ง ช ุม ช น ใน ช ่ว ง ค ล ื่น  SW IR

S t a t i s t i c
A S T E R L A N D S A T - 7  E T M +

B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B 5 B 7

M i n . v a l u e 4 2 2 7 3 9 3 8 3 3 2 9 4 4 3 0

M a x . v a l u e 9 0 7 2 6 9 7 6 6 7 5 3 1 7 6 1 1 5

M e a n 6 2 . 1 0 2 5 2 . 6 2 8 5 2 . 8 6 4 5 6 . 1 8 5 4 9 . 5 7 7 3 9 . 7 2 3 9 4 . 9 1 6 7 2 . 8 5 5

S t d . D e v . 9 . 2 1 9 7 . 5 8 2 6 . 8 1 8 7 . 8 6 9 7 . 6 5 2 5 . 1 0 7 2 2 . 0 4 2 1 6 . 5 5 6

V a r i a n c e  /  C o v a r i a n c e

A S T E R L A N D S A T - 7  E T M +

B a n d B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B a n d B 5 B 7

B 4 8 4 . 9 9 0 5 7 . 8 1 5 6 4 . 3 0 1 6 3 . 7 3 2 6 3 . 1 4 3 4 1 . 0 1 4 B 5 4 8 5 . 8 6 2 3 3 5 . 8 1 8

B 5 5 7 . 8 1 5 4 6 . 4 7 9 5 2 . 1 7 3 5 0 . 2 4 8 5 0 . 6 5 3 3 3 . 8 6 5

B 7 3 3 5 . 8 1 8 2 7 4 . 1 1 0
B 6 6 4 . 3 0 1 5 2 . 1 7 3 6 1 . 9 2 4 5 7 . 4 5 3 5 8 . 2 0 3 3 8 . 9 6 3

B 7 6 3 . 7 3 2 5 0 . 2 4 8 5 7 . 4 5 3 5 7 . 4 8 9 5 6 . 9 1 7 3 7 . 4 2 4

B 8 6 3 . 1 4 3 5 0 . 6 5 3 5 8 . 2 0 3 5 6 . 9 1 7 5 8 . 5 5 5 3 7 . 7 8 1

B 9 4 1 . 0 1 4 3 3 . 8 6 5 3 8 . 9 6 3 3 7 . 4 2 4 3 7 . 7 8 1 2 6 . 0 8 0 - - -

ตารางที่ 4.50 Histogram ของพื้นที่ตัวอย่างชุมชนในช่วงคลื่น SWIR
S W I R  ( B 4 )

Band Nuféw 4

S W I R  ( B 5 ) S W I R  ( B 6 )

BandNimber 6

S W I R  ( B 9 )

Band Number 9

S W I R  ( B 7 ) S W I R  ( B 8 )
a g g q  I B B Kagga

S W I R  ( B 5 ) S W I R  ( B 7 )
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13) น า

ต าร าง ท ี่ 4 .5 1  ค ่า ส ถ ิต ิข อ ง พ ื้น ท ี่ต ัว อ ย ่า ง น า ใน ช ่ว ง ค ล ื่น  SW IR

S t a t i s t i c
A S T E R L A N D S A T - 7  E T M +

B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B 5 B 7

M i n . v a l u e 6 8 6 4 7 8 3 3

M a x . v a l u e 5 6 4 9 4 6 3 6 3 9 3 4 5 8 4 1

M e a n 1 6 . 2 3 3 1 7 . 6 3 2 1 5 . 4 3 6 1 4 . 3 0 6 1 3 . 9 6 5 1 7 . 4 2 6 1 2 . 6 5 4 1 0 . 3 8 9

S t d . D e v . 5 . 8 4 5 4 . 2 1 2 5 . 3 4 6 5 . 3 2 8 3 . 7 5 5 3 . 2 8 8 7 . 4 5 9 4 . 5 2 2

V a r i a n c e  /  C o v a r i a n c e

A S T E R L A N D S A T - 7  E T M +

B a n d B 4 B 5 B 6 B 7 B 8 B 9 B a n d B 5 B 7

B 4 3 4 . 1 6 6 2 9 . 2 0 3 2 7 . 5 2 4 2 2 . 9 7 4 1 9 . 2 6 2 1 7 . 0 0 4 B 5 5 5 . 6 4 4 3 0 . 4 3 1

B 5 2 9 . 2 0 3 2 8 . 5 8 2 2 6 . 8 4 9 2 0 . 6 9 2 1 7 . 0 0 4 1 6 . 7 2 9

B 6 2 7 . 5 2 4 2 6 . 8 4 9 2 8 . 3 8 9 1 8 . 6 5 5 1 4 . 6 7 6 1 5 . 6 2 6
B 7 3 0 . 4 3 1 2 0 . 4 4 5

B 7 2 2 . 9 7 4 2 0 . 6 9 2 1 8 . 6 5 5 1 7 . 7 3 9 1 4 . 2 2 4 1 2 . 2 6 4

B 8 1 9 . 2 6 2 1 7 . 0 0 4 1 4 . 6 7 6 1 4 . 2 2 4 1 4 . 0 9 9 1 0 . 0 8 4

B 9 1 7 . 0 0 4 1 6 . 7 2 9 1 5 . 6 2 6 1 2 . 2 6 4 1 0 . 0 8 4 1 0 . 8 1 3 - - -

ตารางที่ 4.52 Histogram ของพื้นที่ตัวอย่างนํ้า1ในช่วงคลื่น SWIR
S W I R  ( B 4 )

B Z

S W I R  ( B 5 )

SsxJNufifcer 5

S W I R  ( B 6 )
HStWI Ufiïl

9 arid Number 6

S W I R  ( B 9 )

I E
S W I R  ( B 7 ) S W I R  ( B 8 )

Bsnd Numbs. 8

i
SW IR (B5) SW 1RIB7)
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จากค ่าสถ ิต ิและ Histogram ข อ งพ ื้น ท ี่ต ัวอย ่างขอ งข ้อม ูล แต ่ล ะป ระเภ ท ใน ช ่วงค ล ื่น  S W IR  
ในตารางท ี่ 4.27-4.52 สาม ารถ ส ร ุป ผ ล ก ารว ิเค ราะห ์ได ้ต ังน ี้

ผ ล จาก ารว ิเค ราะห ์ค ่าส ะท ้อน เฉ ล ี่ย ของป ระเภ ท ข ้อ ม ูล ไม ้ผ ล แล ะก ารใช ้ป ระโย ชน ์ท ี่ด ิน ท ั้ง  
13 ป ระ เภ ท  นำม าแสดง Spectral Mean P lot เพ ื่อด ูความแตกต ่าง ห ร ือค ล ้าย ค ล ึงระห ว ่างป ระ เภ ท  
ข ้อม ูล  (ต ังร ูป ท ี่ 4.7 และ 4.8) พบว ่าภาพ A S T E R  ข ้อม ูล ไม ้ผลส ่วน ให ญ ่ย ก เว ้น  มะพร ้าว ม ีค ่าสะท ้อน  
เฉ ล ี่ย ส ูง ใน ช ่ว งค ล ื่น  S W IR  (B4) แ ล ะม ีค ่าส ะท ้อน เฉ ล ี่ย ต ํ่า ใน ช ่วงค ล ื่น  S W IR  (B8) นอกจากน ี้ย ังม ี 
ป ร ะ เภ ท ข ้อ ม ูล ก า ร ใช ้ป ร ะ โย ช น ์ท ี่ด ิน ได ้แ ก ่ส ว น ผ ส ม  น าข ้าว  ป ่า ไม ้ แ ล ะ ช ุม ช น  ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะก าร 
ส ะ ท ้อ น พ ล ังงาน ใน ล ัก ษ ณ ะเช ่น เด ีย วก ัน น ี้ส ำห ร ับ  ม ะพ ร ้าว  พ ืช ไร , และยางพารา ม ีค ่าส ะท ้อน เฉล ี่ย  
ส ูง ใน ช ่ว งค ล ื่น  S W IR  (B4) แ ล ะม ีค ่าส ะท ้อน เฉ ล ี่ย ต ํ่า ใน ช ่วงค ล ื่น  S W IR  (B7) ส ่วน น ี้าม ีค ่าส ะท ้อ น  
เฉ ล ี่ย ส ูง ใน ช ่วงค ล ื่น  S W IR  (B5) แ ล ะม ีค ่าส ะท ้อน เฉ ล ี่ย ต ํ่า ใน ช ่วงค ล ื่น  S W IR  (B8) เม ื่อพ ิจารณ าช ่วง 
ค ล ื่น ร พ !R  (B9) ร ่ว ม ด ้ว ย แ ล ้ว ข ้อ ม ูล ท ุก ป ระ เภ ท จ ะ ให ้ค ่า ส ะ ท ้อ น เฉ ล ี่ย ต ํ่า ท ี่ส ุด ใน ช ่ว งค ล ื่น  S W IR  
(B9) สำหร ับภาพ LA N D S A T -7  E TM +  ข ้อม ูล ท ุก ป ระ เภ ท ม ีค ่าส ะท ้อ น เฉ ล ี่ย ใน ช ่วงค ล ื่น  S W IR  (B5) 
ส ูงกว ่าช ่วงคล ื่น  S W IR  (B7)

V)เร้ยน

- ■ — เงาะ

ป ังค ด

—»— ม ะม ่ว ง

—• — มะพ ร ้าว

—• — ขน น

—■— สวน ผ ส ม

à. นาข ้าว

- ^ - ฟืชไร่ 
—♦—  ยางพ ารา  

- ■ -  ป ่า ไม ้ 

—±— น มซ น  

—■ — ป ้า

ร ูป ท ี่ 4.7 แสดง Spectral Mean P lot ข อ งป ระ เภ ท ข ้อ ม ูล ไม ้ผ ล แ ล ะก ารใช ้ป ระ โย ช น ์ท ี่ด ิน  
ท ั้ง 13 ป ระเภท ใน ช ่วงค ล ื่น  S W IR  (B4-B9) ของภาพดาวเท ียม A S TE R
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ท แ ย น  

- • — เงาะ  

ฟ ้งด ด  

-■ — ม ะม ่ว ง  

- • — มะพ ร ่าว  

- • — ข บ ุบ  

สวน ผ ส ม  

บาข ้าว  

-•—พีชไร่ 
-♦—  ยางพ ารา  

ป ่าไม ้ 

บ ุม ช บ

-■ — 'พื้น,พ ื้น ้า

รูปที่ 4.8 แสดง Spectral Mean Plot ของประเภทข้อมูลไม้ผลและการใช้ประโยชน์ที่ดิน
ท้ัง 13 ประเภท ในช่วงคลื่นรพ!R (B5, B7) ของภาพดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+

ค่าสะท้อนเฉลี่ยของประเภทข้อมูลไม้ผลแต่ละชนิดนำมาแสดง Spectral Mean Plot 
ในช่วงคลื่น SWIR ได้ดังรูปที่ 4.9 และ 4.10

ท ุเ1ยน 
เงาะ 
มังคด 

- • — มะม่วง 
มะพร้าว 

- • — ขบุน

( B 4 )  ( B 5 )  ( B 6 )  ( B 7 )  ( B 8 )  ( B 9 )

รูปที่ 4.9 แสดง Spectral Mean Plot ของประเภทข้อมูลไม้ผล 6 ชนิด 
ในช่วงคลื่น SWIR (B4-B9) ของภาพดาวเทียม ASTER

1
«?rç
r•ร

จากรูปที่ 4.9 เมื่อพิจารณา Spectral Mean Plot ของประเภทข้อมูลไม้ผลทัง 6 ชนิด ในช่วง 
คลื่นกลุ่ม SWIR ของภาพดาวเทียม ASTER ในช่วงคลื่น SWIR (B4) มังคุดซึ่งมีค่าสะท้อนตํ่าชุด 
สามารถแยกออกจากไม้ผลชนิดอื่น ๆ ได้ชัดเจน ส่วนมะม่วงกับขนุน ทุเรียนกับเงาะ มีค่าสะท้อน 
ใกล้เคียงกันมาก ไม่สามารถแยกออกจากกันได้ชัดเจน และช่วงคลื่นกลุ่ม SWIR (B5- B8) สามารถ
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แยกไม้ผลชนิดต่าง ๆ ออกจากกันได้ ยกเว้นทุเรียนกับเงาะ และช่วงคลื่น SWIR (B9) ทุเรียนและ 
เงาะ มะพร้าวและมังคุด ไม่สามารถแยกออกจากกันได้ แต่มะม่วง ขนุน สามารถแยกออกจากกันได้

ท ย น  
—• — เง า ะ  

—A—  ม ัง ฤ ด  

—■—  ม ะ ม ่ว ง  

—• —  ม ะ พ ร ้า ว  

— ขนน

รูปที่ 4.10 แสดง Spectral Mean Plot ของประเภทข้อมูลไม้ผล 6 ชนิด
ในช่วงคลื่น SWIR (B5, B7) ของภาพดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+

จากรูปที่ 4.10 เมื่อพิจารณา Spectral Mean Plot ของประเภทข้อมูลไม้ผลทั้ง 6 ชนิด 
ในช่วงคลื่นกลุ่ม SWIR ของภาพดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+ ในช่วงคลื่น SWIR (B5) สามารถ 
แยกมังคุดออกจากไม้ผลชนิดอื่นได้ชัดเจน ส่วนไม้ผลต่าง ๆ มีค ่าสะท้อนใกล้เคียงกัน และในช่วง 
คลื่น SWIR (B7) ก็ยังสามารถแยกมังคุดออกจากไม้ผลชนิดอื่นได้ชัดเจน แต่มะม่วงกับขนุน และ 
ทุเรียน เงาะ มะพร้าว ไม่สามารถแยกออกจากกันได้

ผลจากการวิเคราะห์ค่า Standard Deviation และลักษณะของ Histogram ของประเภท 
ข้อมูลไม้ผลและการใช้ประโยชน์ที่ดินทัง 13 ประเภท พบว่าภาพ ASTER ประเภทข้อมูลส่วนใหญ่ 
มีลักษณะของค่าสะท้อนเกาะกลุ่มกันในช่วงคลื่น SWIR (B5), SWIR (B7) หรือ SWIR (B8) มีเพียง 
ข้อมูลชุมชนที่ม ีลักษณะของค่าสะท้อนเกาะกลุ่มกันในช่วงคลื่น SWIR (B6) และลักษณะของค่า 
สะท้อนจะกระจายตัวมากในช่วงคลื่น SWIR (B4) หรือ SWIR (B6) เมื่อพิจารณาช่วงคลื่นรพ!R 
(B9) ร่วมด้วยพบว่า ข้อมูลทุกประเภทมีลักษณะของค่าสะท้อนเกาะกลุ่มกันมากที่ส ุดในช่วงคลื่น 
SWIR (B9) สำหรับภาพ LANDSAT-7 ETM+ ข้อมูลทุกประเภทมีลักษณะของค่าสะท้อนเกาะกลุ่ม 
กันในช่วงคลื่น SWIR (B7) มากกว่าช่วงคลื่น SWIR (B5)
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ผลจากการวิเคราะห์ค่า Variance ของประเภทข้อมูลไม้ผลและการใช้ประโยชน์ที่ด ินทั้ง 
13 ประเภท พบว่าภาพ ASTER ประเภทข้อมูลทุกประเภทมีลักษณะข้อมูลคล้ายคลึงหรือมีความเป็น 
ประเภทเดียวกันสูงในช่วงคลื่น SWIR (B5) หรือ SWIR (B8) แต่มีลักษณะของการปะปนกับค่า 
สะท้อนของข้อมูลประเภทอื่น ๆ มากส่วนใหญ่ในช่วงคลื่น SWIR (B4) มีเพียงข้อมูลทุเรียนที่มี 
ลักษณะของการปะปนกับค่าสะท้อนของข้อมูลประเภทอื่น ๆ มากในช่วงคลื่น SWIR (B6) เม่ือ 
พิจารณาช่วงคลื่นรพ!R (B9) ร่วมด้วยแล้วพบว่าข้อมูลทุกประเภทมีลักษณะคล้ายคลึงหรือมีความ 
เป็นประเภทเดียวกันสูงที่สุดในช่วงคลื่น SWIR (B9) สำหรับภาพ LANDSAT-7 ETM+ ข้อมูลทุก 
ประเภทมีลักษณะคล้ายคลึงหรือมีความเป็นประเภทเดียวกันในช่วงคลื่น SWIR (B7) มากกว่า 
ในช่วงคลื่น SWIR (B5)

ผลจากการวิเคราะห์ค่า Covariance ของประเภทข้อมูลไม้ผลและการใช้ประโยชน์ที่ด ิน 
ท้ัง 13 ประเภท พบว่า ทุเรียนจะให้ค่าสะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B5) ได้แตกต่างไปจากค่าสะท้อน 
ในช่วงคลื่น SWIR (B7) และจะให้ค่าสะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B4) ได้ใกล้เคียงกับช่วงคลื่น 
SWIR (B6) ซึ่งหมายความว่า ในช่วงคลื่น SWIR (B5) กับ SWIR (B7) มีลักษณะความสัมพันธ์กัน 
ต่ํา ส่วนช่วงคลื่น SWIR (B4) กับ SWIR (B6) มีลักษณะความสัมพันธ์กันสูง เมื่อพิจารณาช่วงคลื่น 
SWIR (B9) ร่วมด้วย พบว่าช่วงคลื่น SWIR (B5) กับ SWIR (B9) จะแสดงค่าสะท้อนของทุเรียนได  ้
ใกล้เคียงกันที่สุด

เงาะและขนุนจะให้ค่าสะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B5) ได้แตกต่างไปจากค่าสะท้อน 
ในช่วงคลื่น SWIR (B8) และจะให้ค่าสะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B4) ได้ใกล้เคียงกับช่วงคลื่น 
SWIR (B6) เมื่อพิจารณาช่วงคลื่นรพ!R (B9) ร่วมด้วย พบว่าช่วงคลื่น SWIR (B7) กับ SWIR (B9) 
และช่วงคลื่น SWIR (B8) กับ SWIR (B9) จะแสดงค่าสะท้อนของเงาะและขนุนได้ใกล้เคียงกันที่สุด

มังคุดจะให้ค่าสะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B5) ได้แตกต่างไปจากค่าสะท้อนในช่วงคลื่น 
SWIR (B6) และในช่วงคลื่น SWIR (B5) ได้แตกต่างไปจากค่าสะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B8) และ 
จะให้ค่าสะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B4) ได้ใกล้เคียงกับช่วงคลื่น SWIR (B7) เมื่อพิจารณาช่วงคลื่น 
SWIR (B9) ร่วมด้วย พบว่าช่วงคลื่น SWIR (B5) กับ SWIR (B9) จะแสดงค่าสะท้อนของมังคุดได  ้
ใกล้เคียงกันที่สุด

มะม่วง และมะพร้าว จะให้ค่าสะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B5) ได้แตกต่างไปจากค่า 
สะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B8) และในช่วงคลื่น SWIR (B7) ได้แตกต่างไปจากค่าสะท้อนในช่วง 
คลื่น SWIR (B8) และจะให้ค่าสะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B4) ได้ใกล้เคียงกับช่วงคลื่น SWIR (B6) 
เมื่อพิจารณาช่วงคลื่นรพ!R (B9) ร่วมด้วย พบว่าช่วงคลื่น SWIR (B8) กับ SWIR (B9) จะแสดงค่า 
สะท้อนของมะม่วงและมะพร้าวได้ใกล้เคียงกันที่สุด
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สวนผสมและชุมชนจะให้ค ่าสะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B5) ได้แตกต่างไปจากค่า 
สะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B7) และในช่วงคลื่น SWIR (B5) ได้แตกต่างไปจากค่าสะท้อนในช่วง 
คลื่น SWIR (B8) และจะให้ค่าสะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B4) ได้ใกล้เคียงกับช่วงคลื่น SWIR (B6) 
เมื่อพิจารณาช่วงคลื่นรพ!R (B9) ร่วมด้วย พบว่าช่วงคลื่น SWIR (B5) กับ SWIR (B9) จะแสดงค่า 
สะท้อนของสวนผสมและชุมชนได้ใกล้เคียงกันที่สุด

นาข้าวจะให้ค่าสะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B7) ได้แตกต่างไปจากค่าสะท้อนในช่วงคลื่น 
SWIR (B8) และในช่วงคลื่น SWIR (B5) ได้แตกต่างไปจากค่าสะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B8) และ 
จะให้ค่าสะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B4) ได้ใกล้เคียงกับช่วงคลื่น SWIR (B6) เมื่อพิจารณาช่วงคลื่น 
SWIR (B9) ร่วมด้วย พบว่าช่วงคลื่น SWIR (B7) กับ SWIR (B9) และช่วงคลื่น SWIR (B8) กับ 
SWIR (B9) จะแสดงค่าสะท้อนของนาข้าวได้ใกล้เคียงกันที่สุด

พืชไร'และยางพาราจะให้ค่าสะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B5) ได้แตกต่างไปจากค่า 
สะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B8) และจะให้ค่าสะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B4) ได้ใกล้เคียงกับช่วง 
คลื่น SWIR (B6) เมื่อพิจารณาช่วงคลื่นรพ!R (B9) ร่วมด้วย พบว่าช่วงคลื่น SWIR (B5) กับ SWIR 
(B9) จะแสดงค่าสะท้อนของพืชไร'และยางพาราได้ใกล้เคียงกันที่สุด

ป่าไม้จะให้ค่าสะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B7) ได้แตกต่างไปจากค่าสะท้อนในช่วงคลื่น 
SWIR (B8) และจะให้ค่าสะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B4) ได้ใกล้เคียงกับช่วงคลื่น SWIR (B6) เม่ือ 
พิจารณาช่วงคลื่นรพ!R (B9) ร่วมด้วย พบว่าช่วงคลื่น SWIR (B8) กับ SWIR (B9) จะแสดงค่า 
สะท้อนของป่าไม้ได้ใกล้เคียงกันที่สุด

นำจะให้ค ่าสะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B5) ได้แตกต่างไปจากค่าสะท้อนในช่วงคลื่น 
SWIR (B8) และในช่วงคลื่น SWIR (B7) ได้แตกต่างไปจากค่าสะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B8) และ 
จะให้ค่าสะท้อนในช่วงคลื่น SWIR (B4) ได้ใกล้เคียงกับช่วงคลื่น SWIR (B5) เมื่อพิจารณาช่วงคลื่น 
SWIR (B9) ร่วมด้วย พบว่าช่วงคลื่น SWIR (B8) กับ SWIR (B9) จะแสดงค่าสะท้อนของนํ้าได้ 
ใกล้เคียงกันที่สุด

สำหรับภาพ LANDSAT-7 ETM+ เนื่องจากในช่วงคลื่น SWIR มีเพียง 2 ช่วงคลื่น ดังนั้น 
จึงมีเพียงมีค่าความสัมพันธ์ระหว่างช่วงคลื่น SWIR (B5) กับช่วงคลื่น SWIR (B7) เท่านั้น

จากความสัมพันธ์ของกลุ่มค่าสะท้อนระหว่างสองช่วงคลื่นนำมาแสดงด้วย Scatter plots 
(ดังรูปที่ 4.11) พบว่าจากภาพดาวเทียม ASTER ในช่วงคลื่น SWIR ความสัมพันธ์ของกลุ่มค่า 
สะท้อนของประเภทข้อมูลส่วนใหญ่ ระหว่างช่วงคลื่น SWIR (B4) กับช่วงคลื่น SWIR (B6) เป็น 
ลักษณะสัมพันธ์กันสูง จะให้ข้อมูลเช่นเดียวกัน ยกเว้นนำ ที่มีค่าความสัมพันธ์ของกลุ่มค่าสะท้อน 
สูงระหว่างช่วงคลื่น SWIR (B4) กับช่วงคลื่น SWIR (B5) ส่วนความสัมพันธ์ของกลุ่มค่าสะท้อน 
ของประเภทข้อมูลระหว่างช่วงคลื่น SWIR (B5) กับ ช่วงคลื่น SWIR (B8) และระหว่างช่วงคลื่น
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SWIR (B7) กับ ช่วงคลื่น SWIR (B8) และระหว่างช่วงคลื่น SWIR (B6) กับ ช่วงคลื่น SWIR (B8) 
เป็นลักษณะสัมพันธ์กันตํ่า คือมีค่าสะท้อนแตกต่างและให้ข้อมูลที่หลากหลาย จึงเลือกใช้ช่วงคลื่นที ่
มีความสัมพันธ์กันตํ่า เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ของกลุ่มค่าสะท้อนของประเภทข้อมูลระหว่างช่วง 
คลื่น SWIR (B9) กับช่วงคลื่น SWIR อื่น ๆ พบว่าช่วงคลื่น SWIR (B5) กับช่วงคลื่น SWIR (B9) 
และช่วงคลื่น SWIR (B8) กับช่วงคลื่น SWIR (B9) เป็นลักษณะสัมพันธ์กันตํ่าที่สุด

รูปที่ 4.11 Scatter plots ของภาพดาวเทียม ASTERในช่วงคลื่น SWIR
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รูปที่ 4.11 (ต่อ) Scatter plots ของภาพดาวเทียม ASTEr Iwช่วงคลื่น SWIR

ส ำห ร ับ ภ าพ ด าวเท ียม  LANDSAT-7 ETM +ใน ช ่ว งค ล ื่น  SWIR พบว่า
ความสัมพันธ์ของกลุ่มค่าสะท้อนระหว่างช่วงคลื่น SWIR (B5) และช่วงคลื่น SWIR (B7) (ดัง 
รูปที่ 4.12) เป็นลักษณะสัมพันธ์กันสูงเช่นเดียวกัน แต่มีข้อมูลค่าสะท้อนให้พิจารณาน้อย

ร ูปท ี่4.12 Scatter plots ของภาพดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+ในช่วงคลื่น SWIR

4.2 การวิเคราะห์ค่า Separability

เน ื่องจากประเภทข้อม ูลท ี่สนใจศึกษาเป ็นประเภทข้อม ูลพ ืช ซ ึ่งล ักษณะของข้อมูลที่ 
เป ็นไปในรูปแบบคล้าย ๆ กัน เป ็นผลให ้การวิเคราะห์ด ้วย Spectral Signature ในการจำแนก  
ประเภทข้อมูลเพียงอย่างเดียวเป็นไปได้ยาก ดังนั้นจึงนำวิธีการคำนวณค่า Separability ด้วยวิธี 
Transformed Divergence จากพ ื้นที่ต ัวอย่างที่ใช ้ในการศึกษามาวิเคราะห์ความสามารถในการ



จำแนกจากกันระหว่างข้อมูลแต่ละประเภทจากภาพดาวเทียม ASTER ทัง 9 ช่วงคสืน และภาพ 
ดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+ ทัง 5 ช่วงคสืน โดยทีค่า Transformed Divergence มีค่ามากกว่า 
1900 ข้อมูลจะสามารถจำแนกจากกันได้ดี หากค่าอยู่ระหว่าง 1700-1900 ข้อมูลสามารถจำแนกออก 
จากกันได้พอใช้และมีค ่าน ้อยกว่า 1700 ข้อมูลสามารถจำแนกออกจากกันได้ค่อนข้างตํ่า จนถึงค่า 
เท่ากับ 0 หมายถึง ข้อมูลไม่สามารถจำแนกจากกันได้

ตารางที่ 4.53 ค่า Separability ของข้อมูลพื้นที่ตัวอย่าง 13 ประเภท จากภาพ ASTER ทุกช่วงคลื่น
S i g n a t u r e

n a m e
ท ุ เ ร ีย น เ ง า ะ ม ัง ค ุด ม ะ ม ่ว ง ม ะ พ ร ้า ว ข น ุน

ส า น

ผ ส ม

น า

ข ้า ว

พ ืช

ไร,

ย า ง

พ า ร า

ป ่า
11 V
เ ม

ช ุม ช น น ์า

ท ุ เ ร ี ย น 0

เ ง า ะ 9 3 1 0

ม ัง ค ุด 1 4 3 4 1 5 8 8 0

ม ะ ม ่ว ง 1 6 0 8 1 1 5 5 9 3 0 0

ม ะ พ ร ้ า ว 1 9 9 9 1 9 9 6 1 8 3 7 2 0 0 0 0

ข น ุน 2 0 0 0 2 0 0 0 1 6 1 6 1 4 9 8 1 5 0 0 0

ส ว น ผ ส ม 1 0 3 7 1 1 0 9 1 9 9 5 1 9 6 7 1 8 9 0 2 0 0 0 0

น า ข ้ า ว 2 0 0 0 2 0 0 0 1 9 4 8 1 8 9 8 1 4 6 2 1 5 9 8 2 0 0 0 0

พ ืช ไ ร ' 1 9 9 5 1 9 6 0 1 9 9 6 2 0 0 0 2 0 0 0 1 1 8 6 1 7 5 6 1 6 0 7 0

ย า ง พ า ร า 1 9 9 2 1 9 9 8 1 9 9 8 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 1 7 5 6 1 7 6 4 1 9 9 4 0

น จ1 V
ป ่า  เ ม 1 9 9 9 1 9 9 3 1 6 9 9 2 0 0 0 2 0 0 0 1 3 3 3 1 9 9 5 1 7 8 8 1 9 6 9 2 0 0 0 0

ช ุม ช น 2 0 0 0 2 0 0 0 1 9 9 3 1 9 8 5 1 8 5 8 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0

พ ื ้ น ท ี ่น ํ ้ ๅ 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0

จากค่า Transformed Divergence ในตารางที่ 4.53 แสดงให้เห ็นว่า ข้อมูลพื้นที ่
ตัวอย่างของไม้ผล ซึ่งข้อมูลไม้ผลของแต่ละชนิดไม่มีความเล่นชัด ซึ่งข้อมูลมีค่าการสะท้อน 
ใกล้เคียงกัน ทำให้ระดับค่า Separability ในการจำแนกค่อนข้างตํ่า หรือแม้แต่ข้อมูลของการ 
ใช้ประโยชน์ท ี่ด ินทั่วไป เช่น สวนผสม ป่าไม้ ซึ่งประกอบไปด้วยข้อมูลของพืชหลากหลาย 
ชนิดรวมเป็นข้อมูลชนิดเดียว ก็ทำให้ระดับค่า Separability ในการจำแนกน้อยลง

จากตารางท 4.53 สรุปได้ว่า ค่า Transformed Divergence มค่าอยู่ระหว่าง 930- 
2000 ค่าเฉลียของค่า Transformed Divergence มค่า 1845 เมอพิจารณาค่า Separability ของ 
ข้อมูลพื้นที่ตัวอย่างของข้อมูลไม้ผลและการใช้ประโยชน์ที่ดิน จากภาพ ASTER พบว่า
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ทุเรียนสามารถจำแนกออกจากเงาะ มังคุด มะม่วง และสวนผสมได้ค ่อนข้างตํ่า 
และสามารถจำแนกออกจากมะพร้าว ขนุน และการใช้ประโยชน์ที่ดินอื่น ๆ ได้ดี

เงาะ สามารถจำแนกออกจากทุเรียน มังคุด มะม่วง และสวนผสมได้ค่อนข้างตํ่า 
และสามารถจำแนกออกจากมะพร้าว ขนุน และการใช้ประโยชน์ที่ดินอื่น ๆ ได้ดี

มังคุดสามารถจำแนกออกจากทุเรียน เงาะ มะม่วง ขนุน และป่าไม ้ ได้ค่อนข้างตํ่า 
สามารถจำแนกออกจากมะพร้าวได้พอใช้และสามารถจำแนกออกจากการใช้ประโยชน์ที่ด ิน 
อ่ืน ๆ ได้ดี

มะม ่วงสามารถจำแนกออกจากท ุเร ียน  เงาะ มังคุด และขน ุนได ้ค ่อนข ้างต ํ่า  
สามารถจำแนกออกจากนาข้าวได ้พอใช ้ และสามารถจำแนกออกจากมะพร้าวและการใช ้ 
ประโยชน์ที่ดินอื่น ๆ ได้ดี

มะพร้าวสามารถจำแนกออกจากขนุนและนาข้าวได้ค่อนข้างตํ่า สามารถจำแนก 
ออกจากมังคุด สวนผสมและช ุมชนได ้พอใช ้ และสามารถจำแนกออกจากท ุเร ียน เงาะ 
มะม่วง และการใช้ประโยชน์ที่ดินอื่น ๆ ได้ดี

ขนุนสามารถจำแนกออกจากมังคุด มะม่วง มะพร้าว นาข้าว พืชไร่ และป ่าไม ้ได  ้
ค่อน'ข้างต่ํา และสามารถจำแนกออกจากทุเรียน เงาะ สวนผสม ยางพารา ชุมชน และนำได้ดี

ตารางที่ 4.54 ค่า Separability ของข้อมูลพื้นที่ตัวอย่าง 13 ประเภท จากภาพ LANDSAT-7 ETM+
S i g n a t u r e

n a m e
ท ุ เ ร ีย น เ ง า ะ ม ัง ค ุด ม ะ ม ่ว ง ม ะ พ ร ้า ว ข น ุน

ส ว น

ผ ส ม

น า

ข ้า ว

พ ืช

ไ ร ่

ย า ง

พ า ร า

ป ่า

ไ ม ้
ช ุม ช น ป ่า

ท ุ เ ร ี ย น 0

เ ง า ะ 2 4 6 0

ม ัง ค ุด 1 0 0 9 5 3 6 0

ม ะ ม ่ว ง 9 5 9 4 9 2 3 7 0 0

ม ะ พ ร ้ า ว 1 9 9 2 1 8 7 9 1 6 4 7 1 9 8 7 0

ข น ุน 2 0 0 0 2 0 0 0 9 1 2 6 0 7 8 8 9 0

ส ว น ผ ส ม 6 0 3 2 2 6 1 9 6 1 1 7 2 1 1 6 9 3 1 9 9 1 0

น า ข ้ า ว 2 0 0 0 2 0 0 0 1 3 8 7 1 1 5 4 9 7 1 8 0 5 1 9 9 9 0

พ ืช ไ ร , 1 8 5 1 1 9 7 1 1 8 7 4 2 0 0 0 2 0 0 0 8 3 2 6 9 0 7 4 1 0

ย า ง พ า ร า 1 9 2 8 1 9 1 4 1 9 7 3 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 9 7 9 9 5 9 1 8 8 0 0

ป ่ า ไ ม ้ 1 7 2 6 1 9 8 8 1 6 9 9 2 0 0 0 2 0 0 0 7 2 8 1 9 8 0 1 4 0 7 1 9 3 4 1 9 9 9 0

ช ุม ช น 1 9 9 9 2 0 0 0 1 9 6 1 1 8 8 2 1 7 6 4 1 9 9 7 2 0 0 0 2 0 0 0 1 9 8 5 2 0 0 0 2 0 0 0 0

พ ืน ท ี ่ น ํ ้ า 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 1 9 8 8 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 2 0 0 0 0
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จากตารางที 4.54 สรุปได้ว่า ค่า Transformed Divergence มีค่าอยู่ระหว่าง 226- 
2000 ค่าเฉลยของค่า Transformed Divergence มค่า 1628 เมอพจารณาค่า Separability ของ 
ข้อมูลพื้นที่ตัวอย่างของข้อมูลไม้ผลและการใช้ประโยชน์ที่ดิน จากภาพLANDSAT-7 ETM+ 
พบว่า

ทุเรียนสามารถจำแนกออกจากเงาะ มังคุด มะม่วง และสวนผสมได้ค ่อนข้างตํ่า 
และสามารถจำแนกออกจากมะพร้าว ขนุน และการใช้ประโยชน์ท ี่ด ินอื่น ๆ ได้ดี ยกเว้นพืช 
ไร'กับป่าไม้ ที่สามารถจำแนกออกได้พอใช้

เงาะ สามารถจำแนกออกจากทุเรียน มังคุด มะม่วง และสวนผสมได้ค่อนข้างตํ่า 
สามารถจำแนกออกจากมะพร้าว ได ้พอใช ้ และสามารถจำแนกออกจากขน ุนและการใช ้ 
ประโยชน์ที่ดินอื่น ๆ ได้ดี

ม ังค ุดสามารถจำแนกออกจากไม ้ผลท ุกชน ิด นาข ้าวและป ่าไม ้ได ้ค ่อนข ้างต ํ่า 
สามารถจำแนกออกจากพืชไร'ได้พอใช้ และสามารถจำแนกออกจากการใช้ประโยชน์ท ี่ด ิน  
อื่น ๆ ได้ดี

มะม่วงสามารถจำแนกออกจากนาข้าวและไม้ผลอื่นได้ค่อนข้างตํ่า ยกเว้นมะพร้าว 
ท ี่สามารถจำแนกออกได ้ด ี สามารถจำแนกออกจากสวนผสมและช ุมชนได ้พ อใช ้ และ 
สามารถจำแนกออกจากการใช้ประโยชน์ที่ดินอื่น ๆ ได้ดี

มะพร้าวสามารถจำแนกออกจากมังคุด ขนุน สวนผสมและนาข้าวได้ค่อนข้างตํ่า 
สามารถจำแนกออกจากเงาะและชุมชนได้พอใช้ และสามารถจำแนกออกจากทุเรียน มะม่วง 
และการใช้ประโยชน์ที่ดินอื่น ๆ ได้ดี

ขนุนสามารถจำแนกออกจากมังคุด มะม่วง มะพร้าว นาข้าว พืชไร่ และป ่าไม ้ได  ้
ค่อนข้างตํ่า และสามารถจำแนกออกจากทุเรียน เงาะ สวนผสม ยางพารา ชุมชน และนาได้ดี

เมื่อเปรียบเทียบผลของค่า Separability ของข้อมูลพื้นที่ตัวอย่างทั้งประเภทข้อมูล 
ไม้ผลและการใช้ประโยชน์ที่ด ินทัง 13 ประเภท จากภาพ ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ 
สรุปได้ว่า ภาพ LANDSAT-7 ETM+มีความสามารถในการจำแนกข้อมูลไม้ผลและการใช้ 
ประโยชน์ที่ดินออกจากกันได้ค่อนข้างตํ่ากว่าเมื่อเทียบกับภาพ ASTER ยกเว้น ชุมชนและนำ 
มีความสามารถในการจำแนกออกจากกันได้ดีเช่นเดียวกับภาพ ASTER

4.3 การวิเคราะห์ผลการจำแนกประเภทข้อมูลจากข้อมูลภาพดาวเทียม ASTER และ LANDSAT-7 
ETM+

จากการศึกษาสามารถสรุปผลการจำแนกประเภทข้อมูลภาพแต่ละประเภท โดยแสดง 
เป็นตัวอย่างภาพการจำแนกของบริเวณพื้นที่ศึกษา และในรูป Classification Error Matrix
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4.3.1 ผลการจำแนกประเภทข้อมูล ASTER

1.) การศึกษาศักยภาพข้อมูลภาพ ASTER ในการจำแนกประเภทข้อมูลไม้ผลและ 
การใช้ประโยชน์ที่ด ินทั้ง 13 ประเภท ได้ผลการจำแนกในช่วงคลื่น VNIR ดังรูปที่ 4.13 และ 
ตารางที่ 4.55 พบว่า

ข้อมูลภาพ ASTER ในช่วงคลื่น VNIR (B321) ให้ค่าความถูกต้องโดยรวมของการ 
จำแนกประมาณร้อยละ 82.03 โดยพบว่า ประเภทข้อมูลไม ้ผล ได ้แก ่ ทุเรียน เงาะ มังคุด 
มะม่วง มะพร้าว และขนุน มีค่าความถูกต้องของการจำแนกในแง,ผู้ใช้อยู่ร้อยละ 55.32, 43.44, 
36.41, 66.67, 56.21 และ 67.44 ตามลำดับ จะเห็นได้ว่าประเภทข้อมูลไม้ผลทั้ง 6 ชนิด มีค่า 
ความถูกต้องของการจำแนกตํ่ากว่าร้อยละ 80 ซึ่งพบว่าการจำแนกประเภทข้อมูลไม้ผลมีการ 
ปะปนกันเองของข้อมูลไม้ผล ทั้งน ี้อาจเป็นผลเนื่องมาจากลักษณะของไม้ผลในพื้นที่ศ ึกษา 
โดยเฉพาะมังคุดที่พบในภาพมีจำนวนห้อย ทำให้ป่าไม้ถูกจำแนกมาเป็นมังคุดเป็นส่วนใหญ่ 
ทำให้ความถูกต้องของการจำแนกมังคุดตํ่ากว่าประเภทข้อมูลอื่น ๆ นอกจากนี้ยังมีการจำแนก 
ประเภทข้อมูลการใช้ประโยชน์ท ี่ด ินมาเป ็นข้อมูลไม ้ผล เช่น สวนผสมและยางพารา ซึ่งม ี
ลักษณ ะเป ็นพ ืชพรรณ คล้ายคล ึงก ัน ด ังน ั้นจ ึงทำให ้ค ่าความถ ูกต ้องของสวนผสม และ 
ยางพารา ม ีค ่าความถูกต ้องของการจำแนกตํ่ากว ่าร ้อยละ 80 เช่นกัน ใน ขณ ะท ี่การใช ้ 
ประโยชน ์ท ี่ด ินอ ื่นๆ ได ้แก่ นาข้าว พืชไร่ ป ่าไม ้ ชุมชน และนี้า มีค่าความถูกต้องของการ 
จำแนกเกินร้อยละ 90

ASTER raw image VNIR(B321)

durian
r a m b u t a n
mangosteen
mango
coconut
jackfruit
mixed orchard
paddy field
crops land
pararubber
forest
urban
water

ASTER classified image VNIR(B321)
รูปที่ 4.13 แสดงตัวอย่างภาพสีผสมและภาพการจำแนกจากช่วงคลื่นVNIR (B321) ของภาพ ASTER
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ตารางท ี่ 4.55 ตาราง Error M atrix ของการจำแนกภาพดาวเท ียม ASTER VNIR (321)
R e f e r e n c e  D a t a

R o w

T o t a lท ุ เ ร ีย น เ ง า ะ ม ัง ค ุด ม ะ ม ่ว ง ม ะ พ ร ้า ว ข น ุน
ส ว น

ผ ส ม

น า

ข ้า ว

พ ืช

ไร,

ย า ง

พ า ร า

ป ่า
DI ร'เ ม

ช ุม

ช น
ป ่า

Cl
as

si
fie

d 
D

at
a

ท ุ เ ร ีย น 1 8 2 1 5 9 6 1 2 7 2 7 0 2 5 8 11 0 0 3 2 9

เ ง า ะ 3 8 9 6 2 6 2 1 6 4 3 0 7 0 11 0 0 2 2 1

ม ัง ค ุด 2 4 2 7 5 0 2 2 1 6 0 2 3 7 1 0 0 2 0 6

ม ะ ม ่ว ง 5 1 0 1 0 0 2 2 2 6 5 9 0 0 0 0 1 5 0

ม ะ พ ร ้า ว 2 0 1 0 1 8 8 6 1 2 0 0 1 2 4 0 0 1 5 3

ข น ุน 1 1 4 0 1 7 8 7 6 0 8 1 4 0 0 1 2 9

ส ว น ผ ส ม 4 1 5 0 1 8 2 4 1 9 1 0 9 2 5 1 0 0 2 9 6

น า ข ้ า ว 0 0 0 11 0 0 1 3 4 4 15 1 0 0 0 3 7 2

พ ืช ไ ร , 0 0 0 0 0 1 0 0 2 9 4 1 0 0 0 2 9 6

ย า ง พ า ร า 2 9 5 1 9 4 4 13 9 0 0 3 6 5 13 0 0 4 6 1

ป ่า ไ ม ้ 0 0 11 0 0 2 0 0 0 0 1 9 7 0 0 2 1 0

ช ุม ช น 0 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 5 1 1 0 5 2 0

น า 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 2 8 9 2 8

C o l u m n T o t a l 3 4 0 1 3 9 1 1 6 1 6 4 1 1 7 1 5 4 3 1 1 3 5 8 3 4 6 3 9 7 3 3 2 5 1 1 9 2 8 4 2 1 3

P r o d u c e r ’ s  A c c u r a c y  U s e r ’ s  A c c u r a c y

ท ุ เ ร ีย น = 5 3 . 5 3 % ท ุ เ ร ีย น = 5 5 . 3 2 %

เ ง า ะ = 6 9 . 0 6 % เ ง า ะ = 4 3 . 4 4 %

ม ัง ค ุด = 6 4 . 6 6 % ม ัง ค ุด = 3 6 . 4 1 %

ม ะ ม ่ว ง = 6 0 . 9 8 % ม ะ ม ่ว ง = 6 6 . 6 7 %

ม ะ พ ร ้ า ว = 7 3 . 5 0 ' % ม ะ พ ร ้ า ว = 5 6 . 2 1 %

ข น ุน = 5 6 . 4 9 % ข น ุน = 6 7 . 4 4 %

ส ว น ผ ส ม = 6 1 . 4 1 % ส ว น ผ ส ม = 6 4 . 5 3 %

น า ข ้ า ว = 9 6 . 0 9 % น า ข ้ า ว = 9 2 . 4 7 %

พ ืช ไ ร ่ = 8 4 . 9 7 % พ ืช ไ ร , = 9 9 . 3 2 %

ย า ง พ า ร า = 9 1 . 9 4 % ย า ง พ า ร า = 7 9 . 1 8 %

ป ่ า ไ ม ้ = 5 9 . 3 4 % ป ่ า ไ ม ้ = 9 3 . 8 1 %

ช ุม ช น 1 0 0 . 0 0 % ช ุม ช น = 9 8 . 2 7 %

น ํ ้า = 1 0 0 . 0 0 % น า = 1 0 0 . 0 0 %

Overall accuracy 82.03%
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2.) ผลการจำแนกประเภทข้อมูลภาพ ASTER ในช่วงคลื่น SWIR (B45678) ดังรูป 
ท่ี 4.14 และตารางท่ี 4.56 พบว่า

ข้อมูลภาพ ASTER ในช่วงคลื่น SWIR (B45678) ให้ค่าความถูกต้องโดยรวมของ 
การจำแนกประมาณร้อยละ 71.13 โดยพบว่า ประเภทข้อมูลไม้ผล ได้แก่ ทุเรียน เงาะ มังคุด 
มะม่วง มะพร้าว และขนุน มีค่าความถูกต้องของการจำแนกในแง่ผู้ใช้อยู่ร้อยละ 43.04, 21.11, 
43.64, 52.38, 48.15 และ 41.30 ตามลำดับ จะเห็นไต้ว่าประเภทข้อมูลไม้ผลทั้ง 6 ชนิด มีค่า 
ความถูกต้องของการจำแนกตํ่ากว่าความถูกต้องของการจำแนกที่ไต ้จากข้อมูลภาพในช่วง 
คลื่น VNIR ทังนี้เนื่องจากข้อมูลในช่วงคลื่น VNIR มีคุณสมบัติของความละเอียดเชิงพื้นที ่
สูงกว่าข้อมูลช่วงคลื่น SWIR จึงทำให้มีการจำแนกที่ม ีความถูกต้องสูงกว่า แม้ว่าข้อมูลช่วง 
คลื่น SWIR ช่วงคลื่นที่แคบและมีจำนวนมากถึง 6 ช่วงคลื่น ซึ่งน่าจะทำให้แต่ละช่วงคลื่นม  ี
การสะท้อนพลังงานของไม้ผลแต่ละชนิดไต้แตกต่างกัน แต่ผลจากการจำแนกประเภทข้อมูล 
ไม้ผล ซึ่งเป ็นข้อมูลกลุ่มพืชที่ม ีล ักษณะใกล้เคียงกัน ค ่าการสะท้อนของไม้ผลแต่ละชนิดก  ็
ใกล้เคียงกันด้วย จึงพบว่า ความสามารถในการสะท้อนพลังงานของช่วงคลื่น SWIR สำหรับ 
การจำแนกไม ้ผลต ่างชน ิดกันย ังทำไต ้น ้อย ด ังจะเห ็นจากการจำแนกเงาะ ซ ึ่งให ้ค ่าความ  
ถูกต้องของการจำแนกน้อยที่สุด เนื่องจากมีการปะปนจากทุเรียน สวนผสม และยางพารา ท่ีม ี
ลักษณะคล้ายคลึงกัน นอกจากนีประเภทข้อมูลการใช้ประโยชน์ท ี่ด ินที่เป ็นกลุ่มพืชพรรณ  
ได้แก่ สวนผสม พืชไร่ และยางพารา มีค่าความถูกต้องของการจำแนกตํ่ากว่าร้อยละ 80 และ 
ตํ่ากว่าความถูกต้องของการจำแนกที่ไต ้จากข้อม ูลภาพในช่วงคลื่น VNIR เช่นกัน ซึ่งจาก 
การศึกษาคุณสมบัติของข้อมูลในช่วงคลื่น SWIR จะมีการสะท้อนพลังงานของข้อมูลที่เป็น 
กลุ่มพืชน้อย ซึ่งขึนอยู่กับปริมาณนำในใบพืช เช่น ป่าไม้ที่มีดูดกลืนพลังงานมากในช่วงคลื่น 
SWIR ทำให้มีค่าการสะท้อนน้อย ซึ่งสามารถจำแนกออกจากข้อมูลกลุ่มพืชอื่น ๆ ได้ชัดเจน 
ดังนันป่าไม้จึงให้ค่าความถูกต้องสูง เกินร้อยละ 90

ASTER raw image SWIR(B467)

durian
■ ■ ■ rambutan
m m m mangosteen
m m m mango
■ 1 coconut
m m m jackfruit
^ ■ น mixed orchard
m m m paddy field
■ ■ ■ crops land
m m m pararubber
m m forest
H M M urban
■ ■ ■ water

ASTER classified image SWIR(B45678)
รูปที่ 4.14 แสดงตัวอย่างภาพสีผสม(ร467)และภาพการจำแนกจากช่วงคลื่น SWIR (B45678) ของภาพ ASTER
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ตารางท ี่ 4.56 ตาราง Error Matrix ของการจำแนกภาพดาวเท ียม ASTER SWIR (45678)
Reference Data

Row
Totalทุเรียน เงาะ มังคุด มะม่วง มะพร้าว ขนุน

สวน
ผสม

นา
ข้าว

พืช
ไร,

ยาง
พารา

ป้า
เม

ชุม
ชน

ม้า

Cla
ssi

fie
d D

ata

ทุเรียน 34 5 2 2 2 2 10 0 0 22 0 0 0 79

เงาะ 16 19 2 1 0 8 16 4 0 18 6 0 0 90

มังคุด 3 1 24 1 3 5 2 2 0 0 14 0 0 55

มะม่วง 3 0 0 11 1 0 0 2 3 0 1 0 0 21

มะพร้าว 5 0 0 4 13 0 3 0 0 1 1 0 0 27

ขนุน 4 2 2 3 0 19 4 8 2 2 0 0 0 46

สวนผสม 4 3 3 2 0 1 26 0 0 7 0 0 0 46

นาข้าว 0 0 0 2 1 0 0 53 5 1 0 0 0 62

พืชไร' 0 0 0 14 0 1 0 13 72 0 4 0 0 104

ยางพารา 15 5 3 0 6 2 17 0 0 63 11 0 0 122

ป่าไม้ 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 45 0 0 46

ชุมชน 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 128 0 131

นา 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 232 232

ColumnTotal 84 36 36 41 26 38 78 84 82 92 82 128 232 1039

P r o d u c e r ’ s  A c c u r a c y  U s e r ’ s  A c c u r a c y

ทุเรียน = 40.48% ทุเรียน = 43.04%

เงาะ = 52.78% เงาะ = 21.11%

มังคุด = 66.67% มังคุด = 43.64%

มะม่วง = 26.83% มะม่วง = 52.38%

มะพร้าว = 50.00% มะพร้าว = 48.15%

ขนุน = 50.00% ขนุน = 41.30%

สวนผสม = 33.33% สวนผสม = 56.52%

นาข้าว = 63.10% นาข้าว = 85.48%

พืชไร่ = 87.80% พืชไร่ = 69.23%

ยางพารา = 68.48% ยางพารา = 51.64%

ป ่าไม ้ = 54.88% ป ่าไม ้ = 97.83%

ชุมชน = 100.00% ชุมชน = 97.71%

ม้า — 100.00% * = 100.00%

Overall accuracy 71.13%
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3.) ผลการจำแนกประเภทข้อมูลภาพ ASTER ในช่วงคลื่น VNIR ผสมกับ SWIR 
(B12345678) ดังรูปที่ 4.15 และตารางที่ 4.57 พบว่า

การนำเอาข้อมูลในช่วงคลื่น VNIR ที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่ 15 เมตร มารวมกับ 
ข้อมูลในช่วงคลื่น SWIR ที่มีความละเอียดเชิงพื้นที่ 30 เมตร แต่มีช่วงคลื่นแคบและจำนวน 
มากถึง 6 ช่วงคลื่น จะทำให ้ค ่าความถูกต ้องของการจำแนกประเภทข้อม ูลมากกว่าความ  
ถูกต้องของการจำแนกที่ไต้จากข้อมูลในช่วงคลื่น VNIR หรือ SWIR เพียงอย่างเดียว จาก 
การศึกษาข้อมูลภาพ ASTER ในช่วงคลื่น VNIR ผสมกับ SWIR (B12345678) ให้ค่าความ 
ถูกต้องโดยรวมของการจำแนกประมาณร้อยละ 84.52 โดยพบว่า ประเภทข้อมูลไม้ผล ได้แก่ 
ทุเรียน เงาะ มังคุด มะม่วง มะพร้าว ขนุน และการใช้ประโยชน์ท ี่ด ิน ได้แก่ สวนผสม มีค่า 
ความถูกต้องของการจำแนกในแง่ผู้ใช้อยู่ร้อยละ 60.77, 44.91, 58.62, 70.83, 64.04, 67.51 
และ 65.62 ตามลำดับ จะเห็นไต้ว่าประเภทข้อมูลไม้ผลส่วนใหญ่ และสวนผสม มีค่าความ 
ถูกต ้องของการจำแนกเก ินร้อยละ 60 ยกเว้น เงาะและมังคุด ที่ม ีค ่าความถูกต้องของการ 
จำแนกตํ่ากว่าร้อยละ 60 เนื่องจากมีการจำแนกทุเรียนมาเป็นเงาะ และป่าไม้มาเป็นมังคุด และ 
การใช้ประโยชน์ที่ดินทุกประเภท มีค่าความถูกต้องของการจำแนกเกินร้อยละ 80

รูปที่ 4.17 แสดงตัวอย่างภาพสีผสมและภาพการจำแนกจากช่วงคลื่นVNIR+ SWIR (B 12345678)

durian
rambutan
กาa n g o s t e e n
m a n g o

c o c o n u t
jackfruit
mixed orchard
paddy field
crops land
pararubber
forest
urban
w a te r

ASTER raw image VNIR+SWIR (B342) ASTER classified image VNIR+SWIR (B 12345678)

ของภาพ ASTER
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ตารางท ี่ 4.57 ตาราง Error Matrix ของการจำแนกภาพคาวเท ียม ASTER VNIR+SW1R (B 12345678)
R e f e r e n c e  D a t a

R o w

T o t a lท ุ เ ร ีย น เ ง า ะ ม ัง ค ุด ม ะ ม ่ว ง ม ะ พ ร ้า ว ข น ุน
ส ว น

ผ ส ม

น า

ข ้า ว

พ ืช

ไ ร ่

ย า ง

พ า ร า

ป ่า

ไ ม ้

ช ุม

ช น
ป ่า

ท ุ เ ร ีย น 1 5 8 2 8 3 9 5 11 2 2 0 0 1 7 7 0 0 2 6 0

เ ง า ะ 6 7 9 7 2 1 2 5 0 1 7 0 0 5 11 0 0 2 1 6

ม ัง ค ุด 11 2 1 1 9 0 1 2 5 0 0 4 5 9 0 0 2 0 3

ม ะ ม ่ว ง 4 Ü 0 1 0 2 2 7 1 4 5 0 2 8 0 0 1 4 4

ม ะ พ ร ้า ว 5 0 0 8 7 3 0 1 2 8 0 2 6 0 0 1 1 4

ข น ุน 9 0 3 1 6 0 1 3 3 2 3 0 0 5 8 0 0 1 9 7

ส ว น ผ ส ม 2 5 7 2 1 5 1 9 2 2 0 8 3 0 2 9 7 0 0 3 1 7

น า ข ้า ว 0 0 0 0 1 0 0 3 2 8 2 0 0 0 0 3 3 1

พ ืช ไ ร ' 0 0 0 0 0 0 0 2 3 4 9 0 0 0 0 3 5 1

ย า ง พ า ร า 6 0 4 6 0 8 0 9 0 0 3 9 0 8 0 0 4 8 5

ป ่า ไ ม ้ 0 0 5 0 4 1 0 0 0 0 2 1 7 0 0 2 2 7

ช ุม ช น 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 5 1 2 0 5 2 0

ป ่า 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 2 8 9 2 8

C o l u m n T o t a l 3 3 9 1 3 8 1 4 0 1 6 2 1 1 8 1 5 6 3 1 0 3 5 4 3 5 1 4 3 7 3 3 1 5 1 2 9 2 8 4 2 7 6

P r o d u c e r ’ s  A c c u r a c y U s e r ’ s  A c c u r a c y

ท ุ เ ร ีย น = 4 6 . 6 1 % ท ุ เ ร ีย น = 6 0 . 7 7 %

เ ง า ะ = 7 0 . 2 9 % เ ง า ะ = 4 4 . 9 1 %

ม ัง ค ุด = 8 5 . 0 0 % ม ัง ค ุด = 5 8 . 6 2 " 0

ม ะ ม ่ว ง = 6 2 . 9 6 % ม ะ ม ่ว ง = 7 0 . 8 3 %

ม ะ พ ร ้ า ว = 6 1 . 8 6 % ม ะ พ ร ้ า ว = 6 4 . 0 4 %

ข น ุน = 8 5 . 2 6 % ข น ุน = 6 7 . 5 1 %

ส ว น ผ ส ม = 6 7 . 1 0 % ส ว น ผ ส ม = 6 5 . 6 2 %

น า ข ้ า ว = 9 2 . 6 6 % น า ข ้ า ว = 9 9 . 0 9 %

พ ืช ไ ร , = 9 9 . 4 3 % พ ืช ไ ร , = 9 9 . 4 3 %

ย า ง พ า ร า = 8 9 . 2 4 % ย า ง พ า ร า = 8 0 . 4 1 %

ป ่ า ไ ม ้ - 6 5 . 5 6 % ป ่ า ไ ม ้ = 9 5 . 5 9 %

ช ุม ช น = 1 0 0 . 0 0 % ช ุม ช น = 9 8 . 4 6 %

น า = 1 0 0 . 0 0 % น า = 1 0 0 . 0 0 %

Overall accuracy 84.52%
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4.3.2 ผลการจำแนกประเภทข้อมูล LANDSAT-7 ETM+

1.) ผลการจำแนกประเภทข้อมูลภาพ LANDSAT-7 ETM+ ในช่วงคลื่น VNIR 
(B432) ดังรูปที่ 4.16 และตารางที่ 4.58 พบว่า

ข้อมูลภาพ LANDSAT-7 ETM+ ในช่วงคลื่น VNIR (B432) ให้ค่าความถูกต้อง 
โดยรวมของการจำแนกประมาณร้อยละ 68.17 โดยพบว่า ประเภทข้อมูลไม้ผล ได้แก่ ทุเรียน 
เงาะ มังคุด มะม่วง มะพร้าว และขนุน มีค่าความถูกต้องของการจำแนกในแง่ผู้ใช้อยู่ร ้อยละ
38.00, 28.00, 32.08, 34.33, 13.89 และ 20.83 ตามลำดับ จะเห็นไต้ว่าประเภทข้อมูลไม้ผลทั้ง 
6 ชนิด มีค่าความถูกต้องของการจำแนกตํ่ากว่าร้อยละ 80 นอกจากนี้ยังมีการจำแนกข้อมูลไม้ 
ผลไปเป็นประเภทข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ด ิน หรือข้อมูลการใช้ประโยชน์ท ี่ด ินถูกจำแนก 
เป็นไม้ผล เช่น สวนผสม ยางพารา และป ่าไม ้ ซ ึ่งทำให้มีค่าความถูกต้องของการจำแนกตํ่า 
กว่าร้อยละ 80 เช่นกัน

รูปที่ 4.16 แสดงตัวอย่างภาพสีผสมและภาพการจำแนกจากช่วงคลื่นVNIR(B432)mองภาพ LANDSAT-7 ETM+

durian
ram butan
m an g o steen
m ango
coconut
jackfruit
m ixed orchard
paddv  field
crops land
p ararubb er
forest
urban
w a te r

LANDSAT-7ETM+ raw image VNIR(B432) LANDSAT-7 ETM+ classified image VNIR(B432)
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ตารางท ี่ 4.58 ตาราง Error Matrix ของการจำแนกภาพดาวเท ียม ASTER VNIR (432)
Reference Data

Row
Totalทุเรียน เงาะ มังคุด มะม่วง มะพร้าว ขนุน

สวน
ผสม

นา
ข้าว

พืช
ไร่

ยาง
พารา

ป่า
ไม้

ชุม
ชน

นา

Cla
ssi

fie
d D

ata

ทุเรียน 19 2 1 2 6 1 12 0 0 6 1 0 0 50

เงาะ 1 7 1 0 0 6 4 0 1 3 2 0 0 25

มังคุด 3 8 17 0 1 5 5 0 3 2 9 0 0 53

มะม่วง 4 3 1 23 5 0 9 18 4 0 0 0 0 67

มะพร้าว 0 4 0 5 5 1 2 15 1 2 1 0 0 36

ขนุน 1 0 0 2 1 5 2 11 0 0 1 1 0 24

สวนผสม 26 4 2 1 3 11 38 0 1 1 0 0 0 87

นาข้าว 1 1 1 2 0 0 1 42 3 0 6 0 0 57

พืชไร’ 0 2 0 1 0 6 0 1 73 0 0 0 0 83

ยางพารา 30 2 4 3 8 2 5 0 0 97 17 0 0 168

ป่าไม้ 0 0 8 0 0 1 1 0 0 3 45 0 0 58

ชุมชน 0 0 0 1 1 0 0 2 0 0 0 127 0 131

นา 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 232 232

ColumnTotal 85 33 35 40 30 38 79 89 86 108 82 128 232 1065

Producer’s Accuracy User’s Accuracy
ทุเรียน = 22.35% ทุเรียน = 38.00%

เงาะ = 21.21% เงาะ = 28.00%
มังคุด = 48.57% มังคุด = 32.08%
มะม่วง = 57.50% มะม่วง = 34.33%

มะพร้าว = 16.67% มะพร้าว = 13.89%

ขนุน = 13.16% ขนุน = 20.83%

สวนผสม = 48.10% สวนผสม = 43.68%

นาข้าว = 47.19% นาข้าว = 73.68%

พืชไร, = 84.88% พืชไร, = 87.95%

ยางพารา = 89.81% ยางพารา = 57.74%

ป ่าไม ้ = 54.88% ป ่าไม ้ = 77.59%

ชุมชน = 99.22% ชุมชน = 96.95%

ม้า = 100.00% ม้า = 100.00%

Overall accuracy 68.54%
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2.) ผลการจำแนกประเภทข้อมูลภาพ LANDSAT-7 ETM+ในช่วงคลื่น SWIR 
(B57) ดังรูปที่ 4.17 และตารางที่ 4.59 พบว่า

ข้อมูลภาพ LANDSAT-7 ETM+ ในช่วงคลื่น SWIR (B57) ให้ค่าความถูกต้อง 
โดยรวมของการจำแนกประมาณร้อยละ 61.70 โดยพบว่า ประเภทข้อมูลไม้ผล ได้แก่ ทุเรียน 
เงาะ มังคุด มะม่วง มะพร้าว และขนุน มีค่าความถูกต้องของการจำแนกในแง,ผู้ใข้อยู่ร้อยละ 
36.84, 18.75, 26.67, 33.33, 12.50 และ 12.00 ตามลำดับ จะเห็นไต้ว่า ประเภทข้อมูลไม้ผล 
และการใช้ประโยชน์ท ี่ด ินทุกประเภท มีค่าความถูกต้องของการจำแนกตํ่ากว่าความถูกต้อง 
ของการจำแนกที่ไต้จากข้อมูลในช่วงคลื่น VNIR แม้ว่าข้อมูลในช่วงคลื่น SWIR มีจะความ 
ละเอียดเชิงพื้นที่เท่ากับข้อมูลช่วงคลื่น VNIR คือ 30 เมตร แต่ผลการจำแนกที่ไต ้จากการใช  ้
ข้อมูลในช่วงคลื่น SWIR เพียงสองช่วงคลื่นเท่านั้น และเป็นช่วงคลื่นที่มีความยาวช่วงคลื่น 
กว้าง ความไวในการบันทึกค่าสะท้อนพลังงานตํ่า จึงทำให้ไต้ข ้อมูลในการจำแนกมีจำนวน 
น้อย แต่สำหรับประเภทข้อมูลชุมชน และนั้า มีค่าความถูกต้องของการจำแนกเกินร้อยละ 90 
ซึ่งเป็นประเภทข้อมูลที่มีค่าสะท้อนแตกต่างอย่างชัดเจนจากประเภทข้อมูลกลุ่มพืช ทำให้มีค่า 
ความถูกต้องของการจำแนกสูง

LANDSAT-7ETM+ raw image SWIR (B57)

durian
ram b u ian
m an g o steen
m ango
coconut
jackfruit
m xed orchard
paddy field
c rops land
p ararubb er
forest
urban
w a te r

LANDSAT-7 ETM+ classified image SWIR (B57)
รูปที่ 4.17 แสดงตัวอย่างภาพสีผสมและภาพการจำแนกจากช่วงคลื่น SWIR (B57) ของภาพ LANDSAT-7 ETM+
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ตารางที่ 4.59 ตาราง Error Matrix ของการจำแนกภาพดาวเทียม LANDSAT-7ETM+ SWIR (B57)
Reference Data Row

Totalทุเรียน เงาะ มังคุด มะม่วง มะพร้าว ขนุน
สวน
ผสม

นา
ข้าว

พืช
ไร่

ยาง
พารา

ป่า
11 Vฌ

ชุม
ชน

นำ

ทุเรียน 7 0 0 1 1 2 2 0 0 1 5 0 0 19

เงาะ 7 9 0 2 0 5 14 4 0 5 2 0 0 48

มังคุด 6 2 16 2 7 1 5 2 7 0 8 0 0 60

มะม่วง 0 0 0 6 0 1 3 0 0 0 0 0 0 6

มะพร้าว 1 0 0 0 1 1 2 2 0 1 0 0 0 8

ขนุน 1 1 1 1 0 3 1 8 8 1 0 0 0 25

สวนผสม 19 8 1 11 1 2 29 13 2 7 1 0 0 94

นาข้าว 3 1 0 2 0 5 8 42 7 0 0 0 0 68

พืชไร่ 1 1 1 6 1 1 1 16 51 0 0 1 0 80

ยางพารา 27 13 3 7 3 13 11 0 0 96 19 0 0 192

ป่าไม้ 14 0 13 2 15 3 2 0 3 3 47 0 0 102

ชุมชน 0 0 0 1 0 0 0 2 9 0 0 127 0 139

นำ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 232 233

ColumnTotal 86 35 35 41 29 37 78 89 87 113 83 128 232 1073

Producer’s Accuracy User’s Accuracy
•ะะi 36.84%พ ู่รยน = 8.14% ทุเรยน =

เงาะ = 25.71% เงาะ = 18.75%
มังคุด = 45.71% มังคุด = 26.67%
มะม่วง = 4.88% มะม่วง = 33.33%
มะพร้าว = 3.45% มะพร้าว = 12.50%
ขนุน = 8.11% ขนุน = 12.00%
สวนผสม = 37.18% สวนผสม = 30.85%
นาข้าว = 47.19% นาข้าว = 61.76%
พืชไร่ = 58.62% พืชไร, = 63.75%
ยางพารา = 84.96% ยางพารา = 50.00%
ป ่าไม ้ = 56.63% ป ่าไม ้ = 46.08%
ชุมชน = 99.22% ชุมชน = 91.37%
นา = 100.00% นา = 9 9 .5 7 %

Overall accuracy 61.70%
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3.) ผ ล ก ารจ ำ แ น ก ป ระ เภ ท ข ้อ ม ูล ภ าพ  LA N D S A T -7  E T M + ใน ช ่ว ง ค ล ื่น V N IR  

ผสมก ับ  SW IR(B23457) ด ังร ูป ท ี่ 4.18 และตารางท ี่ 4.60 พบว ่า

ข ้อม ูลภาพ L A N D S A T -7  ETM +  ใน ช ่ว งค ล ื่น  V N IR  ผสม ก ับ  S W IR  (B23457) ใ ห ้ 
ค ่าค วาม ถ ูก ต ้อ งโด ย รวม ขอ งก ารจำแน ก ป ระม าณ ร ้อ ย ละ  71.88 โด ยพ บ ว ่า  ป ระ เภ ท ข ้อ ม ูล ไม ้ 
ผล ได ้แ ก ่ ท ุเร ียน  เงาะ ม ังค ุด มะม ่วง ม ะพ ร ้าว แ ล ะข น ุน  ม ีค ่าค วาม ถ ูกต ้องของการจำแนกใน  
แ ง ่ผ ู้ใช ้ต ํ่าก ว ่าร ้อ ย ล ะ  60 ค ือ 52.94, 36.48, 38.78, 51.61, 34.00 และ 38.46 ตามลำด ับ 
น อ ก จาก น ี้ข ้อ ม ูล ก ารใช ้ป ระ โย ชน ์ท ี่ด ิน  ป ระ เภ ท ส วน ผ ส ม  ยางพารา แ ล ะป ่า ไม ้ ก ็ย ังม ีค ่าความ 
ถ ูก ต ้อ งข อ งก ารจ ำแ น ก ต ํ่า ก ว ่า ร ้อ ย ล ะ  80 แ ล ะ จ ะ เห ็น ไต ้ว ่า ป ระ เภ ท ข ้อ ม ูล ไม ้ผ ล แ ล ะ ก า รใช ้ 
ป ระ โย ช น ์ท ี่ด ิน ท ุก ป ร ะ เภ ท  ม ีค ่าค วาม ถ ูก ต ้อ งข อ งก ารจ ำแ น ก ป ระ เภ ท ข ้อ ม ูล เพ ิ่ม ข ึ้น จ าก ค ่า  
ความ ถ ูกต ้องของการจำแน กท ี่ไต ้จากข ้อม ูล ใน ช ่วงคล ื่น  V N IR  ห ร ือ  S W IR  เพ ียงอย่างเดียว

รูปท ี่4 .1 6 แสดงต ัวอย ่างภาพ ส ีผสมและภาพ การจำแนกจากช ่วงคล ื่นVNIR+SWIR (ร3457)ของ LANDSAT-7 ETM+



102

ตารางท ี่ 4.60 ตาราง Error Matrix ของการจำแนกภาพดาวเท ียม LANDSAT-7ETM + VN IR+SW IR (B23457)
Reference Data

Row
Totalทุเรียน เงาะ มังคุด มะม่วง มะพร้าว ขนุน

สวน
ผสม

นา
ข้าว

พืช
ไร่

ยาง
พารา

ป ่1
Il ร,เมั

ชุม
ชน

ป่า

Cla
ssi

fie
d D

ata

ทุเรียน 29 3 2 3 5 2 9 0 0 16 1 0 0 70

เงาะ 10 18 2 1 0 12 11 0 0 10 0 0 0 64

มังคุด 4 1 16 2 1 6 3 0 0 0 13 0 0 46

มะม่วง 2 1 1 16 1 0 6 2 0 2 0 0 0 31

มะพร้าว 1 0 0 2 13 1 3 24 0 0 2 0 0 46

ขนุน 1 2 0 7 4 10 1 3 0 7 0 0 0 35

สวนผสม 21 5 5 5 4 2 42 0 0 8 1 0 0 93

นาข้าว 0 0 0 2 0 0 0 48 1 0 0 1 0 52

พืชไร่ 0 0 0 0 0 2 0 9 83 0 0 0 0 94

ยางพารา 16 4 0 1 2 4 4 0 0 65 3 0 0 99

ป่าไม้ 0 0 10 0 0 0 0 0 0 7 61 0 0 78

ชุมชน 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 127 0 129

ป่า 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 232 232

ColumnTotal 84 34 36 39 30 39 79 88 84 99 81 128 232 1053

Producer’s Accuracy User’s Accuracy
CA CAทุเรียน 34.52% ทุเรียน = 41.43%

เงาะ = 52.94% เง 1ะ = 28.13%
มังคุด = 44.44% มังคุด = 34.78%
มะม่วง = 41.03% มะม่วง = 51.61%,
มะพร้าว = 43.33% มะพร้าว = 28.26%
ขนุน = 25.64% ขนุน = 28.57%
สวนผสม = 53.16% สวนผสม = 45.16%
นาข้าว = 54.55% นาข้าว = 92.31%,
พืชไร, = 98.81% พืชไร, = 88.30%
ยางพารา = 65.66% ยางพารา = 65.66%,
ป ่าไม ้ = 75.31% ป ่าไม ้ = 78.21%,
ชุมชน = 99.22% ชุมชน = 98.45%
ป่า = 100.00% นา = 100.00'%

Overall accuracy 72.17%
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4.4 ก ใร ป ร ะ เม ิน ผ ล เป ร ีย บ เท ีย บ ศ ัก ย ภ า พ ข อ ง ข ้อ ม ูล ภ ใพ ด า ว เท ีย ม  A S T E R  ก ับ ภ า พ ด า ว เท ีย ม  

L A N D S A T -7  E T M + ใน การจำแน กป ระเภ ท ข ้อม ูล ไม ้ผลแล ะการใช ้ป ระโยชน ์ท ี่ด ิน

จ าก ก าร พ ิจ าร ณ าผ ล ก าร จ ำแ น ก ป ร ะ เภ ท ข ้อ ม ูล ไ ม ้ผ ล แ ล ะ ก าร ใช ้ป ร ะ โ ย ช น ์ท ี่ด ิน  13 
ป ระเภ ท ข อ งภ าพ ด าวเท ียม  A ST E R  และ LA N D SA T-7 ETM + ส าม ารถ ป ระ เม ิน ศ ัก ยภ าพ ได ้จ าก  

ค ่าค ว าม ถ ูก ต ้อ งจ าก ผ ล ก าร จ ำแ น ก ค ่าค ว าม ถ ูก ต ้อ งโ ด ย ข อ งก าร จ ำแ น ก จ าก ภ าพ  A ST E R  ให ้ผลท ี่ 
ด ีก ว ่า  ภาพ  L A N D SA T -7 ETM + ซ ึ่ง เป ็น ไ ป ต าม ส ม ม ต ิฐ าน ว ่า  ภาพ  A ST E R  ท ี่ม ีค ว าม ล ะ เอ ีย ด  

เช ิงพ ืน ท ี่ท ี่ด ีก ว ่า  แ ล ะ ม ีค ว าม ล ะ เอ ีย ด เช ิงค ล ื่น ท ี่ด ีข ึน จ าก ภ าพ  L A N D SA T -7 ETM + จะให ้ผ ล ท ี่ด ี 

ด ้วย ซ ึ่งป ราก ฎ ผ ล ล ัพ ธ ์ (ด ังตารางท ี่ 4 .61) ด ังน ี้ข ้อ ม ูล ใน ช ่ว งค ล ื่น  V N IR  ผ ล ข อ งค ่าค วาม ถ ูก ต ้อ ง  

ข อ งก าร จ ำแ น ก ข อ งภ าพ  A ST E R  ด ีข ึ้น จาก ภ าพ  LA N D SA T-7 E T M + ร ้อยละ 13.49 แล ะข ้อ ม ูล  
ใน ช ่ว งค ล ื่น  SW IR  ผ ล ข อ ง ค ่าค ว าม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง ก า ร จ ำแ น ก ข อ ง ภ าพ  A S T E R  ด ีข ึ้น จ าก ภ าพ  

L A N D SA T -7 E T M + ร ้อยละ 9.43 เม ื่อ น ำข ้อ ม ูล ใน ช ่ว งค ล ื่น  V N IR  ผ ส ม ก ับ  SW IR  ผ ลข องค ่า  

ค ว าม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง ก าร จ ำแ น ก ข อ ง ภ าพ  A S T E R  ด ีข ึ้น จ าก ภ าพ  L A N D SA T -7 ETM + ร ้อ ยล ะ

11.11

ตารางท ี่ 4.61 ส ร ุป ผ ล ก ารจำแ น ก ป ระเภ ท ข ้อ ม ูล จาก ค ่าค วาม ถ ูก ต ้อ ง  U se r’s A ccuracy  และ

Overall A ccuracy ต ัวอ ย ่างภ าพ ส ีผส ม ท ี่ใช ้ใน ก ารศ ึก ษ า
U se r 's A c c u ra c y  (% ) O v e r

-all

ท !ร ียน เงาะ ม ังค ด ม ะ ม ่ว ง ม ะ พ ร ้าว ข น ุน
ส ว น น า พ ืช ยาง ป่ ไ ช ุม

นำ A cc
ผส ม ข าว ไร ่ พ าร า ไม ช น

(% )

A ST
5 5 .3 2 4 3 .4 4 36.41 6 6 .6 7 56.21 6 7 .4 4 64 .5 3 9 2 .4 7 9 9 .3 2 79 .18 93.81 9 8 .2 7 100 .0 82 .0 3

£ B321

ETM
3 8 .0 0 2 8 .0 0 3 2 .0 8 34 .3 3 13.89 2 0 .8 3 4 3 .6 8 73 .6 8 87 .9 5 5 7 .7 4 7 7 .5 9 96 .9 5 100 .0 6 8 .5 4

B 432

A ST
4 3 .0 4 21.11 4 3 .6 4 52 .3 8 4 8 .1 5 4 1 .3 0 56 .5 2 85 .4 8 6 9 .2 3 5 1 .6 4 9 7 .8 3 97.71 100 .0 71 .13

0๔ B 45 6 78
ôn E T M

3 6 .8 4 18.75 2 6 .6 7 3 3 .3 3 12.50 12.00 30 .8 5 6 1 .7 6 63 .7 5 5 0 .0 0 4 6 .0 8 9 1 .3 7 9 9 .5 7 6 1 .7 0
B57

ce
%on

A S T
6 0 .7 7 44.91 58 .6 2 70 .8 3 6 4 .0 4 67.51 6 5 .6 2 9 9 .0 9 9 9 .4 3 80.41 9 5 .5 9 9 8 .4 6 100 .0 84 .5 2

B 12 345678

E T M

> B 23457
5 2 .9 4 35 .4 8 5 8 .7 8 51.61 3 4 .0 0 3 8 .4 6 48.81 92.31 8 8 .3 0 6 7 .0 0 78.21 9 8 .4 5 100 .0 73.41

จากตารางท ี่ 4.61 ส าม ารถอ ธ ิบ ายศ ัก ยภ าพ ข อ งภ าพ  A ST E R  ก ับภาพ  L A N D SA T -7 
E T M + ใน ก ารจ ำแ น ก ป ระ เภ ท 1ข ้อม ูลไม ้ผลได ้ด ังน ี
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1. ) ท ุเร ียน  ม ีก าร จ ำแ น ก ไ ด ้ป ร ะ ม าณ ร ้อ ย ล ะ  40-60  แ ล ะ จ ำแ น ก ไ ด ้ด ีท ีส ุด ด ้ว ย ภ าพ  

A S T E R ^ ใช ้ช ่วงค ล ื่น  V N IR  ผ ส ม ก ับ  SW IR  ค ือ จ ำแ น ก ,ได ้ถ ึงร ้อ ย ล ะ  60 .77  แ ล ะ ก าร จ ำแ น ก  

ด ้วยภ าพ  A S T E R ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  V N IR  เพ ีย งอ ย ่าง เด ียว  ม ีก ารจ ำแ น ก ไ ด ้ร ้อ ยล ะ  55.32 และการ 
จำแ น ก ด ้วยภ าพ  A ST E R  ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  SW IR  เพ ีย งอ ย ่าง เด ียว  ม ีก ารจ ำแ น ก ไ ด ้ร ้อ ยล ะ  43 .04  

ส ำห ร ับ ภ าพ  L A N D SA T -7 ETM  ท ุเร ีย น ม ีก าร จ ำแ น ก ไ ด ้ป ร ะ ม าณ ร ้อ ย ล ะ  36-53 แ ล ะจำแน ก  

ไ ด ้ด ีท ี่ส ุด ด ้ว ยภ าพ  L A N D SA T -7 ETM  ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  V N IR  ผ ส ม ก ับ  SW IR ค ือ จำแ น ก ได ้ถ ึง  
ร ้อยละ 52.94 แ ล ะ ก ารจ ำแ น ก ด ้ว ยภ าพ  LA N D SA T-7 ETM  ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  V N IR  เพ ียงอ ย ่าง  

เด ียว ม ีก ารจ ำแ น ก ไ ด ้ร ้อ ยล ะ  38 แ ล ะ ก ารจ ำแ น ก ด ้ว ยภ าพ  L A N D SA T -7 ETM  ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  

SW IR  เพ ียงอ ย ่าง เด ียว  ม ีการจำแน ก ได ้ร ้อ ยล ะ 36.84

ซ ึ่ง พ บ ว ่าก าร จ ำแ น ก ท ี่ผ ิด พ ล าด ส ่ว น ใ ห ญ ่เก ิด จ าก ข ้อ ม ูล ถ ูก จ ำแ น ก เป ็น  เงาะ สวน 
ผสม ยางพ าร า เน ื่อ งจ าก ท ุเร ีย น  ม ีล ัก ษ ณ ะ ท าง ก าย ภ าพ แ ล ะ ล ัก ษ ณ ะ พ ืน ท ี่ป ล ูก ค ล ้าย ค ล ึง ก ับ  

เงาะ  น อ ก จ าก น ี้เน ื่อ ง จ าก ส ว น ผ ส ม ม ีก าร ป ล ูก ไ ม ้ผ ล ห ล าย ช น ิด ใ น พ ืน ท ี่เด ีย ว  แ ล ะ พ ืน ท ี่ป ล ูก  

ท ุเร ีย น ใ น พ ื้น ท ี่ศ ึก ษ าน อ ก จ าก จ ะ ป ล ูก ใ น ห ม ู่บ ้าน แ ล ้ว ย ัง ป ล ูก ใ ก ล ้ก ับ ส ว น ย าง พ าร า เป ็น ส ่ว น  

ใหญ ่ ด ังน ั้น ท ำให ้ก ารส ะท ้อ น พ ล ังงาน ข อ งท ั้ง  4 ป ร ะ เภ ท น ี้ใก ล ้เค ียงก ัน  ท ำให ้ม ีก ารป ะ ป น ก ัน  
มาก

2 . ) เงาะ ม ีก าร จ ำแ น ก ไ ด ้ป ร ะ ม าณ ร ้อ ย ล ะ  20-45 แ ล ะ จ ำแ น ก ไ ด ้ด ีท ี่ส ุด ด ้ว ย ภ าพ  

A S T E R ท ี่ใช ้ช ่ว งค ล ื่น  V N IR  ผส ม ก ับ  SW IR  ค ือ จ ำแ น ก ไ ด ้ถ ึงร ้อ ย ล ะ  44.91 แ ล ะ ก าร จ ำแ น ก  
ด ้วยภาพ  A S T E R ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  SW IR  เพ ีย งอ ย ่าง เด ียว  ม ีก ารจ ำแ น ก ไ ด ้ร ้อ ยล ะ  43 .64  และการ 
จ ำแ น ก ด ้วยภ าพ  A S T E R ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  V N IR  เพ ีย งอ ย ่าง เด ียว  ม ีก าร จ ำแ น ก ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  36.41 
ส ำห ร ับ ภาพ  L A N D SA T -7 ETM  เงาะม ีก ารจำแ น ก ได ้ป ระม าณ ร ้อ ยล ะ  18-35 แ ล ะจำแ น ก ได ้ด ี 
ท ี่ส ุด ด ้วย ภ าพ  L A N D SA T -7 ETM  ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  V N IR  ผส มก ัน  SW IR  ค ือ จ ำแ น ก ได ้ถ ึงร ้อ ย  
ละ 35 .48  แ ล ะ ก ารจ ำแ น ก ด ้ว ยภ าพ  L A N D SA T -7 ETM  ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  V N IR  เพ ีย งอ ย ่าง เด ียว  
ม ีก ารจำแ น ก ไ ด ้ร ้อ ยล ะ  28 แ ล ะ ก ารจ ำแ น ก ด ้ว ยภ าพ  L A N D SA T -7 E TM  ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  SW IR  
เพ ีย งอ ย ่าง เด ีย ว  ม ีก าร จ ำแ น ก ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  18.75 ซ ึ่ง พ บ ว ่าก าร จ ำแ น ก ท ี่ผ ิด พ ล าด ส ่ว น ใ ห ญ ่เก ิด  

จากม ีข ้อม ูลอ ื่น  เช ่น ท ุเร ียน  ขน ุน  ส วน ผ ส ม จำแน ก ม าเป ็น เงาะ
3 . ) ม ังค ุด  ม ีก าร จ ำแ น ก ไ ด ้ป ร ะ ม าณ ร ้อ ย ล ะ  36-59  แ ล ะ จ ำแ น ก ไ ด ้ด ีท ี่ส ุด ด ้ว ย ภ าพ  

A S T E R ท ี่ใช ้ช ่ว งค ล ื่น  V N IR ผ ส ม ก ับ  SW IR ค ือ จ ำแ น ก ไ ด ้ถ ึงร ้อ ย ล ะ  58 .62  แ ล ะ ก าร จ ำแ น ก  
ด ้วยภ าพ  A S T E R ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  V N IR  เพ ีย งอ ย ่าง เด ียว  ม ีก ารจ ำแ น ก ไ ด ้ร ้อ ยล ะ  43 .44  และการ 
จำแ น ก ด ้วยภ าพ  A S T E R ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  SW IR  เพ ีย งอ ย ่าง เด ียว  ม ีก ารจ ำแ น ก ไ ด ้ร ้อ ยล ะ  21.11 
ส ำ ห ร ับ ภาพ L A N D SA T -7 E TM  ม ังค ุด ม ีก ารจำแ น ก ได ้ป ระม าณ ร ้อ ย ล ะ  32-39 แ ล ะ จ ำแ น ก ไ ด ้ 
ด ีท ี่ส ุด ด ้วยภ าพ  L A N D SA T -7 ETM  ท ี่ใช ้ช ่วงคล ื่น  V N IR  ผสมก ัน  SW IR  ค ือ จำแ น ก ได ้ถ ึงร ้อ ย  
ละ 38 .78  แ ล ะ ก ารจ ำแ น ก ด ้ว ยภ าพ  L A N D SA T -7 ETM  ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  V N IR  เพ ีย งอ ย ่าง เด ียว
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ม ีก าร จ ำแ น ก ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  32 .08  แ ล ะ ก าร จ ำแ น ก ด ้ว ย ภ าพ  L A N D SA T -7 E TM  ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  

SW 1R เพ ียงอ ย ่าง เด ียว  ม ีก ารจำแน ก ได ้ร ้อ ยล ะ 26.67 ซ ึ่งพ บ ว ่าก าร จ ำแ น ก ท ี่ผ ิด พ ล าด ส ่ว น ให ญ ่ 

เก ิด จาก ม ีข ้อ ม ูล อ ื่น  เช ่น ป ่าไม ้ จำแน กม าเป ็น ม ังค ุด
4 . ) ม ะม ่วง ม ีก าร จ ำแ น ก ไ ด ้ป ร ะ ม าณ ร ้อ ย ล ะ  52-71 แ ล ะ จ ำแ น ก ไ ด ้ด ีท ี่ส ุด ด ้ว ย ภ าพ  

A S T E R N ใช ้ช ่ว งค ล ื่น  V M R  ผ ส ม ก ับ  SW IR  ค ือ จ ำแ น ก ไ ด ้ถ ึงร ้อ ย ล ะ  70 .83  แ ล ะ ก าร จ ำแ น ก  

ด ้วยภ าพ  A S T E R ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  V N IR  เพ ีย งอ ย ่าง เด ียว  ม ีก ารจ ำแ น ก ไ ด ้ร ้อ ยล ะ  66.67 และการ 

จำแ น ก ด ้วยภ าพ  A S T E R ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  SW IR  เพ ีย งอ ย ่าง เด ียว  ม ีก าร จ ำแ น ก ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  52.38 
ส ำห ร ับ ภาพ  L A N D SA T -7 ETM  ม ะ ม ่ว งม ีก ารจ ำแ น ก ไ ด ้ป ระม าณ ร ้อ ยล ะ34-52 แ ล ะ จ ำแ น ก ได ้ 

ด ีท ี่ส ุด ด ้วยภ าพ  L A N D SA T -7 E TM  ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  V N IR  ผส มก ับ  SW 1R ค ือ จ ำแ น ก ได ้ถ ึงร ้อ ย  
ละ 51.61 แ ล ะ ก ารจ ำแ น ก ด ้ว ยภ าพ  LA N D SA T-7 ETM  ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  V N IR  เพ ีย งอ ย ่าง เด ียว  
ม ีก าร จ ำแ น ก ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  34.33 แ ล ะ ก าร จ ำแ น ก ด ้ว ย ภ าพ  L A N D SA T -7 ETM  ท ี่ใช ้ช ่ว งค ล ื่น  

SW 1R เพ ียงอ ย ่าง เด ียว  ม ีการจำแน ก ได ้ร ้อ ยล ะ 33.33

ซ ึ่ง พ บ ว ่าก าร จ ำแ น ก ท ี่ผ ิด พ ล าด ส ่ว น ให ญ ่เก ิด จ าก ข ้อ ม ูล ถ ูก จ ำแ น ก เป ็น  ขน ุน  สวน 

ผสม เน ื่อ งจ าก ม ะ ม ่ว งแ ล ะ ข น ุน  ม ีล ัก ษ ณ ะ ข อ งล ำด ้น  ใบ ท รงพ ุ่ม  รว ม ท ั้งล ัก ษ ณ ะ พ ื้น ท ี่ป ล ูก  

ข อ ง ท ั้ง ม ะ ม ่ว ง แ ล ะ ข น ุน ค ล ้า ย ค ล ึง ก ัน ค ือ  เป ็น พ ื้น ท ี่ท ี่น ํ้า ไ ม ่ท ่ว ม ข ัง  แ ล ะ ม ีร ะ ย ะ ก า ร ป ล ูก  

ใก ล ้เค ีย งก ัน  ด ังน ั้น ค ่าก าร ส ะ ท ้อ น ข อ งท ั้ง  2 ช น ิด จ ึงส ูง เห ม ือ น ก ัน  ท ำให ้จ ำแ น ก จ าก ไ ม ้ผ ล อ ื่น  

ๆ ได้ด ี ซ ึ่งจ ะ เห ็น ว ่าค ่าค วาม ถ ูก ต ้อ งข อ งก ารจำแ น ก จะ ม ีค ่าส ูงก ว ่าไ ม ้ผ ล ช น ิด อ ื่น  ๆ น อ ก จ าก น ี้ 

เน ื่อ งจ าก ท ั้งม ะ ม ่ว งแ ล ะ ข น ุน  ส ่ว น ให ญ ่จ ะ ป ล ูก เป ็น ส ว น ผ ส ม ใน พ ื้น ท ี่เด ีย ว ก ัน  ท ำให ้จ ำแ น ก  
ออ ก จาก ก ัน ได ้ยาก

5 . ) มะพ ร ้าว  ม ีก ารจำแน ก ได ้ป ระม าณ ร ้อ ยล ะ 48-64 แ ล ะ จ ำแ น ก ได ้ด ีท ี่ส ุด ด ้ว ย ภ าพ  
A S T E R ท ี่ใช ้ช ่ว งค ล ื่น  V N IR  ผ ส ม ก ับ  SW IR  ค ือ จ ำแ น ก ไ ด ้ถ ึงร ้อ ย ล ะ  64.04 แ ล ะ ก าร จ ำแ น ก  
ด ้วยภ าพ  A S T E R ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  V N IR  เพ ีย งอ ย ่าง เด ียว  ม ีก ารจ ำแ น ก ไ ด ้ร ้อ ยล ะ  56.21 และการ 
จ ำแ น ก ด ้วยภ าพ  A S T E R ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  SW IR  เพ ีย งอ ย ่าง เด ียว  ม ีก าร จ ำแ น ก ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  48.15 
ส ำ ห ร ับ ภาพ L A N D SA T-7 E TM  ม ะ พ ร ้าว ม ีก าร จ ำแ น ก ไ ด ้ป ร ะ ม าณ ร ้อ ย ล ะ !2-34 แ ล ะจำแน ก  
ไ ด ้ด ีท ี่ส ุด ด ้ว ยภ าพ  L A N D SA T -7 ETM  ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  V N IR  ผ ส ม ก ับ  SW IR  ค ือ จำแ น ก ได ้ถ ึง  
ร ้อยละ 34 แ ล ะ ก ารจ ำแ น ก ด ้ว ยภ าพ  L A N D SA T-7 ETM  ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  V N IR  เพ ีย งอ ย ่าง เด ียว  

ม ีก าร จ ำแ น ก ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  13.89 แ ล ะ ก าร จ ำแ น ก ด ้ว ย ภ าพ  L A N D SA T-7 ETM  ท ี่ใช ้ช ่ว งค ล ื่น  
SW IR  เพ ียงอ ย ่าง เด ียว  ม ีก ารจำแน ก ได ้ร ้อ ยล ะ 12.50

ซ ึ่ง พ บ ว ่าก าร จ ำแ น ก ท ี่ผ ิด พ ล าด ส ่ว น ใ ห ญ ่เก ิด จ าก ข ้อ ม ูล ถ ูก จ ำแ น ก เป ็น  ยางพ าร า  

แ ล ะ ป ่าไ ม ้ แ ล ะ เก ิด จ าก ม ีข ้อ ม ูล อ ื่น  เช ่น  น าข ้าว  จ ำแ น ก ม าเป ็น ม ะ พ ร ้าว  เน ื่อ งจ าก พ ืน ท ี่ป ล ูก  
ม ะ พ ร ้าว  ส ่ว น ให ญ ่เป ็น ร ่อ ง ม ีน ี้าข ัง  เช ่น เด ีย ว ก ับ พ ื้น ท ี่น าซ ึ่ง บ าง พ ื้น ท ี่ม ีน ั้าข ัง  จ ึงท ำให ้ม ีก าร  
ส ะท ้อ น ข อ งน ำใน พ ืน ท ี่ท ัง  2 เห ม ือนก ัน
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6.) ขน ุน  ม ีก าร จ ำแ น ก ไ ด ้ป ร ะ ม าณ ร ้อ ย ล ะ  41-67  แ ล ะ จ ำแ น ก ไ ด ้ด ีท ี่ส ุด ด ้ว ย ภ าพ  

ASTERil^ใช ้ช ่วงค ล ื่น  V N IR  ผส ม ก ัน  SW IR  ค ือ จ ำแ น ก ไ ด ้ถ ึงร ้อ ย ล ะ  67.51 แ ล ะ ก าร จ ำแ น ก  

ด ้วยภ าพ  A S T E R ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  V N IR  เพ ีย งอ ย ่าง เด ียว  ม ีก ารจ ำแ น ก ไ ด ้ร ้อ ยล ะ  67 .44  และการ 

จ ำแ น ก ด ้วยภ าพ  A S T E R ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  SW IR  เพ ีย งอ ย ่าง เด ียว  ม ีก าร จ ำแ น ก ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  41 .30  

ส ำห ร ับ ภาพ  L A N D SA T-7 ETM  ข น ุน ม ีก ารจำแ น ก ได ้ป ระม าณ ร ้อ ยล ะ  12-38 แ ล ะจำแ น ก ได ้ด ี 

ท ี่ส ุด ด ้วย ภ าพ  L A N D SA T -7 ETM  ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  V N IR  ผส ม ก ับ  SW IR  ค ือ จ ำแ น ก ได ้ถ ึงร ้อ ย  

ละ 38 .46  แ ล ะ ก าร จ ำแ น ก ด ้ว ย ภ าพ  L A N D SA T -7 ETM  ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  V N IR  เพ ีย งอ ย ่าง เด ียว  

ม ีก าร จ ำแ น ก ไ ด ้ร ้อ ย ล ะ  20 .83  แ ล ะ ก าร จ ำแ น ก ด ้ว ย ภ าพ  L A N D SA T -7 ETM  ท ี่ใช ้ช ่วงค ล ื่น  
SW IR  เพ ียงอ ย ่าง เด ียว  ม ีการจำแน ก ได ้ร ้อ ยล ะ 12

ซ ึ่งพ บ ว ่าก าร จ ำแ น ก ท ี่ผ ิด พ ล าด ส ่ว น ให ญ ่เก ิด จ าก ข ้อ ม ูล ถ ูก จ ำแ น ก เป ็น  ท ุเร ียน แ ล ะ 
ยางพ าร า  แ ล ะ เก ิด จ าก ม ีข ้อ ม ูล อ ื่น  เช ่น  ส ว น ผ ส ม แ ล ะ ม ะ ม ่ว ง  จ ำแ น ก ม าเป ็น ข น ุน  เน ื่อ งจาก  
ข น ุน ม ีล ัก ษ ณ ะ ค ล ้ายกับมะม ่วง ท ั้ง ขน าดลำด ้น  ล ัก ษ ณ ะใบ  ระ ยะ ก ารป ล ูก  ค วาม ช ื้น ข อ งพ ื้น ท ี่ 

ปล ูก  น อ ก จาก น ี้เน ื่อ งจาก ท ั้งม ะม ่วงแ ล ะข น ุน  ส ่ว น ให ญ ่จ ะ ป ล ูก เป ็น ส ว น ผ ส ม ใน พ ื้น ท ี่เด ียว ก ัน  
ท ำให ้จำแ น ก อ อ ก จาก ก ัน ได ้ยาก
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