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ABSTRACT

4972012063 : Polymer Science Program
Narissara Tinnarat: Preparation of Poly(vinyl alcohoiypiatinum 
Nanoparticles Nanocomposite Nanofibers 
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Pitt Supaphol pp. 50 

Keywords: Electrospinning/ Platinum nanoparticles/ Poly(vinyl alcohol)/
Nanocomposites

Nanocomposites based on poly(vinyl alcohol) (PVA) nanofibers filled with 
platinum (Pt) nanoparticles were prepared by electrospinning technique. PVA was 
used as both the stabilizer to prevent Pt nanoparticles agglomeration and the template 
for fiber formation. The diameter of platinum nanoparticles obtained was between 2 to 
5 nm. The u v  absorption peak at 260 nm corresponding to chloroplatinic acid 
hexahydrate, the platinum precursor, disappeared as soon as the substance was 
reduced to metallic Pt. Increasing the chloroplatinic acid hexahydrate, a precursor, 
content causes decreasing in as-spun fiber diameters. Morphology of the composite 
PVA/Pt nanofibers was investigated by both scanning and transmission electron 
microscopy. Platinum existence was confirmed by energy dispersive X-ray and X-ray 
diffraction techniques. Interaction between the as-formed Pt nanoparticles and the 
PVA matrix was studied by Fourier-transformed infrared spectroscopy.
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บทค ัดย ่อ

นริศรา ติณรัตน์ : การเตรียมนาโนคอมพอสิตจากเล้นใยพอลิไวนิลแอลกอฮอล์นาโน 
และอนุภาคระดับนาโนของแพลทตินัม (Preparation of Poly(viny] alcohoiypiatinum
Nanoparticles Nanocomposite Nanofibers) อ. ทปรกษา : รศ.ดร. พิชญ ศุภผล 50 หนา

นาโนคอมพอสิตจากเล้นใยระดับนาโนของพอลิไวนิลแอลกอฮอล์และอนุภาคแพลท 
ตินัมนาโนสามารถผลิตได้ด้วยกระบวนการอิเล็คโตรสปีนน่ิง พอลิไวนิลแอลกอฮอล์ท่ีเติมลงใน 
ระบบน้ันนอกจากจะทำหน้าท่ีเป็นสารสร้างเสถียรภาพป้องกันไม่ให้อนุภาคท่ีเกิดข้ึนมารวมตัวกัน 
กลายเป็นอนุภาคท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึนแล้วน้ัน พอลิไวนิลแอลกอฮอล์ยังเป็นวัสดุท่ีก่อให้เกิด!ล้นใยอีก 
ด้วย เล้นผ่านศูนย์กลางของอนุภาคแพลทตินัมท่ีสังเคราะห์ได้น้ันมีขนาดต้ังแต่สองถึงห้านาโน
เมตร จากการนำสารละลายก่อนและหลังถูกรีดิวช์ไน์ทดสอบด้วยเคร่ือง UV-Vis .พบว่าก่อนรีดิวช์ 
น้ันมีสเปกตรัมการดูดซับคล่ืนในช่วงยูวีท่ี 260 นาโนเมตร หลัง-จากถูกรีดิวช์ด้วย Citrate ไอออน 
แล้ว สเปกตรัมดังกล่าวหายไปพร้อมการเกิดของอนุภาคโลหะแพลทตินัม นอกจากนีพบว่าเม่ือ 
เพ่ิมปริมาณ chloroplatinic acid hexahydrate ในระบบพบว่าค่าการนำไฟฟ้าของสารละลาย 
ดังกล่าวเพ่ิมข้ึน ซ่ึงส่งผลทำให้ขนาดของเล้นใยอิเล็คโตรสป้นมีขนาดเล็กลง เราศึกษาลักษณะทาง 
สัณฐานวิทยาของนาโนคอมพอสิตท่ีสังเคราะห์ข้ึนด้วยเทคนิค Scanning Electron Microscopy 
(SEM) และ Transmission Electron Microscopy (TEM) ยนยันว่ามอนุภาคแพลทตน้มว่าเกิดขน 
จริงด้วยเทลิค Energy Dispersive X-Ray และ X-Ray Diffraction รวมทังศกษาพันจะระหว่าง 
อนุภาคแพลทตินัมนาโนและเล้นใยพอลิไวนิลแอลกอฮอล์ระดับนาโนด้วยเทคนิค Fourier-
transformed Infrared Spectroscopy.
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