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ABSTRACT

4972029063: Polymer Science Program
Sasipim Sutthiphong: Electrospun Poly( 1,4-butylene succinate) 
extended with 1,6-diisocyanatohexane Fiber mats and their Potential 
Use as Bone Scaffolds.
Thesis Advisor: Assoc. Prof. Pitt Supaphol 60 pp.

Keywords: Electrospinning/ Poly(butylene succinate)/ Scaffold/ Osteoblast

Ultrafine Poly(butylene succinate) extended with 1,6-diisocyanatohexane 
(PBSu-DCH) fibers were successfully fabricated by electrospinning from 22% PBSu- 
DCH dissolved in 90:10 dichloromethane / trifluoroacetic acid co-solvent system.The 
effects of processing parameters including, solution concentration, applied electric 
field, and collecting distance on morphological appearance and size of as-spun- fibers 
were evaluated. Indirect cytotoxicity evaluation of the electrospun fiber mats of PBS 
based on human osteoblasts (SaOS-2) and mouse fibroblasts (L929) revealed that the 
as-spun mats did not release substances detrimental to the cells. The potential use of 
the as-spun PBS fiber mats as bone scaffolding materials was evaluated in vitro with 
human osteoblasts (SaOS-2) in terms of biocompatibility, cell- attachment, cell 
proliferation, and alkaline phosphatase (ALP) activity of the cells that were cultured 
directly on the scaffolds. The results were compared with those on solvent-cast film 
scaffolds and tissue-culture polystyrene plate (TCPS). It was found that the as-spun 
PBSu-DCH scaffolds promoted much better adhesion and proliferation of the cells 
than the solvent-cast film scaffolds and TCPS. Scanning electron microscopy (SEM) 
images confirm that the phenotype of SaOS-2 was maintained during the cell culture. 
Interestingly, the cells that were cultured on the fibrous scaffolds exhibited the 
expanded shape with discrete branches on their surface after only about 1 hr in 
culture, while those cultured on the film scaffolds and glass substrate were still 
round. This evidence implies the possibility of using the as-spun PBSu-DCH fiber 
mats as bone scaffolds.
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บทคัดย ่อ

ศศิพิมพ์ สุทธิพงษ์ : เส้นใยพอลิบิวทีลีนซัคซิเนตจากกระบวนการปีนเส้นใยด้วยไฟฟ้า
สถิตและการประยุกต์เพ่ือใช้เป็นวัสดุโครงร่างสำหรับกระดูก (Electrospun Poly(l,4-butylene 
succinate)extended with 1,6-diisocyanatohexane Fiber mats and their Potential Use 
as Bone Scaffolds) อ. ท่ีปรึกษา : รศ. ดร. พิชญ์ ศุภผล 60 หน้า

แผ่นเส้นใยพอลิบิวทีลีนซัคซิเนตสามารถเตรียมได้จากกระบวนการปีนเส้นใยด้วยไฟฟ้า 
สถิต โดยใช้พอลิบิวทีลีนซัคซิเนตความเข้มข้น 22 เปอร์เซ็นต์โดยนำหนัก ละลายในสารละลาย 
ผสมระหว่างไดคลอโรมีเทนและไตรฟลูออโรอะซิติกแอซิก ในอัตราส่วน 90:10 โดยงานวิจัยจะ 
ทำการศึกษาถึงผลของตัวแปรต่างๆท่ีมีอิทธิพลต่อสัณฐานวิทยาและขนาดของเส้นใย ผลจากการ 
ทดสอบความเป็นพิษแบบอ้อมต่อเชลล์ออสทีโอบลาสจากกระดูกของมนุษย์ (SaOS-2) และเซลล์ 
ไฟโบรบฺลาสจากผิวหนังของหนู (L929) พบว่าแผ่นเส้นใยพอลิบิวทีลีนซัคซิเนตไม่มีการ
ปลดปล่อยสารพิษท่ีเป็นอันตรายต่อเซลล์ นอกจากนีงานวิจัยได้ศึกษาถึงคุณสมบัติในการใช้เป็น 
วัสดุโครงร่างสำหรับกระลูกในสภาวะนอกร่างกายด้วยเซลล์ออสทีโอบลาสจากกระลูกของมนุษย์ 
(SaOS2) โดยได้ทำการศึกษาการยึดเกาะ การเจริญเติบโต และอัลคาไลน้ฟอสฟาเตสแอคติวิตีของ 
เซลล์ท่ีเพาะเลียงบนแผ่นเส้นใย เปรียบเทียบกับแผ่นฟิล์มจากการหล่อและจานเพาะเลียงเซลล์พอ 
ลิสไตรีน (TCPS) พบว่าเชลล์ยึดเกาะและเจริญเติบโตบนแผ่นเส้นใยได้ดีกว่าบนแผ่นฟิล์มและ 
จานเพาะเล้ียงเซลล์พอลิสไตรีน ส่วนในกรณีของอัลคาไลน์ฟอสฟาเตสแอคติวิตี พบว่าเซลล์ท่ี 
เพาะเล้ียงบนแผ่นเส้นใยอิเล็คโทรสปีน ให้ค่าอัลคาไลน์ฟอสฟาเตสแอคติวิตีมากกว่าเซลล์ท่ี
เพาะเล้ียงบนแผ่นฟิล์มแต่น้อยกว่าเชลล์ท่ีเพาะเล้ียงบนจานเพาะเลียงเซลล์พอลิสไตรีน รูปจาก
กล้องจุลทรรศน์แบบส่องกราดบ่งช้ีว่าเซลล์ออสทีโอบลาสจากกระดูกของมนุษย์ (SaOS-2) ยังคง 
รูปร่างและลักษณะของเซลล์ตลอดการเพาะเล้ียง อีกท้ังยังพบว่าเพียง 1 ช่ัวโมงของการเพาะเลียง 
ตัวเซลล์บนแผ่นเส้นใยมีการยืดขยายออก ในขณะท่ีตัวเซลล์บนแผ่นฟิล์มและจานเพาะเลียงเซลล์ 
พอลิสไตรีนยังคงมีรูปร่างกลมนูน ซ่ึงแสดงให้เห็นถึงความเป็นไปได้ในการนำแผ่นเส้นใยอิเล็กโท 
รสปีนของพอลิบิวทีลีนซัคซิเนตมาใช้เป็นวัสดุโครงร่างสำหรับกระลูกต่อไป
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