
แนวความคิดด้านระบบฐานข้อมูลและระบบสารสบเทค*)มิศาสฅร

3.1 แนวความคิดด้านระบบฐานข้อมูล
3.1.1 ความแกี่ยวกับระบบฐานข้อมูล
ในการสืกษาเก่ียวกับระบบฐานข้อมูล มีคำต่าง  ๆ ก่ีเก่ียวข้องซึงควรทราบความหมายเพ่ือ 

ความเข้าใจเบ้ืองต้นในเรื่องของระบบฐานข้อมูล สามารถสรุปได้คังนี
(1) เอนทิตี (Entity) คือ คำนามท่ีแทนบุคคล ส่ิงของ หรือเหตุการณ์ต่าง  ๆ (ดวงแก้ว สวาพากด, 

2540:27-28 ; Pratt and Adamski,1997: 12) หรือได้แก่ ส่ิงต่างๆ ที่สามารถระบุได้ในความเป็นจริง 
อาจจบต้องต้องได้ เช่น หนังสือ หรืออาจเป็นส่ิงก่ีอยู่ในรูปนามธรรมท่ีไม่สามารถจับต้องไต้ เช่น วัน 
หยุดทำการ จำนวนวันลาพักร้อน เป็นต้น (กิตต่ภักดีวัฒนะกุล และจำลอง ครูอุตสาหะ, 2542:103-104)

(2) ลักษณะประจำ (Attribute) คือ ข้อมูลก ี่แสดงลักษณะและคุณสมบัติของเอนทิตี เช่น 
บุคคล จะมีคุณสมบัติ ได้แก่ สีตา ความสูง เป็นต้น (ดวงแกว สวามิกักด, 2540: 27-28 ; Pratt and 

Admski, 1997: 12)
(3) ความลัมพันธ์ (Relation^มายถึง ความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิต เช่น ความสัมพันธ์ 

ระหว่าง ’’เอนทิตีนักสืกบา” และ “เอนทิตีสาขาวิชา” เป็นความสัมพันธ์ในลักษณะท่ีว่านักสืกษา 
คนนี้ เรียนอยู่ในสาขาวิชาใดของคณะใด การสร้างความสัมพันธ์สามารถทำได้โดยการใส่รหัส 
สาขาและรหัสคณะ ซึงร่วมกันเป็นกุญแจหลัก (Primary K ey) ในเอนทิดีสาขาวิชา ให้เป็นลักษณะ 
ประจำท่ีอยู่ในเอนทิตืนักสืกษาด้วย (สมจัตร อาจอินทร์ และ งามนัจ อาจอินทร์ 5 2541 : 19-23) 
(ภาพ 3,1)

ภาพ 3.1 ความสัมพันธ์ระหว่างเอนทิตีนักสืกบาและเอนทิตืสาขาวิชา โดยอาศัยรหัสสาขาและ
รหัสคณะเป็นตัวเช่ือม

ก่ีมา ะ สมจิตร อาจอินทร์ และ งามนัจ อาจอินทร์, 2541 : 20
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ลักษณะของความสัมพันธ์ แบ่งได้เป็น 3 ประเภท ได้แก่
1. ความสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อหนึ่ง (One-to-Onc Relation)
2. ความสัมพันธ์แบบหนึ่งต่อกลุ่ม (Onc-to-Many Relation)
3. ความสัมพันธ์แบบกลุ่มต่อกลุ่ม (Many-to-Many Relation)

(4) ระบบฐานข้อมูล คือ โครงสร้างสารสนเทศ (Information) ท่ีประกอบด้วยเอนทิดีหลาย  ๆ
ตัว ซึ่งบรรดาเอนทิตีเหล่านี้จะต้องมีความสัมพันธ์กัน (ควงแต้ว สวามิภักด้, 2540: 32) หเอ กล่าว 
อีกอย่างว่า ระบบฐานข้อมูล คือ การเก็บรวบรวมข้อมูลที่มีความสัมพันธ์กันไว้ในที่เดียวกัน โดย 
จะเก็บข้อมูลไว้ใน เขตข้อมูลหรือฟิลด์ (Field) เช่น เขตข้อมูลรหัสนักสืกษา เขตข้อมูลช่ือ เป็นต้น 
เม่ือนำเขตข้อมูลหลายเขตข้อมูลเข้ามารวมกันจะเรียกว่าเป็น ระเบียนหรือเรคอร์ด (Record) เช่น 
ระเบียนนักสีกษาประกอบด้วยเขต1ข้อมูลรหัส,นักสืกษา ช่ือนักสืกษา รหัสคณะ และรหัสสาขา 
เป็นด้น และระเบียนแต่ละระเบียนของข้อมูลชนิดเดียวกันจะสามารถนำมารวมกันเป็น แฟ้ม 
ข้อมูลหรือไฟล์ (F ile) (สมจิตร อาจอินทร์ และงามนิจ อาจอินทร์, 2541: 17-19)

( 5 )  ระบบจัดการฐานข้อมูล ( D a t a b a s e  M a n a g e m e n t  S y s t e m  ะ D B M S )

กิตติ ภักดีวัฒนกุล และ จำลอง คเอุตสาหะ (2542 : 13-14) ให้ความหมายระบบการจัดการ 
ฐานข้อมูล ว่าเป็นโปรแกรมที่ทำหน้าที่เป็นตัวกลางในการติดต่อระหว่างผู้ใช้กันฐานข้อมูล เพ่ือจัด 
การและควบคุม ความถูกต้อง ความซำช้อน และความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลต่าง  ๆ ภายในฐานข้อ 
มูล ในการติดต่อกับข้อมูลในฐานข้อมูลไม่ว่าจะด้วยการใช้คำสั่งในกลุ่ม DML หรือ DDL หรือจะ 
ด้วยโปรแกรมต่าง  ๆ ทุกคำส่ังท่ีใช้กระทำกับข้อมูลจะถูกโปรแกรมระบบจัดการฐานข้อมูลนำมาแปล 
(Compile) เป็นการกระทำต่าง  ๆภายใต้คำส่ังน้ัน  ๆ เพ่ือนำไปกระทำกับตัวข้อมูลภายในฐานข้อมูล 
ต่อไป

3.1.2 ประเภทของแบบจำลองฐานข้อมูล
ในการอธิบายถึงโครงสร้างข้อมูลของฐานข้อมูลต่าง  ๆ จำเป็นต้องใช้แบบจำลองของข้อ 

มูลในการนำเสนอ ซึ่งแบบจำลองของข้อมูลที่ใช้ในการนำเสนอรายละเอียดของโครงสร้างฐานข้อ 
มูลจะเรียกว่า “แบบจำลองฐานข้อมูล” (Database Model) (กิตติ ภักดีวัฒนะกุล และจำลอง ครุอุตสาหะ, 
2542: 31-39 และ สมจิตร อาจอินทร์ และงามนิจ อาจอินทร์, 2541: 23-29) โดยทั่วไปมี 3 ประเภท 
«งนิ'

(1) ฐานข้อมูลเซงลำดับชัน (Hierachical Database)
เป็นลักษณะของฐานข้อมูลท่ีบีความสัมพันธ์ของข้อมูลเป็นแบบหน่ึงต่อหน่ึงหรือหน่ึงต่อกลุ่ม
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โครงสร้างฐานข้อมูลเชิงลำดับชั้นมีโครงส!'างแนบ Upside-down Tree หรือต้นไม้ที่ควํ่าหัวลง โดย 
จะมีระเบียนที่อยู่ในแถวบนซึ่งเรียกว่าเปีน “ระเบียนพ่อแม่” ระเบียนในแถวถัดมาเรียกเป็น 
“ระเบียนลูก” ซึ่งระเบียนพ่อแม่จะมีระเบียนลูกไค้มากกว่าหน่ึงระเบียน แต่ถะเบียนถูกจะมีระเบียน 
พ่อแม่ไค้เพียงหน่ึงระเบียนเท่านั้น เช่น ฐานข้อมูลการขายสินค้าของพนักงาน พนักงานแต่ละคน 
ขายสินค้าให้แก่ลูกค้าแต่ละคน สามารถมีไค้มากกว่าหน่ึงคน และลูกค้าแต่ละคนสามารถซ้ือสินค้า 
ไค้มากกว่า 1 ชิ้น เป็นต้น (ภาพ 3.2)

ภาพ 3.2 ตัวอย่างข้อมูลฐานข้อมูลเชิงลำดับช้ัน
ท่ีมา : สมจิตร อาจอินทร์ และ งามนิจ อาจอินทร์, 2541 : 24

(2) ฐานข้อมูลเซงเครอข่าย (Network Database)
เป็นฐานข้อมูลที่มีโครงสร้างของข้อมูลที่จำแนกตามความสัมพันธ์ของข้อมูล พัฒนามา 

จากฐานข้อมูลเชิงลำดับช้ัน โดยในฐานข้อมูลแบบเครือข่ายจะเป็นความสัมพันธ์แบบใดก็ไค้ ท้ัง 
แบบหนึ่งต่อหนึ่ง และหน่ึงต่อกลุ่ม หรือ กลุ่มต่อกลุ่ม ก็ไค้ เช่น การส่ังซ้ือสินค้าของร้านผู้ผลิต 
สินค้า และการนำสินค้าไปเก็บในคลังสินค้า จะมีความสัมพันธ์ระหว่างร้านผู้ผลิตสินค้าและสินค้า 
เป็นแบบกลุ่มต่อกลุ่ม หมายความว่า ร้ายผู้ผลิตสินค้าสามารถขายสินค้าไค้มากกว่าหน่ึงอย่างข้ึนไป 
และสินค้าแต่'ละอย่างสามารถส่ังซือจากผู้ผลิตไค้หลายร้าน เป็นต้น (ภาพ 3.3)
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ภาพ 3,3 ตัวอย่าง!,อมูลในฐานข้อมูลเชิงเครือข่าย
ท่ีมา : สมจิตร อาจอินทร์ และ งามนิจ อาจอินทร์, 2541 : 25

(3) ฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ (Relational Database)
ข้อมูลในฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์ จะจัดอยู่ในรูปแบบของตาราง (Table) ซ่ึงภายในตารางจะ 

แบ่งออกเป็น แถว (Row) และ สดมภ์หรือคอลัมน์ (Column) แต่ละตารางจะมีจำนวนแถวไค้หลาย 
แถวและมีสดมภ์ได้หลายสดมภ์ แต่ละแถวสามารถเรียกอีกอย่างได้ว่า ระฒืยนหรือเรคอร์ด
(Record) ส่วนสดมภ์หรือคอลัมน์ เรียกอีกอย่างไค้ว่า เขตข้อมูลหรือชิ!ลด์ (Field) และตารางแต่ละตา 
รางยังสามารถเรียกไค้อีกอย่างว่า รีเลชัน (Relation) และแถวในตารางเรียกเป็น ทวเพิล (Tuple) และ 
แต่ละคอลัมน์ เรียกว่า ลักษณะประจำ (Attribute)

ข้อมูลท่ีจัดเก็บอยู่ในแต่ละรีเลชันสามารถนำมาสร้างความสัมพันธ์รวมกันไค้

รี!ลชัน 
(ตาราง, 
แฟ้ม,«เม ุล  
หร1อไฟล์)

ลักษณะประจำ (คอลัมน์,1ฃตข้อมูล หรอ?เลต)

H  V

รหัสสนสัา ชึ๋อสินสัา ราคา/หน่วย จำนวนสินม้าที'มีอยู่

1208 สมุดปกอ่อน 10.00 200

2344 สมุดปกแข็ง 20.00 200

2590 ยางลบสินสอ 6.00 100
3010 ไม้น ่รรทด____ _______________ _____1ฒิ____________

ทิวเพล

(แถว,ระเบียน 
ห?o n คอร์ด)

ภาพ 3.4 ตัวอย่างข้อมูลในฐานข้อมูลเชิงสัมพันธ์
ท่ีมา : สมจิตร อาจอินทร์ และ งามนิจ อาจอินทร์, 2541 : 26
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3.1.3 องค์ประกอบของระบบฐานข้อมูล
ระบบฐานฃ้อมลโดยทั่วไป จะประกอบด้วยองค์ประกอบหลัก 4 ส่วน ดังนี้
(1) ข้อมูล (Data)
ข้อมูลท่ีเก็บอยู่ในระบบฐานข้อมูล ทั้งบนเครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลและคอมพิวเตอร์ 

ขนาดใหญ่เช่น เคร่ืองเมนเฟรม (Mainframe) ข้อมูลในแต่ละส่วนจะต้องสามารถนำมาใช้ประกอบ 
กันไต้ เช่น การรักษาผู้ป่วย แพทย์จะใช้ข้อมูลจากประวัติการรักษาพยาบาลของผู้ป่วยมาประกอบ 
การรักษา แต่กรณีท่ีต้องการติคต่อญาติของผู้ป่วขซ๋ึงข้อมูลไม่ปรากฏในประวัติการรักษาพยาบาล 
สามารถต้นหาช่ือญาติในทะเบียนผู้ป่วยได้โดยไม่ต้องเก็บชื่อญาติไวัในประวัติการรักษาพยาบาล 
(ภาพ 3.5)

ภาพ 3.5 ลักษณะการใช้แฟ้มข้อมูลที่สัมพันธ์กันในฐานข้อมูล

นอกจากคุณลักษณะนีแล้ว ในเครื่องคอมพิวเตอร์ขนาดใหญ่ท่ีมีผู้ใช้จำนวนมาก
ข้อมูลในฐานข้อมูลต้องสามารถนำมาใช้ร่วมกันได้ (Data Sharing) ทากผู้ใช้หลาย  ๆ คน เช่น การ 
ทำงานของฝ่ายจองห้องพักผู้ป่วยและฟ้ายออกใบเสร็จรับเงิน โดยใช้ข้อมูลการจองห้องพักของผู้ป่วย 
(ภาพ 3.6 )
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(2) ฮาร์ดแวร์ (Hardware)
อุปกรณ์ทางคอมพิวเตอร์ท่ีเก่ียวข้องกับระบบฐานข้อมูลประกอบด้วย 2 ส่วนหลัก ด้งนี

(2.1) หน่วยความจาส่ารอง (Secondary Storage) จำเป็นต้องคำนึงถงความธุของ 
หน่วยความจำส่ารองท่ีนำมาใช้จัดเก็บข้อมลของฐานข้อมูล

(2.2) หน่วยประมวลผลและหน่วยความจำหลัก เน่ืองจากเป็นอุปกรณ์ท่ีต้องทำงานร่วมกัน 
เพอนำข้อมูลจากฐานข้อมูลมาประมวลผลตามคำส่ังท่ีกำหนด ดังนันจึงต้องคำนึงถึงความเร็วของ 
หน่วยประมวลผล และขนาดของห!!วยความจำหลักของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีนำมาประมวลผลร่วมกับ 
ฐานข้อมูล

(3) 'ซอฟต์แวร์ (Software)
ในการติดต่อกับข้อมูลภายในฐานข้อมูลของผู้ใช้ จะต้องกระทำผ่านโปรแกรมจัดการฐาน 

ข้อมูล หรือ Database Management System :DBMS (ภาพ 3.7)

หน้าท่ีหลักของระบบการจัดการฐานข้อมูล ได้แก่ การเรียกใช้ข้อมูลท่ีเก็บอยู่ไนฐานข้อมูล 
ซ่ึงระบบจะมีหน้าท่ีจัดการและควบคุมความถูกต้อง ความ1ซ้ํา1เอน ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูล 
ต่าง  ๆ ภายในฐานข้อมูล และส่งผลใหผู้ใช้งานสามารถเรียกใช้ข้อมูลโดยไม่จำเป็นต้องทราบโครง 
สรางทางกายภาพของข้อมูลในระดับลึกเช่นเดียวกับนักเขียนโปรแกรม และในระบบการจัดการ 
ฐานข้อมูลจะมีส่วนของภาษาสอบถาม (Query Language : QL) ซ่ึงเป็นภาษาท่ีประกอบด้วยคำส่ังท่ี 
ใช้ในการจัดการ และเรียกใช้ข้อมูลจากฐานข้อมูลและใช้ในการประมวลผลข้อมูลด้วย

(4) ผูเข้ระบบฐานข้อมูล (User)
ผู้ใช้ข้อมูลจากระบบฐานข้อมูลสามารถแบ่งออกไต้เป็น 3 กตุ่มดังนี้
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(4.1) Application Programmer คือ ท่ีผู้ท่ีทำหน้าท่ีพัฒนาโปรแกรมเพ่ือเรียกใช้ข'อมูล 
จากระบบฐานข้อมูลมาประมวลผล

(4.2) End User คือ ผู้ท่ีนำข้อมูลจากฐานข้อมูลไปใช้งาน แบ่งเป็น 2 กลุ่ม ได้แก่
- Naive User คือ ผู้ใช้ท่ีเรียกใช้ข้อมูลจากฐานข้อมูลโดยอาศัยโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึน
- Sophisticated User คือ ผู้ท่ีเรียกใช้ข้อมูลจากฐานข้อมูลด้วยประโยคคำส่ังของ 

Query Language เพ่ือเรยก,ใช้1จากฐาน1ข้อมูลโดยตรง
(4.3) Database Administrator (DBA) คือ ผู้บริหารท่ีทำหน้าที่ควบคุมและตัดสินใจ 

ในการกำหนดโครงสร้างของฐานข้อมูล ชนิดของข้อมูล วิธีการจัดเก็บข้อมูล รูปแบบในการเรียกใช้ข้อมูล 
ความปลอดภัยของข้อมูล และกฎระเบียบท่ีใช้ควบคุมความถูกด้องของข้อมูลภายในฐานข้อมูล

3.1.4 การพัฒนาระบบรานข้อมูลและการออกแบบจานข้อมูล
สมจิตร อาจอินทร์ และงามนิจ อาจอินทร์ (2541 : 102-107) ได้สรูปขั้นตอนในการพัฒนา 

ระบบฐานข้อมูล และกระบวนการออกแบบฐานข้อมูล ดังนี้
(1) วิเคราะห์ปัญหา
(2) สืกษาความเป็นไปได้ ซ่ึงพิจารณาในเร่ืองตาง  ๆดังนี้

- ความเป็นไปได้ของเทคโนโลยี
- ความเป็นไปได้ทางด้านการปฏิบัติการ 
■ ความเป็นไปได้ทางด้านเศรษฐศาสตร์

(3) วิเคราะห์ความต้องการของผู้ใช้ ในด้านต่างๆ ได้แก่
- ขอบเขตของฐานข้อมูลท่ีจะสร้าง
■ ความสามารถของโปรแกรมประยุกต์ท่ีสร้างข้ึน
- อุปกรณ์ทางด้านฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ท่ีจะมีการนำมาใช้
- การวางแผนระยะเวลาในการทำงาน

(4) การออกแบบฐานข้อมูล
- การออกแบบฐานข้อมูลในระดับความคิด (Conceptual Database Design)
- การออกแบบฐานข้อมูลในระดับตรรกะ (Logical Database Design)
- การออกแบนฐานข้อมูลในระดับกายภาพ (Physical Database Design)

(5) การออกแบบและพัฒนาโปรแกรม (Implementation) ผู้ออกแบบโปรแกรมจะทำการ 
สืกษาว่าระบบจะต้องประกอบด้วยโปรแกรมใดบ้าง แต่ละโปรแกรมมีหน้าที่และความสัมพันธ์ต่อ
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กันอย่างไร และทำการเขียนและทดสอบโปรแกรมว่าทำงานได้ถูกต้องหรือไม่ โดยการทดสอน 
กับข้อมูลท่ีมีอยู่จริง และทำการแก้ไข

(6) การทำเอกสารประกอบโปรแกรม (Documentation) เอกสารประกอบโปรแกรมมือยู่2 แบบ 
คือ

- เอกสารประกอบโปรแกรมส่าหรับผู้ใช้ (User Documentation) ควรมีคำอธิบายเก่ียวกับ 
โปรแกรม เช่น กักษณะการทำงานของโปรแกรม การนำเข้าข้อยูลมีลักษณะอย่างไร การเรียกใช้ 
โปรแกรม คำส่ังต่าง  ๆและคำอธิบายเก่ียวกับประสิทธิภาพและความสามารถของโปรแกรม

- เอกสารประกอบโปรแกรมส่าหรับผู้เขียนโปรแกรม (Technical Documentation) แบ่งเป็น
2 ส่วน คือ ส่วนที่เป็นคำอธิบายหรือหมายเหตุในโปรแกรม หรือท่ีเรียกว่า คอมเมนท8’ (Comment) 
อธิบายการทำงานเป็นส่วนๆ และส่วนอธิบายด้านเทคนิค เป็นเลกสารแยกต่างหากจากโปรแกรม 
จะอธิบายในรายละเอียดมากขืน เช่น ช่ือโปรแกรมย่อยต่างๆ หน้าที่ของแต่ถะโปรแกรม เป็นต้น

(7) การติดต้งและการบำรุงรักษาโปรแกรม (Program Maintenance)
ส่วน ดวงแก้ว สวามิภักด กล่าวถึงการออกแบบฐานข้อยูล (ดวงแก้ว สวามิภักค, 2540 : BO- 

136) ซึ่งสามารถสรุปได้เป็นขันตอน ด ังน ี้(ด ูภาพ3,8)
ขันตอนที่ 1 กักษไ วิเคราะห์และรวบรวมความต้องการของผู้ใช้จากข้อมูลการทำงาน เอกสาร และ 
รายงานต่างๆ
ขันตอนที่ 2 กระบวนการออกแบบระดับสารสนเทศ โดยในกระบวนการนี้เร้ืมจาก

- เปลี่ยนรูปแบบของความต้องการให้อยู่ในรูปของความสัมพันธ์ของเอนพิต้ี
- ทำการนอรมัลไลซ์รีเลชั่น
- กาหนคฟิลด์ท่ีจะเป็นคีย์ต่าง ๆ และคุณสมบํติของคีย์แต่ละตัว
- พิจารณาข้อจำกัดและกฎเกณฑ์อ่ืน ๆ
-นำผลที่ได้จากการออกแบบในขันตอนแรกมาสนวกกัน 

ขันตอนที่ 3 จะได้ระบบฐานข้อมูลที่๓ นการออกแบบระดับสารสนเทศแล้ว และทราบข้อจำกัด 
ทางกายภาพ
ขันตอนที่ 4 กระบวนการออกแบบระดับกายภาพ จะนำระบบฐานข้อมูลท่ีออกแบบระดับสาร
สนเทศแล้วมาวิเคราะห์เพ่ือการออกแบบในระดับกายภาพ และคำนึงถึงความสามารถของ DBMS ท่ี 
ใช้อยู่ด้วย
ขั้นตอนที่ 5 ได้โครงสรัางของระบบฐานข้อมูลที่สมมูรฒ
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ความสัองการทั่ว  ๆไป

กระบวนการออกแบ บระดับสารสนเทศ 1

ระบบฐานข้อมูลที่ผ่านการออกแบบ 
ระดับสารศน!-ทศแสัว

ข้อจำกัดทางกายภาพ

กระบวนการออกแบบระดับกายภาพ

โครงสรางของระบบฐานข้อมูลที่สมบูรณ์

ภาพ 3.8 ขันตอนการออกแบบฐานข้อมูล 
ท่ีมา : ดวงแก้ว สวามิ.กักด, 2540 :128

3.1.5 ประโยชน์ของระบบสารสน!ทศ
นิพัทธุ อินทอง และอาจารี นาโค (2540: 111-112) ไค้สรุปประโยชน์ของระบบสารสนเทศ

ดังน'
(1) ลดความ,ชำซอน (Redundance can be reduced)
การประมวลผลควยแฟ้มข้อมูลธรรมดา จำเป็นท่ีผูใช้แต่ละกลุ่มจะต้องมีแฟ้มข้อมูลส่วนตัว 

ดังนันข้อมูลชนิดเดียวกันอาจจัดเก็บไว้หลาย  ๆ แห่ง ทำให้เกิดความซับซ้อนของข้อมูล ถ้าเก็บไว้ 
ที่เคียวกันจะฅด่ความซ้ําซ้อนของข้อมูลไค้

(2) สามารถหลืกเล่ียงความขัดแย้งของข้อมูลไค้ (Inconsistency can be avoided)
การเก็บข้อมูลไว้หลายแห่ง ทำให้การแก้ไขข้อมูลชุดกันทำไม่เหมือนกันทุกแห่ง ดังน้ัน 

ข้อมูลชุดเดียวกันอาจมีค่าในแต่ละแห่งไม่ตรงกัน ถ้าใข้ระบบฐานข้อมูลก็จะลดความซ้ําซ้อนเหล่า 
นี้ลงไปไค้ เพราะเม่ือแก้ไขข้อมูลเมื่อใดก็จะแก้ไขไค้เหมือนกันครบทุกแห่ง

(3) สามารถไข้ข้อมูลร่วมกันไค้ (Data can be shared)
สามารถใช้ข้อมูลท่ีมีอยู่ไค้หลาย ๆ  จอภาพในเวลาเดียวกัน หรือสามารถใช้ข้อมูลชุดเดียวกันไค้
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(4) สามารถควบคุมความเป็นมาตราฐานได้(Standards can be enforced)
ในระบบการจัดการฐานข้อมูล ผู้บริหารฐานข้อมูลสามารถกำหนดมาตราฐานของข้อมูล 

ขึ้นมาได, เช่น รูปแบบที่เหมือนกัน หน่วยมาตรวัคเหมือนกัน เป็นด้น จึงเกิดประโยชน์เม่ือแลก 
เปลี่ยนข้อมูลระหว่างระบบทำให้สะดวกและถูกต้อง

(5) ดามารถควบคุมระบบความปลอดภัยทมีคุณภาพได้ (Security restrictions can be applied)
เน่ืองจากระบบการจัดการฐานข้อมูล ผู้ท่ีควบคุมการ1ใช้1ขอมูลสามารถกำหนดสิทธิการ1ใช้'ข้อมูล

แก่ผู้ใดก็ได้ตามความเหมาะสม ระบบการจัดการฐานข้อมูลสามารถกำหนดรหัสลับในการเรียกใช้ข้อมูลนาง 
ส่วนได้

(6) สามารถควบคุมความครบด้วนบริบูรณ์ของข้อมูลได้(Integrity can be maintained)
ความครบด้วนบริบูรณ์ของข้อมูล แม้ว่าไม่มีความ0ราซอน แต่ข้อมูลอาจผิดพลาดได้ เช่น 

ช่วงของข้อมูลที่รับเข้าสู่ระบบ เช่น 10 -20 จะใส่ 50 ไม่ได้ ถ้าไม,กำหนดไว้ อาจเกิดความผิด 
พลาดเมื่อผู้ใช้คนใดคนหนึ่งเผลอแกไขข้อมูลผิดพลาดได้

(7) สามารถสร้างสมดุลในความขัดแย้งของความต้องการได้ (Conflict requirements can 
be balanced)

ผู้จัดการระบบจะต้องทราบความต้องการและความสำคัญ,ของผู้'ใช้งานทังหมด และ
สามารถกำหนดโครงสร้างของฐานข้อมูล เพื่อให้บริการที่ดีที่สุดได้

(8) เกิดความเป็นอิสระของข้อมูล (Data independence)
ลักษณะของข้อมูลท่ีไม,เป็นอิสระ คือ ข้อมูลท่ีถูกนำมาประยุกต์ใช้ยังมีความผูกพันอยู่กับ 

วิธีการจัดเก็บและเรียกใช้ข้อมูล เราอาจจำเป็นต้องใส่เทคนิคการจัดเก็บและเรียกใช้ข้อมูลไว้ในตัว 
โปรแกรม เม่ือเกิดมีการเปล่ียนแปลงวิธีการจัดเก็บหรือเรียกใช้ข้อมูล ผู้ใช้จำเป็นต้องสร้างวิธีการ 
ประยุกต์ใช้ขึ้นมาใหม่ ซ๋ึงเปีนความไม่สะดวกย่ิง ทำให้ไม,สามารถปรันปรูงโครงสร้างของข้อมูล 
เพ่ือให้ได้งานอย่างมีประสิทธิภาพมากข้ึน ดังน้ัน จะต้องทำให้เกิดความเป็นอิสระระหว่างการจัดเก็บ 
ข้อมูลและการประยุกต์ใช้ ทั้งนี่เพราะส่วนของการจัดเก็บข้อมูลจริงถูกซ่อนไว้

3.1.6 ข้อเสียของระบบสารสนเทศ
สมจิตร อาจอินทร์และงามนิจ อาจอินทร์(2541 : 17)ได้กล่าวว่าแม้การประมวลผลข้อมูล 

จะให้ข้อดีหลายประการแต่ก็มืข้อเสียอยู่บ้าง ได้แก่
(1) การใช้งานฐานข้อมูลจะเสียค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง



เน่ืองจากราคาของระบบจัดการฐานข้อมูล หรือ DBMS ค่อนข้างมีราคาแพง นอกจากนี้ 
การใช้ฐานข้อมูล จะต้องใช้กับเครื่องคอมพิวเตอร์ที่มีประสิทธิภาพค่อนข้างสูง เช่น ต้องมี
ความเรวสูง มีขนาดหน่วยความจำ และหน่วยเก็บข้อมูลสำรองความชุถูง เป็นต้น

(2) การธุ(ญเสียข้อมูลท่ีอาจเกิดฃ้ืนได'
เน่ืองจากข้อมูลต่าง  ๆ ภายในฐานข้อมูลจะถูกเก็บอยู่ในท่ีเดียวกัน ดังนั้น ถ้าจานบันทึกท่ี 

เก็บฐาน1ข้อมูลน้ันเกิดมีใ!ญหา อาจทำให้ต้องสูญเสียข้อมูลทั้งหมดในฐานข้อมูลก็ไต้ ในขณะท่ี 
ระบบแฟ้มข้อมูล จะสามารถเก็บแฟ้มข้อมูลต่าง  ๆ แยกกันอยู่ในจานบันทึกหลายดัวใด ดังน้ันถ้า 
จานบันทึกตัวใดมีปีญหา แฟ้มข้อมูลในจานบันทึกตัวอ่ืนจะยังคงอยู่

3,2 แนวความคิดด้านระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
3.2.1 คำจำกัดความของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System ะ GIS) ไต้มีผู้ให้คำจำกัด 

ความมากมาย ดังนี้
Clarke (1986: 175’ 184 cited in Peuquet and Marlde, ed., 1990: 52) ให้คำจำกัดความว่า 

GIS คือ ระบบช่วยเหลือต้วยคอมพิวเตอร์สำหรับการเก็บ การสะสม การต้นคืน การวิเคราะห์ และ 
การแสดงข้อมูลทางพื้นที่ ซ่ึงข้อมูลจะแสดงความคิดของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์อย่างงายใน 
เกือบทุกรูปแบบของกระบวนการจัดการข้อมูลอัตโนมัติทางภูมิศาสตร์

Hanigan (1988 cited in Antenucci et al.,1991 : 7) ให้ความหมายว่า GIS คือ ระบบจัดการข้อมูล 
ใด  ๆ ก็ตามท่ีมิลักษณะ ดังน

- รวบรวม จัดเก็บ และนำข้อมูลมาไชใต้ ซ่ึงข้อมูลบันจะอยู่บนพืนฐานของท่ีต้ังเช้งพ้ืนท่ี 
■ สามารถบอกสสถานท่ีต้ังท่ีอยู่ในสภาพแวดล้อมเป้าหมายซ่ึงพบบรรทัดฐานท่ีเจาะจง
- สำรวจความสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มชุดของข้อมูลภายในสภาพแวดล้อมน้ัน 
■ วิเคราะห์ข้อมูลท่ีสัมพันธ์กันทางพืนท่ีท่ีเป็นตัวนำไปสู่การตัดสินใจ่ท่ีเก่ียวกับส์งแวคล้อม 
■ ทำให้การเลือกใช้ข้อมูลและการผ่านข้อมูลในต้นแบบเช้งวิเคราะห์ท่ีประยุกต์ใช้เฉพาะต้าน
ความสามารถประเมินผลกระทบของทางเลือกต่าง  ๆบนสภาพแวดล้อมท่ีเลือกแล้วทำได้ง่ายข้ึน 

■ สามารถแสดงสภาพแวดล้อมท่ีถูกเลือกท้ังทางภูมิศาสตร์และทางต้านจำนวนท้ังค่อน 
และหลังการวิเคราะห์

ส่วนณ'ฐนาท สุวรรณ (2541) ไต้กล่าวว่า ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ หรือ G1S คือ ระบบ 
ท่ีจะรวมข้อมูลท้ัง 2 ส่วน คือ ส่วนท่ีเป็นรูปภาพซ่ึงแสดงในรูปของแผนท่ี และรายละเอียดของข้อมูล

so
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แผนท่ีซึ่งเก็บในตารางข้อมูล เม่ือรวมท้ัง 2 ส่วนไว้ด้วยกันแล้วสามารถนำเอาข้อมูลที่ไคไปใช้งาน 
ประเมินผล ตรวจสอบ วิเคราะห์ขอมูล ตลอดจนสามารถบริหาร จัดการทางด้านผังเมืองได้

นอกกจากนี ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (Geographic Information System : GIS) ยังหมายถง 
ชุดคอมพิวเตอร์ท่ีมีขีคความสามารถในการเก็บรวบรวม ด้นคืน จัดดำเนินการ วิเคราะห์และแสดง 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลกราฟกและข้อมูลลักษณะประจำ ซึ่งใช้ประกอบในการตัดสินใจในป็ญหาที่ 
เกี่ยวกับการวางแผนการใช้ทรัพยากรเชิงพนท่ีได้อย่างมีประสิทธิภาพ (ดุษฎี ชาญลิขิต, 2541)

3.2.2 โครงสร้างหลักของระบบสารสนเทศรุ)มิศาสตร์
สรรค์ใจ กล่ินดาว ได้สรุปว่า ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ประกอบด้วยโครงสร้าง 

หลักที่สำคัญ4 ประการ (สรรค์ใจ กล่ินดาว, 2542: 15-16)ดังนี้
(1) การนำเข้าข้อมูล (Data Input) เป็นองค์ประกอบท่ีมีหน้าท่ีในการแปลงข้อมูลที่มีอยู่

แล้วให์อยู่ในรูปที่สามารถใช้กับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ได้ ข้อมูลภูมิศาสตร์ท่ีมีอยู่แล้วอาจอยู่ 
ในรูปของแผนที่ รูปถ่ายทางอากาศ ภาพดาวเทียม เป็นต้น กระบวนการนำเข้าข้อมูลบางชนิด
สามารถทำได้โดยตรง เช่น ข้อมูลภาพดาวเทียม ซ่ึงเป็นข้อมูลเชิงเลข

(2) การจัดการข้อมูล (Data Management) เป็นองค์ประกอบท่ีมีหนำท่ีในการจัดเก็บและ 
แล้ไขข้อมูลจากฐานข้อมูล มิวิธการที่หลากหลายในการจัดการข้อมูลให์อยู่ในรูปแฟ้มข้อมูลที่ 
คอมพิวเตอร์สามารถอ่านได้ มีการจัดการโครงสร้างข้อมูล และการเช่ือมโยงข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพ

(3) การวิเคราะห์ข้อมูล (Data Analysis) เป็นกระบวนการท่ีปฏิบัติเพ๋ึอให้ได้มาซ่ึง สารสนเทศ 
ซ่ึงการวิเคราะห์ข้อมูลนันจะต้องวิเคราะห์ท้ังข้อมูลเชิงพ้ืนท่ีและข้อมูลลักษณะประจำ

(4) การแสดงผล (Data Display) เป็นองค์ประกอบท่ีทำหน้าที่ในการนำเสนอผลต่อผู้ใชใน 
รูปของแผนท่ี ตาราง ดำบรรยาย โดยให้ปรากฎท้ังบนสำเนาถาวร (HardCopy) และหรือแฟ้มข้อมูล 
ในรูปสำเนาช่ัวคราว (Soft Copy)

3.2.3 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ มีองค์ประกอบท่ีสำคัญ 3 อย่าง ได้แก่ คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ 

คอมพิวเตอร์ซอฟต์แวร์และองค์กรในการดำเนินงาน องค์ประกอบเหล่าน้ี สามารถสรุปได้ดังน้ี
(1) คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์ (Computer Hardware) ประกอบด้วยส่วนต่าง  ๆ ได้แก่ หน่วย 

ประมวลผลกลาง (Central Processing Unit หรือ CPU) จะมีหน่วยควบคุมในการจัดลำดับของระบบ 
และหน่วยคำนวณเปรียบเทียบข้อมูล โดยใช้หลักคณตศาสตร์ และตรรกศาตร์ หน่วยจัดเก็บข้อมูล 
ด้วยเคร่ือง1ขับจาน (Disk Drive Storage Unit) โดยปกติเคร่ืองขับติสกจะมีอยู่ 2 แบบ คือ เคร่ืองขับ จาน
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บันทึกแมนแข็ง (Hard Disk Drive) และเคร่ืองขันแผ่นบันทึก (Floppy Disk Drive) เคร่ืองอ่างพิกัด 
(Digitizer) เป็นส่วนในการเปล่ียนรูปแบบข้อมูลจากแผนท่ีให้อยู่ในรูปของติจิทีล จัดส่งไปยังหน่วย 
ประมวลผลกลางและหน่วยจัดเก็บข้อมูล เคร่ืองขับเทป (Tape Drive) จะใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ลงในเทปแม่เหลก (Magnetic Tape) หน่วยแสดงผล (Visual Display Unit หรือ Terminal) เป็นส่วนทึ 
ใช้ในการควบคุมคอมพิวเตอร์และอุปกรณ์รอบข้าง (Peripherals) อันได้แก่ พลอตเตอร์ เคร่ืองพิมพ์ 
เคร่ืองอ่านพิกัด หรือเคร่ืองมืออ่ืน1ๆ ท่ีเช่ือมโยงกับคอมพิวเตอร์ (สูระ พิฒนะเกียรติ, 2534: 8-10 ; 
Burrough, 1994: 15-16)

(2) คอมพิวเตอร์ซอฟต์แวร์ (Computer Software) ซอฟต์แวร์ในระบบ GIS จะประกอบ 
ด้วยส่วนท่ีสำกัญ 5 ส่วน (สุระ พัฒนะเกียรติ, 2534:10-11; Burrough, 1994:16-19) คือ

(2.1 ) การฟ้าเข้าข้อมูลและตรวจสอบความถูกด้อง (Data Input turd Verification)
การฟ้าเข้าหมายรวมถงการแปลงข้อมูลทุกรูปแบบซ่ึงอาจได้จากแผนท่ีต้นแบบ การ 

สำรวจภาคสนาม เคร่ือง-รับ! (รวมถึงรูปถ่ายทางอากาศ ดาวเทียม และเคร่ืองบันทึก) ให้อยู่ในรูปดิจทัล 
โดยใช้เคร่ืองมือ เช่น เคร่ืองอ่านพิกัด เคร่ืองกราดตรวจ เป็นด้น

ทีมา: Burrough, 1994

(2.2) เกบข้อ'มูลแเละการจัดการฐาน1ข้อมูล (Datastorage and Database Management) 
เป็นการจัดเก็บข้อมูลทางภูม่ศาสตร์เก่ียวกับจุด เส้น หรือพ้ืนท่ี ให้มีโครงสร้างที่ 

สามารถจัดเก็บไวไนคอมพิวเตอร์ และผู้ใช้สามารถเรียกมาใช้ได้สะดวก
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ภาพ 3.10 แสดงการเกบและการจัดการฐานข้อมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
ท่ีมา ะ Blirrough, 1994

(2.3) การคำนวณและการวิเคราะห์ข้อมูล (Data Manipulation and Analysis)
ในส่วนน้ีจะมีการคำนวณและการวิเคราะห์ข้อมูลหลายรูปแบบ และจะปรับปรุง 

เปลี่ยนแปลงข้อมูลให้อยู่ในรูปแบบที่เหมาะสม ซึ่งเรียกวิธีการนี้ว่า การแปลงรูป (Data
Transfonnation) เพอการแก้ไขข้อผิดพลาดของข้อมูลนัน ๆ

ภาพ 3.11 การคำนวณและการวิเคราะห์*ข้อมูล1ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ 
ทีมา: Burrough, 1994
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(2.4) แสดงผลขอมูล และการนำเสนอ (Data Output and Presentation)
เป็นวิธีการแสดงผลของข้อมูลท่ีได้จากการวิเคราะห์ โดยผลท่ีได้จะแสดงอยู่ในรูป 

ของแผนท่ี ตาราง กราฟ ฯลฯ และจะพิมพ์รายงานโดยไชพลอตเตอร์ หรือพริ้นเตอร์
(2.5) โต้ตอบกับผู้ใช้ (Interaction with the User)
ซอฟต์แวร์GIS ท่ีดีน้ัน จะต้องสามารถอำนวยความสะดวกให้กับผู้ใช้ได้เป็นอย่างดี โดย 

มีการสรางรายการ (Menu) ต่าง  ๆท่ีไม่ยุ่งยาก สามารถเข้าใจได้ง่าย และมีข้ันตอนท่ีต่อเน่ืองสมบูรณ์
(3)ลักษณะองค์กรของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
การนำระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์มาใช้ในงานด้านต่างๆ น้ัน จำเป็นต้องดำเนินการพิกอบ 

รมบุคลากรให้มีความ!ความเขาใจ และมีศักยภาพในการใช้คอมพิวเตอร์ทังฮาร์ดแวร์แสะ
ซอฟต์แวร์ได้เป็นอย่างดี เพ่ือให้มีความพร้อมท่ีจะร่องรับความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีของระบบสาร 
สนเทศภูมิศาสตร์ โดยมีองค์กรท่ีมีหน้าท่ีรับผิดชอบในการพิกอบรมดังกล่าว นอกจากนียังต้องรับผิด 
ชอบในการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ให้สามารถรองรับและตอบสนองต่อการวางแผนและ 
การจัดการได้อย่างมีประสิทธิภาพ (สุระ พัฒนะเกียรติ, 2534: 11) ดังน้ันจึงมีความจำเป็นต้องติดต้ัง 
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมด้วย (Burrough,1994:21-22)

ภาพ 3.12 อ งค ์ป ระก อบ ข อ งระบ บ ส ารส น เท ศ ภ ูม ิศ าส ต ร  ์
ท ีม า: Burrough, 1994
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3.2,4 ลักษณะของข้อมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
สุระ พัฒนะเกียรติ (2534: 18-25) ได้แบ่งลักษณะของข้อมูลในระบบสารสนเทศ 

ภูมิศาสตร์ แบ่งออกได้เป็น 2 ชนิด ด้งนี
(1) ลักษณะข้อมูลลักษณะประจำ (Attribute Characteristics) หมายถึงลักษณะประจำตัว 

ท่ีมีความแปรพันตามการช้ีวัดปรากฏการณ์ธรรมชาติ โดยจะระบุถึงสถานท่ีท่ีทำการสืกษา ในช่วง 
ระยะเวลาหนง  ๆ ลักษณะข้อมูลเชิงเฉพาะอาจมีลักษณะท่ีต่อเน่ืองกัน เช่น เส้นชันระดับความสูง 
หรือเป็นลักษณะท่ีไม่ต่อเน่ือง เช่น จำนวนพลเมือง และชนิดของส่ิงปกคลุมดน เป็นด้น ค่าความแปร 
พันของข้อมูลชนิดน๋ีจะทำการ'ช้ีวัดออกมาในรูปของตัวเลข (Numeric) โดยแบ่งเป็น 3 ระดับ ดังนิ

- N o m in a l L e v e l เป็นระดับการวัดอย่างหยาบเพ่ือจำแนกลักษณะของส่ิงต่างๆ 
จะแทนด้วยสัญลักษณ์ เช่น การใชัประโยชน์ที่คนในพื้นที่หนื่ง นำจำแนกเป็น 
ป่าไม้ - 1 , ทุ่งหญ้า = 2 5 แหล่งนา = 3 เป็นด้น
-O rd in a l L e v e l ห ร ือ  R a n k in g  L e v e l เป็นการเปรียบเทียบลักษณะในแต่ละ ป็จจัย 
ว่ามีขนาดเล็กกว่า เท่ากัน หรือใหญ่กว่า เช่น พื้นที่ป่าไม้มีขนาดใหญ่กว่าพ้ืนท่ี 
ทุ่งหญ้า หรือ 1 > 2 เป็นด้น
- In te rv a l- R a t io L e v e l เป็นการพิจารณาถึงความส้มพินธในระหว่างแต่ละใ'เจจัย 
ของ Ordinal Level ว่ามีความแตกต่างกันมากน้อยเพียงใด เช่น พืนท่ีป่าไม้มีขนาด 
ใหญ่กว่าพ้ืนท่ีทุ่งหญ้า 2 เท่า เป็นด้น

(2) ลักษณะข้อมูลเชงพ้ืนท่ี (Spatial Charateristics)
ลักษณะข้อมูลเชิงพ้ืนท่ีสามารถสรูปเป็นลักษณะต่างๆ ได้ดังนี้

- ส า ล ัก ษ ณ ข อ ง จ ด  (P o in tF e a tu re s ) เป็นลักษณะของจุดในตำแหน่งใด  ๆ ซ่ึงสังเกต 
ได้1จาก1ขนาด1ของจุดน้นๆ โดยจะอธิบายถึงตำแหน่งท่ีต้ังของข้อมูล เช่น ท่ีต้ัง 
ของจังหวัด เป็นด้น
- ส า ล ัก ษ ณ ์ข อ ง เส น  (L in e a r  F e a tu re s ) ประกอบไปด้วยลักษณะของเส้นตรง เส้น 
มูม เส้นหักมูม และเส้นโด้ง รูปร่างของเส้นจะอธิบายลักษณะต่างๆ โดยอาศัย 
ความกว้างและความยาว เช่น ถนน แม่น้ํา เป็นด้น
- ส า ล ัก ษ ณ ์ข อ ง พ ื้น ท  (A re a lF e a tu re s ) เป็นลักษณะขอ■ บเขตพ้ืนท่ีท ี่เรียกว่าโพล ีกอน 
(Polygon) ซ่ึงประกอบด้วยลักษณะแบบต่างๆ คือ ความโด้ง ความเว้า และพ้ืนท่ี 
ที่เป็นรู ลักษณะเหล่าน้ีใข้อธิบายขอบเขตของข้อมูลต่างๆ เช่น ขอบเขตของพื้นที่ 
ป่าไม้ เป็นด้น
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3.2.5 โครงสร้างข้อมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์
โครงสร้างข้อมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สามารถแบ่งได้เป็น 3 ลักษณะ คือ 
(1) ลักษณะโครงสร้างแบบเวคเตอร์ (Vector Structure) ข้อมูลระบบเวคเตอร์จะใช้ 

ลักษณะของอุคและเส้น ในการแสดงลักษณะทางภูมิศาสตร์ โดยอุดท่ีเช่ือมท่ีเช่ือมโยงกันด้วยเส้น 
ตรงท่ีเรียกว่า “อาร์ก” (Arc) เป็นองค์ประกอบท่ีสำคัญของข้อมูลรูปแบบเส้น (Linear Feature) เช่น 
ถนน แม่น้ํา เป็นต้น ปลายของอาร์กหลายๆ อาร์กท่ีต่อกันจนเป็นขอบเขตน้ันเรียกว่า “โพลีกอน” 
(Polygon) ขบวนการของข้อมูลแบบเวคเตอร์น้ีจะใข้คู่ของพิกัด X และ Y เป็นตัวชีตำแหน่ง (ภาพ 3.13)

Y

>  X

ภาพ 3.13 โครงสร้างข้อมูลแบบเวคเตอร์

(2) ลักษณะโครงสร้างแบบแรสเตอร์ (Raster Structure) จะประกอบด้วยลักษณะของ 
ช่องส่ีเหลียมท่ีเรียกว่า “กรีด” (Grid Cells or Pixels) โดยส่วนใหญ่แล้วจะเป็นสี่เหลี่ยมจตุรัส หรือ 
สี่เหลี่ยมผืนล้า ขนาดของกรีดฃึนอยู่กับความต้องการของผู้ใช้ หรือข้อจำกัดอยู่ท่ีรายละเอียด
(Resolution) ของข้อมูล เช่น ข้อมูลดาวเทียม LANDSAT MSS จะเก็บข้อมูลในลักษณะแร'สเตอร์ 
มี Resolution เท่ากับ 80 X 80 เมตร เป็นต้น นอกจากน้ีขนาดของกรีดยังขึ้นอยู่กับขนาดท่ีเหมาะสม 
ของพื้นที่สืกษาและระบบที่จะใช้ประมวลผลด้วย ในแต่ละกรีดจะบรรอุตัวเลขซ่ึงแทนค่า หรือ
ชนิดของข้อมูลที่นำมาทำแผนที่ โดยมีลักษณะของแถวแนวนอน (Row) และแถวแนวด้ง
(Column) เป็นตัวกำหนดตำแหน่งและพิศทาง ลักษณะของข้อมูลแบบอุคจะถูกแทนค่าด้วยกรีด 
เพียงกรีดเดียว ข้อมูลแบบเส้นจะแทนค่าด้วยความสัมพันธ์และปริมาณการกระจาย1ไปยังกรีด,ใกล้ 
เคียงท่ีอยู่ต่อเน่ืองกันตามพิศทางท่ีกำหนด และข้อมูลแบบพ้ืนท่ีจะแทนคาด้วยความสัมพันธ์และ 
ปริมาณการกระจายไปยังกรีดใกล้เคียง ลักษณะโครงสร้างแบบแรสเตอร์นี้จะง่ายต่อการใช้
คอมพิวเตอร์ในการจัดเก็บ การคำนวณ และการแสดงผล
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Y

ภาพ 3,14 แ ส ด งโค ร งส ร ้างข ้อ ม ูล แ บ บ แร ส เต อ ร ์

3.2.6 การใช้ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ในประเทศไทย
ป ระเท ศ ไท ยม ีก ารใช ้ระบ บ ส ารส น เท ศ ภ ูม ิศ าส ต ร ์ก ับ งาน ต ่าง  ๆ  ห ลายด ้าน  ส รรค ์ใจ  กล ิ่น  

ด าว  (2542: 4-9) จ ึงได ้รวบรวมต ัวอย ่างการประย ุกต ์ใช ้ระบบสารสนเทศภ ูม ิศาสตร ์ตามล ักษณ ะการ  
ทำงาน ด ังน ี้

(1) การป ระย ุกต ์ระบ บ ส ารส น เท ศ ภ ูม ิศ าส ต ร ์ก ับ งาน ป ฏ ิร ูป ท ี่ด ิน  สำน ักงาน ป ฏ ิร ูป ท ี่ด ิน เพ ื่อ  
เกษตรกรรม (ส .ป .ก .) จ ัด ท ำเพ ื่อ ใช ้ใน ก ารค ด เล ือก พ ื้น ท ี่ท ี่เห ม าะส ม ใน ก ารน ำม าป ฏ ิร ูป  และการจ ัด  
ท ี่ด ิน ให ้ก ับ เก ษ ต ร ก ร ท ี่ไม ่ม ีท ี่ด ิน เม ิน ข อ ง ต น เอ ง  ซ ึ่งผ ล จาก การใช ้ระบ บ ส ารส น เท ศ ท ำให ้ส าม ารถ  

ด ำเน ิน การก ัด เล ือกพ ืน ท ี่เพ ื่อการป ฏ ิร ูป ท ี่ด ิน ได ้รวด เร ็วข ึ้น
( 2 )  การป ระย ุกต ์ระบบสารสนเท ศภ ูม ิศาสตร ์ในการวางแผนการใช ้ท ี่ด ิน  ซ ึ่งจ ัดทำเพ ื่อวาง 

แ ผ น ก าร ใช ้ท ี่ด ิน ให ้ส อ ด ค ล อ งก ับ ศ ัก ย ภ าพ แล ะรอ งร ับ ก ารใช ้ป ระโย ช น ์ท ี่ด ิน ท ี่เห ม าะส ม
(3) การประย ุกต ์ระบบสารสนเทศก ับการดำเน ินการวางผ ังและจ ัดทำผ ้งฒ ือง กรมการผ ังเม ือง 

ได ้เก ็บ รวน รวม ข ้อม ูล เช ิงพ ื้น ท ี่ ข ้อม ูลด ้าน เศ รษ ฐก ิจและส ังค ม  ค วาม ต ้องการท ี่ค าด ว ่าจะเก ิด ข ึ้น ใน  
อนาคต และ!]ญ หาข ้อจำก ัด แล ้วนำมาว ิเคราะห ์เพ ื่อความเหมาะสม แล ้วจ ัดท ำเป ็นแผนและผ ังเม ือง

(4) การป ระย ุกต ์ระบ บ ส ารส น เท ศ ภ ูม ิศ าส ต ร ์ก ับ โค รงส ร ้างพ ื้น ฐ าน ด ้าน ไฟ ฟ ้า การไฟ ฟ ้า  
น ครห ลวง ได ้จ ัด ท ำแผ น ท ี่ระบ บ ไฟ ฟ ้าด ้วยระบ บ ส ารส น เท ศ ภ ูม ิศ าส ต ร ์ เพ ื่อ เป ็น เค ร ์องม ือใน การ  
ปฏ ิบ ัต ิงาน  บ ำร ุงร ักษ าระบ บ การจ ่ายไฟ ฟ ้า ร วม ท ั้งก ารให ้บ ร ิก ารแ ก ่ผ ู้ใช ้ไฟ ฟ ้า  น อกจากน ี้ระบ บ  
ส ารส น เท ศ ภ ูม ิศ าส ต ร ์ย ังอ ำน วย ป ระโย ช น ์ใน ด ้าน ต ่างๆ  ได ้แ ก ่ งานว ิศวกรรม การบ ร ิห าร ก ารให  ้
บร ิการ
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(5) การประยุกต์ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์กับโครงสร้างพื้นฐานด้านประปาการประปานครหลวง 

ไค ้จ ัค ส เาง แ ผ น ท ี่แ ส ด ง ร ะ บ บ ท ่อ ป ร ะ ป าแ ล ะ ผ ู้ใช ้น ํ้า  ด ้วยระบ บ ส ารส น เท ศ ภ ูม ิศ าส ต ร ์ ซ ึงจะม ีข ้อม ูล  
ท ี่ช ่ว ย ให ้ก า ร ป ฏ ิบ ัต ง า น ข อ ง ก า ร ป ร ะ ป าน ค ร ห ล ว ง ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  แ ล ะ ย ัง เอ ื้อ ป ร ะ โย ช น ์ด ้า น  
ว ิศวกรรม ด ้าน บ ร ิการ ด ้าน ก ารบ ำร ุงร ัก ษ า และด ้าน ก ารวางแผ น อ ีกด ้วย

(6) การประยุกต์ระบบสารสนเทศภูม ิศาสตร์ก ันโครงสร้างพ ื้นฐานด้านโทรศ้พท์องค ์การโทรสัพท ์ 
ได ้จ ัดสร้างระบบสารสนเทศภ ูม ิศาสตร์เพ ื่อใช ้งานวิเคราะห ์ความตองการ การวางแผนออกแใเบเคร ือข ่าย  
การ เก ็บ ข ้อม ูลท ร ัพ ย ์ส ิน แล ะการบ ำร ุงร ัก ษ า และการบ ร ิการ

ก าร ป ระ ย ุก ต ์ร ะ บ บ ส ารส น เท ศ ภ ูม ิศ าส ต ร ์ก ับ งาน ด ้าน ต ่าง ๆ  ด ังกล ่าว เป ็น งาน ของห น ่วย
งาน ท ี่ให ้’บ ร ิการป ระช าช น  ย ังม ีการศ ึกษ าว ิจ ัยอ ื่น ๆ ท ี่น ำระบ บ ส ารส น เท ศ ภ ูม ิศ าส ต ร ์ไป ป ระย ุกต ์อ ีก  

หลายอย ่าง เช ่น  ก ารศ ึกษ าข องวรพ จน ์ สอนสวิ'สค (2536) เร ื่อง”ระบ บ สาท ว ิเท ศภ ูม ิศาสตร ์เพ ื่อ  
การจ ัด เก ็บ ภ าษ ีท ้องถ ิ่น  ะ ก รณ ีส ืกษ าเท ศ บ าลเม ืองช ลบ ุร ี” ได ้น ำระบ บ ส ารส น เท ศ ภ ูม ิศ าส ต ร ์ม า
อ อก แบ บ แล ะจ ัด ส ร ้างฐ าน ข ้อ ม ูล เพ ื่อ ก ารจ ัด เก ็บ ภ ารท ้อ งถ ิ่น  โด ย ก ารส ร ้างแบ บ ฉ าล อ งฐ าน 1ข้อมูล
ล ัก ษ ณ ะป ระจ ำท ี่ส าม าร ถ เช ื่อ ม โย งข ้อ ม ูล ก ับ แผ น ท ี่ภ าษ ี เพ ื่อ เป ็น การช ่วยให ์ผ ู้ป ฏ ิบ ัต ิงาน ส าม ารถ
พ าง าน ก ับ ฐ าน ข ้อ ม ูล น ี้ได ้โด ย ไม ่จ ำ เป ็น ต ้อ ง ม ีค ว าม !เก ี่ย ว ก ับ ร ะ บ บ ส าร ส น เท ศ ภ ูม ิศ าส ต ร ์ม าก น ัก  
และผ ลงาน ว ิจ ัย น ีย ังให ้ผ ลก ารจ ัด เก ็บ ภ าษ ีท ้อ งถ ิ่น ม ีระบ บ ป ระส ิท ธ ิภ าพ ส ูงข ,น

การศ ึกษ าข องอรรถส ิท ธ  อ ิน ท ร ์พ บ ุล ย ั (2538) เร ื่อ ง”ระบ บ ส ารส น เท ศ ภ ูม ิศ าส ต ร ์แบ บ โต  ้
ต อบ ส ำห ร ับ การท ่องเท ี่ยว  : ก รณ ีศ ึกษ าจ ังห ว ัด กาญ จน บ ุร ี,, ได ้น ำระบ บ ส ารส น เท ศ ภ ูม ิศ าส ต ร ์ม า  

อ อ ก แ บ บ ฐ าน ข ้อ ม ูล ก าร ท ่อ ง ง เท ี่ย ว  ให ้น ัก ท ่อ ง เท ี่ย วส าม ารถ ส ืบ ด ้น แล ะส อ บ ถ าม ข ้อ ม ูล ค ้าน ก าร  
ท ่องเท ี่ยว เพ ื่อก ารต ัด ส ิน ใจ ท ่อ งเท ี่ย วใน จ ังห ว ัด กาญ จ น บ ุร ีได ้ และผ ล ก ารศ ึก ษ าต ัว อ ย ่างโค รงก ารน ี้ 
ส าม ารถ น ำไป ใช ้ใน ก ารส ร ้างฐ าน ข ้อ ม ูล ก ารท ่อ ง เท ี่ย ว ใน จ ังห ว ัด อ ื่น  ๆ  ต ่อไป ด ้วย

น อ ก จ าก น ี ย ังม ีการศ ึก ษ าว ิจ ัยก ารป ระย ุกต ์ระบ บ ส ารส น เท ศ ภ ูม ิศ าต ท าบ งาน ด ้าน การวาง  

แผน และพ ฒ น าท ี่ด ิน อ ีกม ากม าย เช่น พ ัฒ นะ ธ น าธ ิป ีต ย ์ (2538) ศ ึกษาเร ื่อง “ก ารป ระย ุกต ์ใช ้ระบ บ  
ส ารส น เท ศ ภ ูม ิศ าส ต ร ์เพ ื่อ ก ารจ ำแ น ก ค วาม เห ม าะส ม ข อ งท ี่ด ิน ส ำห ร ับ พ ืช เศ รษ ฐ ก ิจ  : กรณ ีศ ึกษา 
จ ังห ว ัดชลบ ุร ี” ซ ึงผ ล ท ี่ได ้จ าก ก ารศ ึก ษ าจะส าม ารถ ส อ บ ถ าม ผ ล ก ารจ ำแน ก ไค ้ แ ล ะ น ำผ ล น ี้ไป ใช ้ 
เป ็น ข ้อ ม ูล เบ ื้อ ง ต ้น ใน ก าร ว าง แ ผ น ก าร ใช ้ท ี่ด ิน ท าง ก าร เก ษ ต ร ให ้เห ม าะ ส ม ก ับ ส ภ าพ ท าง ก าย ภ าพ  
ข อ ง พ ื้น ท ี่ได ้ ส ่วน  สมจิต ล ิ้ม ส ว ัส ค  (2538) ศ ึกษาเร ื่อง “ก ารป ระย ุกต ์ใช ้ระบ บ ส ารส น เท ศ
ภ ูม ิศ าส ต ร ์เพ ื่อ การวางแผ น การใช ้ท ี่ด ิน จ ังห ว ัด ต ราด ,, และส ูม ิต รา พ ูน ทอง (2538) ศ ึกษาเร ื่อง “การ 
ป ร ะ ย ุก ต ์ใช ร ะ บ บ ส าร ส น เท ศ ภ ูม ิศ าส ต ร ์ใน ง าน ว าง แ ผ น โค ร ง ส ร ้าง จ ัง ห ว ัด  : กรณ ีศ ึกษ าจ ังห ว ัด  

จ ัน ท บ ุร ี,’ ต ่างก ีได ้ผ ล จ ากก ารว ิเค ราะห ์เช ิงพ ื้น ท ี่ม าเป ็น ข ้อม ูล ใน ก ารวางแผ น การใช ้ท ี่ด ิน  เป ็นต ้น
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