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ชวลิต ชาญฉลาด : ฟิล์มนาโนคอมโพสิตพอลิแลิกทิกแอชิด/พอลิเอทิสีนที่เตไยม

โดยการเป่าอ ัดไดสำหรับการประยุกต์ไนบรรจุภ ัณฑ์อาหาร. (POLY(LACTIC

ACID)/POLYETHYLENE NANOCOMPOSITE FILMS PREPARED BY BLOWN FILM 

EXTRUSION FOR FOOD PACKAGING APPLICATION) อ. ที่ปรกษาวิทยานิพนธ์ 

หลัก : รศ.ดร. ประณัฐ โพธิยะราช, 151 หน้า.

งานวิจัยนี้มีวไ!ๆถุประสงค์เพื่อปรับปรุงสมบัติของพอลิแล็กทิกแอชิดด้วยการเตไยมเป็นฟิล์มโค 

เอิกช์ทรูชันกับพอลิเมอร์ผสมระหว่างพอลิแล็กทิกแอชิดกับพอลิเอทิลีนความหนาแน่นต่ําเชิงเล้นช่ึงมีไกล 

ชิดีลเมทาคไเลตกราฟต'พอลิเอทิลีนออกทีนโคพอลิเมอร์เป็นสารเสไมสภาพเข้ากันได้ รวมท่ีงปรับปรุง 

สมบัติของฟิล์มท่ีได้ด้วยการเติมมอนต์มอไลโลไนต์ดัดแปร โดยเรมจากนำพอลิแล็กทิกแอชิดพอลิเอทิลีน 

ความหนาแน่นต่ําเชิงเล้น และไกลซิดิลเมทาคไเลตกราฟต์พอลิเอทิลีนออกทีนโคพอลิเมอร์ มาผสมแบบ 

หลอมเหลวในเครองอัดไดสกรูคู่ด้วยอัตราส่วน 90/10/10 phr ตามลำดับ แล้วนำมาฃึนรูปเป็นฟิล์มด้วย 

เครองเป่าอัดได ผลการทดลองชีให้เห็นว่าฟิล์มชั้นเดียวมีสมบัติเชิงกล ที่งความทนแรงดึง มอดุล‘'สดึง 

ความยืดสูงสุด ณ จุดขาด และความทนแรงฉีกขาดสูงกว่าฟิล์มพอลิแลีกทิกแอชิด และเมื่อนำพอลิเมอร์ 

ผสมมาขืนรูปเป็นฟิล์มโคเอ็กชัทรูชันพบว่ามีสมบัติเชิงกลสูงกว่าฟิล์มชั้นเดียว โดยฟิล์มโคเอิกช์ทรูชัน 

ระหว่างพอลิเมอร์ผลมกับพอลิแล็กทิกแอชิดมีความทนแรงดึง มอดุลัสดึง และความทนแรงฉีกขาดสูงกว่า 

ฟิล์มโคเอิกซ์ทรูชันระหว่างพอลิเมอรัผสมกับพอลิเอทิลินความหนาแน่นต่ําเชิงเล้น ในขณะท่ีฟิล์มโคเอิกซ์ 

ทรูชันระหว่างพอลิเมอร์ผสมกับพอลิเอทิลีนความหนาแน่นตํ่าเชิงเล้นมีความยืดสูงสุด ณ จุดขาดสูงกว่า 

เมื่อเติมมอนต์โมไลโลไนต์ดัดแปรท่ีอัตราส่วน0.5 1 และ3 phr ลงไนพอลิเมอร์ผสมพบว่าฟิล์มพอลิ 

เมอร์ผสมมีความทนแรงดึง มอดุลัสดึง และความทนแรงฉีกขาดเพ่ิมขืนเมื่อปไมาณของมอนต์มอไลโล 

ไนต์ดัดแปรเพ่ิมขืน แต่กลับลดลงเม่ือปริมาณของมอนค์มอไลโลไนต์ดัดแปรเพ่ิมขืนเป็น 3 phr นอกจากนี้ 

ยังพบว่าสมบัติเชิงกลของฟิล์มโคเอิกซ์ทรูชันท่ีเตไยมจากพอลิเมอร์ผสมท่ีมีมอนต์มอไลโลไนต์ดัดแปร 

เป็นองค์ประกอบ มีค่าสูงกว่าฟิล์มโคเอิกช์ทรูชันของพอลิเมอร์ผสมท่ีไม่ได้เติมมอนต์มอไลโลไนต์ดัดแปร 

นอกจากน้ียังพบว่าอัตราการซึมผ่านของไอนำของฟิล์มท่ีเติมมอนต์มอไลโลไนต์ มีค่าตํ่ากว่าฟิล์มพอลิ 

แล็กทิกแอชิด โดยมีค่าต่ําท่ีสุดเม่ือมีปริมาณของมอนต์มอไลโลไนต์ดัดแปร 1 phr ส่วนอัตราการซึมผ่าน 

ของแก๊สออกซิเจนของฟิล์มโคเอิกซ์ทรูชันที่เติมมอนต์มอไลโลไนต์ดัดแปรมีค่าใกล้เคียงกับฟิล์มพอลิ 

แล็กทิกแอชิด
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This research focused on improving properties of poly(lactic acid) (PLA) by 

preparing as co-extrusion films with PLA/linear low density polyethylene (LLDPE) blends 

in the presence of glycidylmethacyrlate grafted polyethylene-co-octene (mPOE) as a 

compatibilizer. เท addition, modified ทาontmorillonite (MLS) was also incorporated in 

order to improve properties of the films. PLA, LLDPE and mPOE were initially melt-mixed 

in a twin-screw extruder at the blending ratio of 90/10/10 phr, respectively. The blends 

were processed into films using a blown film extruder. The results indicated that single 

layer films had better mechanical properties including tensile strength, tensile modulus, 

elongation at break and tear strength than PLA films. These mechanical properties were 

improved in the case of multilayer co-extrusion films. The co-extrusion films between 

PLA/LLDPE blend and PLA had higher tensile strength, tensile modulus and tear 

strength that those of co-extrusion films between PLD/LLDPE and LLDPE which in turn 

had a greater elongation at break. When MLS was added to the blends at the amount of

0.5 and 1, tensile strength, modulus and tear strength increased but decreased at the 

amount of 3 phr. It was also found that mechanical properties of co-extrusion films with 

MLS were higher than those of co-extrusion films without MLS. เท addition, the water 

vapor transmission rate of films with MLS was lower than that of PLA film with the lowest 

rate at the amount of MLS of 1 phr. The oxygen gas transmission rate of films with MLS 

was similar to that of PLA film.
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