
บทท ี่ 3

ว ิธ ีการดำเน ินการศ ึกษา

3.1 การวางแผนการศึกษาวิจัย

3.1.1 แผนการศึกษาวิจัย

วางแผนการศึกษาโดยมีปัจจัยที'ทำการศึกษา คือ (1) การปรับปรุงดิน 2 แบบ คือ แปลงที่ 

ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก และแปลงที่ไมีปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก และ (2) ระดับนํ้าที่ท่วมขัง 2 ระดับ คือ 

ระดับนํ้า 5 และ 10 เซนติเมตร ออกแบบการทดลองแบบ CRD involved factorials (completely 

randomized design involved factorials) ดังนันการศึกษาวิจัยในครังนีจึงมีแปลงในการศึกษาทังสิน 

จำนวน 4 แปลง คือ (1) แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก ระดับนํ้า 5 เซนติเมตร (2) แปลงที่ปรับปรุง 

ดินด้วยหญ้าแฝก ระดับนํ้า 10 เซนติเมตร (3) แปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก ระดับนํ้า 5 

เซนติเมตร และ (4) แปลงที,ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก ระดับนํ้า 10 เซนติเมตร ซึ่งแต่ละแปลงมี 

พ ื้นท ี่ประมาณ800 ตารางเมตรและในแต่ละแปลงมีพื้นที่ไม่ปลูกข้าวรวมอยู่ด้วย

3.1.2 สถานที่ทำการศึกษาวิจ ัย

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ดำเนินการในพื้นที่นาข้าวของ จำเอกเขียน สร้อยสม ซึ่งตั้งอยู่ที่บ้านเลขที่ 

999/22 ถนนคลองชลประทาน ตำบลชะอำ อำเภอชะอำ จังหวัดเพชรบุรี ใกล้กับศูนย์ศึกษาการพัฒนา 

ห้วยทรายอันเนื่องมาจากพระราชดำรี พิกัด X 602,758 และพิกัด Y 1,405986 จากข้อมูลของกรมพัฒนา 

ที่ดิน (2544ก) พบว่า ดินในพื้นที่เป็นกลุ่มชุดดินที, 20 ชุดดินหนองแก (Nong Kae series; Nk) ซึ่งเนื้อดิน 

ชั้นบนเป็นดินร่วนปนทรายหรือดินทรายปนร่วน มีปริมาณอินทรียวัตถุ ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุ 

บวกของดินตํ่า สำหรับปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ตํ่าจึงทำให้มี 

ผลผลิตข้าวตํ่า ดังนั้นเกษตรกรจึงได้ทำการปรับปรุงดินด้วยการใช้หญ้าแฝก ตามแนวพระราชดำริของ 

พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว เนื่องจากหญ้าแฝกมีระบบรากที่แข็งแรงหยั่งลึกแนวดิ่งลงในดินมากกว่า 

แนวนอน อีกทั้งรากมีปริมาณมากและลานกันแน่น ทำหน้าที่ยึดเกาะและกักเก็บความชุ่มชื้นให้แก่ดิน 

และหญ้าแฝกยังมีความทนทานขึ้นได้ดีในดินทุกชนิด เมื่อไถกลบหญ้าแฝกก่อนถุดูกาลเพาะปลูกข้าว 

ต้นและรากของหญ้าแฝกจะเพิ่มอินทรียวัตถุให้กับดินและเมื่อย่อยสลายจะปลดปล่อยธาตุอาหารได้ 

(กรมพัฒนาที่ดิน, 2554ฃ) ล่งผลให้ข้าวมีผลผลิตสูงขึ้น
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3 .1 .3  ก า ร เ ต ร ีย ม แ ป ล ง ท ด ล อ ง

แปลงนาที่ใข้ศึกษามีการปรับปรุงดิน 2 แบบ คือ (1) แปลงที่ปรับปรุงดินโดยปลูกหญ้าแฝกลุ่ม 

พันธุสุราษฎร์ธานี และหญ้าแฝกดอนพันธุประจวบคีรีขันธ์ 8,000 ต้นต่อไร่ ระยะห่างระหว่างต้น 30 

เซนติเมตร เป็นเวลาประมาณ 500 วัน แล้วทำการไถกลบในวันที่ 8 มีนาคม 2553 แล้วปล่อยให้ย่อย 

สลาย 120 วัน ก่อนการปลูกข้าว และ (2) แปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก เป็นแปลงทำนาอย่าง 

ต่อเนื่อง3 ฤดูกาลเพาะปลูก ก่อนทำการคืกษาครั้งนี้โดยหลังการเก็บเกี่ยวข้าวปรับปรุงดินโดยการปลูก 

ปอเทือง เป็นระยะเวลา 50 วัน แล้วไถกลบในวันท่ี 3 เมษายน 2553 แล้วปล่อยให้ย่อยสลายประมาณ 60 

วันก่อนการทำนา ในการเตรียมแปลงมีการไถดะเพื่อพลิกหน้าดินและไถแปรโดยไถขวางแนวไถดะ เพ่ือ 

ย่อยให้ดินมีขนาดเล็กลงและคลุกเคล้าหญ้าแฝกหรือปอเทือง หลังจากนั้นไถทำเทือกและทำให้ดินเป็นตม 

ก่อนการหว่านข้าว 1 วัน ซ่ึงพันธ์ข้าวในการทำนา คือ ข้าวพันธุขัยนาท1

3 .1 .4  พ ัน ธ ุข ้า ว ท ี่ใ ข ้ในก า ร ศ ึก ษ า ว ิจ ัย

ข้าวพันธุขัยนาท 1 เป็นข้าวซ่ึงไต้จากการผสมพันธุระหว่าง IR 13146-158-1, IR 15314-43-2-3-3 

และ BKN6995-16-1-1-2 2543) เป็นข้าวไม่ไวต่อแสง มีการตอบสนองต่อการใช้ปุยไนโตรเจนดี ลักษณะ 

ประจำพันธุทางการเกษตร คือ ใบธงค่อนข้างยาวตั้งตรง ความยาวรวงมีค่าเฉลี่ย 28 เซนติเมตร คอรวง 

ลันต้นแข็งแรงใบแก่ข้าความสูงประมาณ113เซนติเมตรในฤดูแล้งม ีอายุ121-130วันล่วนในฤดูฝนมี 

อายุ 119 วัน องค์ประกอบผลผลิต คือ จำนวนรวง มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 224 รวงต่อตารางเมตร จำนวนเมล็ด 

เฉลี่ย 133 เมล็ดต่อรวง ม ีเปอร์เซ ็นต ์เมล ็ดด ี 89.24 เปอร์เซ ็นต ์น ํ้าหน ักข ้าวเปล ือก 1,000 เมล็ด 

เฉล่ีย 29.24 กรัม (วาลนา วรมิศร์ และ'ทัศนีย์ สงวนสัจ, 2537; กรมวิซาการเกษตร, 2546)

3 .1 .5  ก า ร เ ต ร ีย ม เ ม ล ็ด พ ัน ธ ุ

การเตรียมเมล็ดพันธุโดยเพาะเมล็ดข้าวให้งอกก่อนด้วยการนำไปแช่ในนํ้าแล้วบ่มโดยการห่อหุ้ม 

ด้วยกระสอบประมาณ 24 ช่ัวโมง เมื่อเมล็ดข้าวมีรากงอกออกมาแล้วจึงนำไปหว่านลงในแปลงนาอัตรา 

32 กิโลกรัมต่อไร่

3 .1 .6  ก า ร ท ำ น า ข ้า ว แ ล ะ ก า ร ด ูแ ล ร ัก ษ า

การศึกษาวิจ ัยครั้งน ี้ ได ้ทำการไถนาและทำเท ือกก ่อนการทำนา 1 วัน แล้วใล่ปุยหมัก 

(ประกอบด้วยมูลวัว กากอ้อย แกลบ ซึ่งมีอัตราล่วน 8: 40: 1 กิโลกรัม) เป็นปุยรองพื้นในอัตรา 300 

กิโลกรัมต่อไร่ หลังจากนั้นปลูกข้าวด้วยวิธีการหว่านนํ้าตม เริ่มต้นโดยการนำเมล็ดข้าวที่งอกแล้วมาหว่าน
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ลงในแปลงนาให้มีความสมํ่าเสมอทั่วแปลงนา เมื่อข้าวมีอายุ 10 วัน จึงปล่อยนํ้าเข้านาโดยผสมปุยนํ้า 

ชีวภาพปริมาณ 30 ลิตรต่อไร่ และรักษาระดับนํ้า 5 และ 10 เซนติเมตร สำหรับการให้ปุยโดยการฉีดปุย 

นํ้าชีวภาพครั้งที่ 1, 2 และ 3 เมื่อข้าวมีอายุ 20, 35 และ 50 วัน ตามลำดับ ในอัตรา 160 มิลลิลิตรต่อไร่ 

โดยมีอัตราการผสมปุยนํ้าชีวภาพต่อนํ้า เท่ากับ 1: 500หลังจากนั้นเมื่อข้าวมีอายุ 115วันทำการระบาย 

นํ้าออกก่อนการเก็บเกี่ยวเมื่อข้าวมีอายุ 117 วัน (ตารางท่ี 3.1) ซึ่งผลการวิเคราะห์ปุยหมัก พบว่า มีค่า 

ไนโตรเจนทั่งหมด ฟอสฟอรัสในรูป P20 5 และโพแทสเซียมในรูป K20  เท ่าก ับ2.60, 3.40 และ 0.60 

เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ล่วนปุยนํ้าชีวภาพมีค่าไนโตรเจนทั่งหมด ฟอสฟอรัสทั่งหมด และโพแทสเซียม 

ทั่งหมด เท่ากับ 2,640, 240 และ 4,200 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลำดับ

ตารางที่ 3.1 แผนการดำเนินงานทำนาข้าว

ข น ต อ น ก า ร ด ำ เ น ิน ก า ร ใ น ก า ร ป ล ูก ข ้า ว ว ัน ท ี่ด ำ เ น ิน ก า ร อ า ย ุข อ ง ข ้า ว ( ว ัน )

ไถกลบหญ้าแฝก 8 มี.ค. 2553 -

ไถกลบปอเทืองและไถพรวนดิน 3 เม.ย. 2553 -
ทำเทือกและใส่ปุยหมักรองพ้ืน 1 ก.ค. 2553 -

หว่านข้าว 2 ก.ค. 2553 -
ปล่อยน้ําเข้าในแปลงนา 11 ก.ค.2553 10
ฉีดปุยน้ําชีวภาพคร้ังท่ี 1 21 ก.ค. 2553 20
ฉีดปุยน้ําชีวภาพคร้ังท่ี 2 5 ล.ค. 2553 35
ฉีดปุยน้ําชีวภาพคร้ังท่ี 3 20 ส.ค. 2553 50
ระบายน้ําออกจากแปลงนา 23 ต.ค. 2553 115
เก็บเก่ียวข้าว 25 ต.ค. 2553 117

3.2 การดำเนินการศึกษาวิจ ัย

การดำเนินการสืกษาวิจัยประกอบด้วยการเก็บตัวอย่างและการวิเคราะห์ดิน การเจริญเติบโต 

ของข้าว องค์ประกอบผลผลิต ผลผลิตของข้าว และฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์โดยมีแผนการ 

ดำเนินการดังภาพที่ 3.1 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้
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ภาพท่ี 3.1 แผนการดำเนินการสืกษาวิจัย
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3.2.1 การเก ็บตัวอย่างและการวิเคราะห์ด ิน

ทำการเก็บตัวอย่างดินในช่วงระยะเวลาก่อนการเพาะปลูก ซึ่งในแปลงนาข้าวแต่ละแปลงจะเก็บ 

ตัวอย่างดินทั้งหมด 9 จุด กระจายทั่วแปลงนา โดยเก็บตัวอย่างดินในบริเวณเดียวกับการเก็บก๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์จำนวน 6 จุด และบริเวณใกล้เคียงกับจุดเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อีก 3 จุด ที่ระดับ 

ผิวหน้าดินลึกประมาณ 15เซนติเมตร นำตัวอย่างดินที่เก็บได้ไปผึ่งให้แห้งในที่ร่ม (air-dried) แล้วบดและ 

ร่อนผ่านตะแกรงขนาด2.0 มิลลิเมตร นำไปวิเคราะห์เนื้อดิน (soil texture) สำหรับดินที่ร่อนผ่านตะแกรง 

ขนาด 0.5 มิลลิเมตร นำไปวิเคราะห์ตามพารามิเตอร์ต่าง ๆ ได้แก่ อินทรียวัตถุ (organic matter)อินทรีย์ 

คาร์บอน (organic carbon) ความจุในการแลกเปลึยนประจุบวกของดิน (cation exchange capacity) ไนโตรเจน 

ท้ังหมด (total nitrogen^อสฟอรัสที่เปินประโยชน์(available phosphorus) และโพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ 

(exchangeable potassium) ในการวิเคราะห์สมปติทางกายภาพและทางเคมีของดินตามพารามิเตอร์ดังแสดง 

ในตารางท่ี 3.2

ตารางท่ี 3.2 พารามิเตอร์และวิธีวิเคราะห์สมบัติของดิน

พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ ว ิธ ีว ิเ ค ร า ะ ห ์

1. ความเป็นกรดเป็นด่าง ตรวจวัดในภาคสนามโดยเคร่ือง pH meter

2. เนือดิน (soil texture) Hydrometer method

3. อินทรียวัตถุ (organic matter) Walkley and Black method (Soil Survey staff, 1996)

4. อินทรีย์คาร์บอน (organic carbon) การคำนวณจากปริมาณอินทรียวัตถุ

5. ความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวก 

(cation exchange capacity)
Amonium actate méthode (Soil Survey staff, 1996)

6. ไนโตรเจนท้ังหมด (total nitrogen) Kjeldahl method (Soil Survey staff, 1996)

7. ฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ Bray II determine by spectrophotometer

(available phosphorus) (Soil Survey Staff, 1996)

8. โพแทสเซียมท่ีแลกเปล่ียนได้ 

(exchangeable potassium)

Ammonium acetate extraction determined by atomic 

absorption spectrophotometer 

(Soil Survey staff, 1996)
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3.2.2 การศึกษาการเจริญเติบโตของข้าว

การศึกษาการเจริญเติบโต และมวลชีวภาพ ทำการศึกษาทั้งหมด 5 คร้ัง ตามระยะการเติบโตของ 

ข้าว (ตารางท ี่ 3.3) ส ่มต ัวอย ่างในบร ิเวณ ท ี่ใกล ้เค ียงก ับจ ุดท ี่เก ็บต ัวอย ่างก ๊าซ  โดยใช้ quadrat 

รูปสิเหลี่ยมจัตุรัสขนาด 1x1 เมตรจำนวน 3 quadrat ต่อแปลง แล้วถอนข้าวในพื้นที่ทั้งหมดโดยไม่ให้ 

รากขาด นำมาล้างดินออกให้หมด แล้ววัดความสูงและความยาวรากของข้าว (วัดความสูงจากโคนต้นจนถึง 

ปลายใบที่ยาวที่สุดและวัดความยาวของรากโดยวัดจากโคนต้นจนถึงปลายรากที่ยาวที่สุด) และนับจำนวน 

ต้นต่อพ้ืนท่ี เก็บตัวอย่างข้าวมาหามวลชีวภาพส่วนเหนือดิน (ต้นและใบ และรวง)และมวลชีวภาพส่วนใต้ดิน 

(ราก)ของข้าว โดยนำข้าวมาตัดแยกส่วนต่าง  ๆออกจากกัน อบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเชียล เป็นเวลา 72 

ช่ัวโมง แล้วช่ังน้ําหนักแห้ง โดยมีพารามิเตอร์และวิธีการวิเคราะห์แสดงตังในตารางท่ี 3.4

ตารางท่ี 3.3 ศึกษาการเจริญเติบโตของข้าวและฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตามระยะการเจริญเติบโต

ร ะ ย ะ ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ข อ ง ต ้น ข ้า ว เว ล า  (ว ัน )
ช ่ว ง เ ว ล า ก า ร  

เ จ ร ิญ เต ิบ โ ต

ว ัน ท ี่เ ก ็บ ต ัว อ ย ่า ง  

( จ ำ น ว น ว ัน ห ต ัง ก า ร ห ว ่า น )

1. ระยะเมล็ดข้าวงอก 

(germination)*
0-3 วัน 2 ก.ค.-5 ก.ค. 53

3 ก.ค. 53 

(1 วัน)

2. ระยะต้นกล้า (seedling) 3-29 วัน 5 ก.ค.-31 ก.ค. 53
18 ก.ค. 53 

(16 วัน)

3. ระยะข้าวแตกกอ (tillering) 29-58 วัน 31 ก.ค.-29 ส.ค.53
5 ส.ค. 53 

(34 วัน)

4. ระยะข้าวต้ังท้อง (booting) 63-83 วัน 3 ก.ย.-23 ก.ย. 53
7 ก.ย. 53 

(67 วัน)

5. ระยะเมล็ด'ข้าว'น้ํานม (milk grain) 89-100 วัน 29 ก.ย.-10 ต.ค. 53
4 ต.ค. 53 

(94 วัน)

6. ระยะเก็บเก่ียว (harvest) 109-119วัน 19 ต.ค.-29 ต.ค. 53
27 ต.ค. 53 

(117วัน)

ที่มา: ตัดแปลงจาก อรวรรณ คิริรัตน์'พรยะ (2544)

หมายเหตุ * คือ ไม่มีการศึกษาการเจริญเติบโตของข้าว 

หว่านข้าวในวันท่ี 2 ก.ค. 53
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ต า ร า ง ท ี่ 3 .4  พารามิเตอร์และวิธีการวิเคราะห์ตัวอย่างข้าว

พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ ว ิธ ีก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์

1.ความสูง (เซนติเมตร) ไม้บรรทัด

2.ความยาวราก (เซนติเมตร) ไม้บรรทัด

3.จำนวนต้นต่อพื้นที่ (ต้นต่อตารางเมตร) นับด้วยตาเปล่า

4. มวลชีวภาพเหนือดิน (กรัมต่อตารางเมตร) อบแห้งแล้วชั่งนํ้าหนัก

5.มวลชีวภาพใต้ดิน (กรัมต่อตารางเมตร) อบแห้งแล้วชั่งนํ้าหนัก

6. มวลชีวภาพรวม (กรัมต่อตารางเมตร) อบแห้งแล้วชั่งนํ้าหนัก

3 .2 .3  ก า ร ศ ึก ษ า ป ร ิม า ณ ไ น โ ต ร เ จ น แ ล ะ ค า ร ์บ อ น

ในระยะเก็บเกี่ยวข้าวศึกษาการสะสมคาร์บอนและไนโตรเจนของในส่วนต่าง ๆ (ต้นและใบ ราก 

และรวง) ของข้าวโดยนำต้นข้าวและรากข้าวที่ผ่านการอบให้แห้งแล้ว นำมาตัดเป็นชิ้นเล็กๆ นำไปบดร่อน 

ผ่านตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร แล้ววิเคราะห์หาปริมาณคาร์บอนที่งหมดและไนโตรเจนทั้งหมดด้วยเครื่อง 

Elemental Analyzer

3 .2 .4  ก า ร ศ ึก ษ า อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ผ ล ผ ล ิต  แ ล ะ ผ ล ผ ล ิต ข อ ง ข ้า ว

การศึกษาองค์ประกอบผลผลิตของข้าว ล่มตัวอย่างเช่นเดียวกับการศึกษาการเจริญเติบโตโดย 

เก็บผลผลิตข้าวภายหลังเมล็ดข้าวลุกแก่นำไปวิเคราะห์ตามพารามิเตอร์ คือ จำนวนรวงต่อพื้นที่ จำนวน 

เมล็ดต่อรวง เปอร์เซ็นต์เมล็ดดี เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ และนํ้าหนักของข้าว 1,000 เมล็ด แล้วไปคำนวณเป็น 

ผลผลิตต่อไร่ โดยมีพารามิเตอร์และวิธีการวิเคราะห์แสดงตังในตารางที่ 3.5
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ต า ร า ง ท่ี 3.5 พารามิเตอร์และวิธีการคืกษาปริมาณไนโตรเจนและคาร์บอน องค์ประกอบผลผลิต และ 

ผลผลิตของข้าว

พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ ว ิธ ีก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์

1. ปริมาณคาร์บอน (เปอร์เซ็นต์) เครือง elemental analyzer (CHNS/O analyzer)

2. ปริมาณไนโตรเจน (เปอร์เซ็นต์) เครือง elemental analyzer (CHNS/O analyzer)

3. องค์ประกอบผลผลิต

3.1 จำนวนรวงต่อพ้ืนท่ี (รวงต่อตารางเมตร) นับด้วยตาเปล่า

3.2 จำนวนเมล็ดต่อรวง (เมล็ดต่อรวง) นับด้วยตาเปล่า

3.3 เปอร์เซ็นต์เมล็ดดีและเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบ นับด้วยตาเปล่า แล้วคำนวณเป็นเปอร์เซ็นต์

3.4 น้ําหนักของข้าว 1,000 เมล็ด (กรัม) ช่ังน้ําหนัก

3.4 ผลผลิตต่อไร่ (กิโลกรัมต่อไร่) การคำนวณ

3 .2 .5  ก า ร เ ก ็บ ต ัว อ ย ่า ง แ ล ะ ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ก ๊า ซ ค า ร ์บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์

การเก็บตัวอย่างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์โดยสร้างสะพานในแปลงนาทั้ง 4 แปลง ตามตำแหน่ง 

ท ี่ทำการเก็บตัวอย่างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซ ึ่งในนาข ้าวแต ่ละแปลงจะมิจ ุดเก ็บต ัวอย่างก ๊าช 

คาร์บอนไดออกไซด์ทั้งหมด6 จุด แบ่งเป็นบริเวณที่มิการปลูกข้าว 3 จุด และบริเวณที่ไม่มิการปลูกข้าว 

3 จุด โดยเก็บตัวอย่างก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในแต่ละระยะการเจริญเติบโตของข้าว (ตารางท่ี 3.3) โดย 

ใน 1 รอบวันจะทำการเก็บตัวอย่าง 2 คร้ัง คือ เวลากลางวันในช่วง 8.00-12.00 น. เวลากลางคืนในช่วง 

19.00-23.00 น. เก็บตัวอย่างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ด้วยวิธี closed chamber technique เป็นตู้ครอบ 

(chamber) ใส มิขนาด 30x30x40 เซนติเมตร (เมื่อต้นข้าวมิความสูงเพิ่มขึ้นจะเพิ่มความสูงของตู้ครอบ 

เป ็น 2 ชัน)ติดพัดลมเพื่อให้อากาศภายในตู้ครอบหมุนเวียนและมิเทอร์โมมิเตอร์เพื่อวัดอุณหภูมิในตู้ 

ครอบ จากนั้นใช้ต ู้ครอบวางครอบลงไปบนฐานที่ม ิฃอบด้านนอกและด้านใน ซึ่งขอบนอกมีขนาด 

32x32x15 เซนติเมตร และขอบในมิขนาด 30x30x15 เซนติเมตร วางเตริยมไว้ในแปลงนาแล้ว 

(ภาพท่ี 3.2) ทำการเก็บตัวอย่างก๊าชตามเวลาท่ี 0,15 และ 30 นาที ตามลำดับ ในการเก็บตัวอย่างก๊าซจะใช้ 

กระบอกฉีดยาดูดก๊าซจากตู้ครอบ จากนั้นเก ็บหลอดสูญญากาศที่บรรจุต ัวอย ่างก ๊าช1ไว้'ในลังโฟม 

ที่แช่นํ้าแข็งอุณหภูมิ4 องศาเซลเซียส ทำการบันทึกอุณหภูมิภายในตู้ครอบ แล้วนำตัวอย่างก๊าซไปวิเคราะห์ 

ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ด้วยเคริอง gas chromatography ระบบ thermal conductivity detector

X
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ก )  ตู้ครอบ

ข )  ฐานของตู้ครอบ

ภ า พ ท่ี 3.2 ตู้ครอบและฐานสำหรับการเก็บตัวอย่างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
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3 .3  ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล

3 .3 .1  ก า ร ค ำ น ว ณ ฟ ส ์ก ซ ์ก ๊า ซ ค า ร ์บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์

คำนวณฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ จากสมการดังต่อไปนี้ (Singh, 1998; Mallick, 2009)

Fi = BVSTpx dCxMWx 1,000x60 (1)

106x22,400xAxdt

BVstp = BVXB.P.X273 (2)

(273+T)x760

โดยท่ี

Fi

BVstp =

BV 

B.P.

MW

T

A

dC

dt

ฟลักซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์แต่ละระยะการเจริญเติบโตข้าว 

(มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง)

ระยะการเจริญเติบโตของข้าวทั้ง 6 ระยะ 0 = 1, 2, 3, 4, 5 และ 6)

ปริมาตรภาย'ในดู้ครอบ ส่วนที่อยู่เหนือระดับนํ้าท่วมขัง ที่อุณหภูมิและ 

ความดันมาตรฐาน (ลูกบาศก์เซนติเมตร)

ปริมาตรภายในตู้ครอบ ส่วนที่อยู่เหนือระดับนํ้าท่วมขัง (ลูกบาศก์เซนติเมตร) 

ความดันอากาศในขณะนั้น (มิลลิเมตรปรอท)

มวลโมเลกุลของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (44)

อุณหภูมิของอากาศที่อยู่ในตู้ครอบ (องศาเซลเซียส)

พื้นที่หน้าตัดของตู้ครอบในนาข้าว (ตารางเมตร)

ผลต่างของความเข้มข้นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (ส่วนในล้านส่วน) ที่เวลาศูนย์ 

และเวลาที่ t

ระยะเวลาที่ใซ้ (15 นาที)
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3 .3 .2  ก า ร ค ำ น ว ณ ฟ ล ัก ซ ์ก ๊า ซ ค า ร ์บ อ น ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์ไ น ร อ บ ว ัน แ ล ะ ต ล อ ด ฤ ด ูก า ล เ พ า ะ ป ล ูก

คำนวณฟสักช์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในรอบวันและตลอดฤดูกาลเพาะปลูก จากสมการดังต่อไปน้ี

F =  (F; -  X 1 2 )+ (F . ï  X 12 )น ' เกลางวัน เกลางคน ' (3)

F2 = Y (F1, x จำนวนวันของข้าวแ1ต่,ละระยะการเจ'ริญเติบ'โเต) (4)

โดยท่ี

F,,

F2 =

ท̂ลางวัน — 
ลางคีน —

ฟลักซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในรอบวันในแต่ละระยะการเจริญเติบโตข้าว 

(กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน)

ฟลักช์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดฤดูกาลเพาะปลูก 

(กรัมต่อตารางเมตรต่อฤดูกาลเพาะปลูก)

ฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางวัน (กรัมต่อตารางเมตรต่อช่ัวโมง) 

ฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางคืน (กรัมต่อตารางเมตรต่อช่ัวโมง)

3 .4  ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ท า ง ส ถ ิต ิ

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยโปรแกรม SAS เพื่อเปรียบเทียบความแตกต่างของชุดข้อมูล 

ด ้านการเจริญเติบโตของข้าว และฟลักซ์ก ๊าซคาร์บอน1ไดออกไซด์ด้วย analysis of covariance 

หาค่าเฉลี่ยและเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธีสถิติพรรณนา (descriptivestatistics) และหาความสัมพันธ์ 

การเจริญเติบโตของข้าวกับฟสักก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ด้วย regression analysis
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