
บทที่ 4
ผลการศึกษาและอภิปรายผล

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ได้ทำการศึกษาผลของการปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกและระดับนํ้าในนาข้าว 

ต่อการเจริญเติบโต ผลผลิตของข้าว และฟลักช์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์โดยปลูกข้าวพันธุชัยนาท1 

ด้วยวิธีการหว่านนํ้าตม ในช่วงเดือนกรกฎาคมถึงตุลาคม 2553 ในแปลงนาที่มีการปรับปรุงดินที่ต่างกัน 

2 แบบ คือ แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก (ปลูกหญ้าแฝกเป็นเวลาประมาณ 500 วัน แล้วไถกลบในวันท่ี 

8 มีนาคม 2553 ปล่อยให้ย่อยสลาย 120 วัน ทำเทือกและใล่ปุยหมักรองพื้นก่อนการทำนาข้าว) และแปลงท่ี 

ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก (เป็นแปลงทำนาข้าวอย่างต่อเนื่อง 3 ฤดูกาลเพาะปลูก แล้วปรับปรุงดินโดย 

ปลูกปอเทืองประมาณ 50 วัน แล้วไถกลบเป็นปุยพืชสดหลังการเก็บเกี่ยวข้าวทุกครั้ง ก่อนการทำนาข้าวใน 

คร้ังน้ีได้ไถกลบปอเทืองและไถพรวนดินในวันท่ี 3 เมษายน 2553 รวมทั้งทำเทือกและใล่ปุยหมักรองพื้นใน 

วันท่ี 1 กรกฎาคม 2553) และสืกษาระดับนํ้าในนาข้าวที่ต่างกัน 2 แบบ คือ ระดับนํ้า 5 และ 10 เซนติเมตร 

ทำการคืกษาการเจริญเติบโตของข้าว ได้แก่ ความสูง ความยาวราก จำนวนด้นต่อพื้นที่ มวลชีวภาพเหนือ 

ดิน (ด้นและใบ และรวงข้าว) มวลชีวภาพใต้ดิน (รากข้าว) และมวลชีวภาพรวม (เหนือและใต้ดิน) รวมถึง 

ผลผลิตของข้าว และนอกจากน ี้ย ังค ืกษาฟลักช ์ก ๊าชคาร์บอนไดออกไซด ์โดยเก ็บต ัวอย ่างก ๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์โดยวิธี closed chamber technique ทั้งในช่วงเวลากลางวันและกลางคืนตามระยะการ 

เจริญเติบโตของข้าว คือ ระยะเมล็ดข้าวงอก ระยะต้นกล้า ระยะข้าวแตกกอ ระยะข้าวตั้งท้อง ระยะเมล็ด 

น้ํานม และระยะเก็บเกี่ยว ผลการศึกษาสามารถสรุปได้ดังนี้

4 .1  ผ ล ก า ร ศ ึก ษ า ส ม บ ัต ข อ ง ด ิน น า ก ่อ น ก า ร ท ำ น า ข ้า ว

แปลงนาข้าวท่ีทำการศึกษาวิจัยต้ังอยู่ท่ีพิกัด 1405986.00 N และ 602758.00 E จากแผนท่ี 

กลุ่มชุดดินของสำนักสำรวจและวิจัยทรัพยากรดิน กรมพัฒนาท่ีดิน (ปี 2544ก) มาตราล่วน 1: 100,000 

พบว่า ดินนาแปลงนาอยู่ในกลุ่มชุดดินท่ี 20 ชุดหนองแก (Nong K a e  s e rie s ; Nk) ซ่ึงมีเน้ือเป็นดินร่วน 

ปนทรายหรือดินทรายปนดินร่วน ปริมาณอินทรียวัตถุ ความจุในการแลกเปล่ียนประจุบวก และความ 

อุดมลมบูรณ์ของดินค่อนข้างต่ํา มีปริมาณธาตุอาหารฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ต่ํา 

(กรมพัฒนาท่ีดิน, 2555)

ในการศึกษาสมบัติของดินก่อนทำนาข้าว พบว่า ดินในแปลงท่ีปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกและ 

แปลงท่ีไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีเนื้อดินเป็นดินร่วนปนทราย ดินในแปลงท่ีปรับปรุงดินด้วย 

หญ้าแฝกมีค่าความเป็นกรดเป็นด่างและความหนาแน่นรวมของดินสูงกว่าแปลงท่ีไม่ได้ปรับปรุงดินด้วย 

หญ้าแฝก ในขณะท่ีดินในแปลงท่ีไม่ได้ปรับปรุงดินมีอินทรียวัตถุและค่าความจุในการแลกเปล่ียนประจุ



40

บวกส ูงกว ่าแปลงท ี่ไม ่ได ้ปร ับปรุงด ินด ้วยหญ ้าแฝก สำหร ับธาต ุอาหารในด ิน  พบว ่า ด ินในแปลงที่ปรับปรุง 
ด ิน ด ้วยห ญ ้าแฝกม ีป ร ิมาณ ไน โตรเจน ท ั้งห มด ฟอสฟอรัสท ี่เป ็นประโยชน ์ และโพแทสเซ ียมท ี่แลกเปล ี่ยน  
ได ้ส ูงกว ่าแปลงท ี่ไม ่ได ้ปร ับปรุงด ินด ้วยหญ ้าแฝก ด ังแสดงในตารางท ี่ 4.1 จากการท ี่ด ินในแปลงท ี่ปร ับปรุง 
ด ิน ด ้วยห ญ ้าแฝกม ีค วาม เป ็น กรดเป ็น ด ่างส ูงกว ่าแป ลงท ี่ไม ่ได ้ป ร ับ ป ร ุงด ิน ด ้วยห ญ ้าแฝกอาจเน ื่อ งมาจาก  
รากห ญ ้าแฝกท ี่ม ีจำน วนมากและห น าแน ่น ห ย ั่งล ึกลงไป ใน ด ินช ่วยย ึด เกาะด ิน ไว ่ไม ่ให ้ถ ูกชะล ้างพ ังท ลาย 
ด ้วยเห ต ุน ี้อน ุภาคของด ินจ ึงลามารถตร ิงธาต ุอาห ารท ี่ม ีประจ ุบวก เช ่น โพ แท ส เซ ียม  (K+) ทำให้ไฮโดรเจน 
ไอ อ อ น  ( แ +) ไ ม ่ส า ม า ร ถ เข ้า ม า แ ท น ท ี่ไ ด ้ส ่ง ผ ล ใ ห ้ค ่า ค ว า ม เป ็น ก ร ด เป ็น ด ่า ง ข อ ง ด ิน ไ ม ่ล ด ต ํ่า ล ง  
(ส ุมล โสภากร และด ิเรก  เท พ าท ิพ ย ์, 2546) และน อกจากน ี้ย ังส ่งผลให ้ด ิน ใน แป ลงท ี่ป ร ับ ป ร ุงด ิน ด ้วย 
ห ญ ้าแ ฝ ก ม ีโ พ แ ท ส เซ ีย ม ท ี่แ ล ก เป ล ี่ย น ไ ด ้ส ูง ก ว ่าแ ป ล งท ี่ไ ม ่ไ ด ้ป ร ับ ป ร ุง ด ิน ด ้ว ย ห ญ ้าแ ฝ ก  เน ื่อ งจ าก  
ห ญ ้าแ ฝ ก ม ีโ พ แ ท ส เซ ีย ม เป ็น อ งค ์ป ร ะ ก อ บ ใน ส ่ว น ด ้น แ ล ะ ใบ  แ ละราก  ม ีค ่า เท ่า ก ับ  1.58 และ 0 .46  
เป อ ร ์เซ ็น ต ์ต าม ล ำด ับ  (ราเชนทร์ถ ิรพร, 2537) รวมท ั้งห ญ ้าแฝกม ีล ้ดส ่วนของมวลช ีวภาพ ส ่วนรากต ่อต ้น  
ค ่อนข ้างส ูงซ ึ่งคาดว ่ารากของหญ ้าแฝกลามารถสะสมโพแทสเซ ียมไว ่ใด ้ส ูง เม ื่อไถกลบหญ ้าแฝกในนาข ้าว 
จะ ท ำให ้แป ล งท ี่ป ร ับ ป ร ุงด ิน ด ้วยห ญ ้าแ ฝ ก ม ีป ร ิม าณ โพ แ ท ส เซ ียม ท ี่แล ก เป ล ี่ยน ได ้ส ูงก ว ่าแป ล งท ี่ไม ่ได ้ 
ปร ับปร ุงด ินด ้วยหญ ้าแฝก
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ต า ร า ง ที่ 4.1 ค ่าเฉล ี่ยสมบ ัต ิของด ินก ่อนการทำนาข ้าว

พารามิเตอร์
การปรับปรุงดิน

ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก ไม่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก

1. เน ื้อดิน
- % s a n d 7 2 ± 10.61 77± 2 .12
- % silt 20+ 7 .78 13±4.24
- % c lay 8± 2.83 10±6 .36

ด ินร่วนปนทราย ดินร่วนปนทราย
2. ความเป็นกรดเป็นด่าง 8 .04± 0 .28 7 .14± 0 .28
3. ความหนาแน่นรวม 

(กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร)
1.28±0.01 1.18+0.01

4. อินทรียวัตถุ (เปอร์เซ็นต์) 0 .48± 0 .04 0 .60± 0.21
5. ความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวก 

(เชนติโมลต่อกิโลกรัม)
3 .70± 0 .03 3.74± 0.01

6. ไนโตรเจนทั้งหมด (เปอร์เซ็นต์) 0 .074 ± 0 .00 4 0 .062 ± 0 .00 4
7. ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 

(มีลลิกรัมต่อกิโลกรัม)
2 1 .05 ± 9 .66 2 0 .1 1±5.97

8.โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ 
(มีลลิกรัมต่อกิโลกรัม)

54.79+6.31 49 .2 5 ± 8 .8 4

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียจากการศืกษาตัวอย่างดินจำนวน 2 แปลง แปลงละ 9 จุดเก็บตัวอย่าง

4 .2  ผ ล ข อ ง ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ด ิน แ ล ะ ร ะ ด ับ น ํ้า ต ่อ ก า ร เ จ ร ิญ เ ต ิบ โ ต ข อ ง ข ้า ว

4 .2 .1  ค ว า ม ส ูง ข อ ง ข ้า ว

ผ ล ก ารส ืก ษ า พ บ ว ่า  แป ลงท ี่ป ร ับ ป ร ุงด ิน ด ้วยห ญ ้าแฝ ก ม ีค วาม ส ูงใน ระยะต ้น ก ล ้า  ข ้าวแตกกอ 
ข้าวตั้งท้อง เมล็ดนํ้านม และเก ็บเก ี่ยว เท ่าก ับ 3 9 .8 1 ,4 6 .8 8 , 8 5 .7 1 ,8 6 .9 5  แ ล ะ 87.80 เซนต ิเมตรตามลำด ับ  
ซ ึ่งส ูงกว ่าแปลงท ี่ไม ่ได ้ปร ับปรุงด ินด ้วยหญ ้าแฝก ซ ึ่งม ีค ่าด ังกล ่าวเท ่าก ับ  38 .58 , 44 .84 , 84 .44 , 85 .64 และ 
86.93 เซนติเมตร ตามลำด ับ  อย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ (ตารางท ี่ 4 .2  และ ภาพท ี่ 4.1) ท ั้งน ี้เน ื่องจากในช่วง 
ก ่อนการปล ูกข ้าวด ินในแปลงท ี่ปร ับปร ุงด ินด ้วยหญ ้าแฝกม ีปร ิมาณธาต ุอาหารส ูงกว ่าแปลงท ี่ไม ่ได ้ปร ับปรุง
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ด ิน ด ้วยห ญ ้าแฝก (ตารางท ี่ 4 .1) ทำให ้ข ้าวม ีการเจร ิญ เต ิบโตได ้ด ี โดยข้าวต ้องการไนโตรเจนตั้งแต ่ในระยะ 
แตกกอจนถึงระยะออกรวง ไนโตรเจนจำเป ็นต่อการสร้างคลอโรท ิเลล์ทำให ้ส ่วนต ่าง  ๆของข ้าวม ีส ีเข ียวและ 
ส ่ง เส ร ม ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต ท างล ำต ้น  ส ่วนฟอสฟอร ัส ช ่ว ย ใน ก ารก าร แ ต ก ก อ  และโพ แท ส เซ ียม ช ่วยให ้ 
กระบวนการต่าง  ๆภายในต ้นของข ้าวทำงานได ้อย ่างสมบ ูรณ ์ (ช ุต ิว ัฒ น ์ วรรณสาย, 2547)

ตารางที่ 4 .2  ค ่าเฉล ี่ยความส ูงของข ้าวในแปลงท ี่ม ีการปร ับปร ุงด ินต ่างก ัน

ค ่า เฉ ล ี่ย ค ว า ม ส ูง ต า ม ร ะ ย ะ ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต  ( เซ น ต ิเม ต ร ) ค ่า เฉ ล ี่ย ต ล อ ด
ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ด ิน ต ้น ก ล ้า ข ้า ว แ ต ก ก อ ข ้า ว ด ง ท ้อ ง เม ล ็ด น ํ้า น ม เก ็บ เก ี่ย ว ระ ย ะก า ร

(16  ว ัน ) (34  ว ัน ) (67  ว ัน ) (94  ว ัน ) (117  ว ัน ) เจ ร ิญ เต ิบ โต

ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก
39.81 46.88 85.71 86.95 87.80 69 .433
±1.66 ±1.83 ±2.79 ±2.88 ±3.73 ±21.43

ไม่ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก
38.58 44.84 84.44 85.64 86.93 68.09b
±1.01 ±3.22 ±2.14 ±2.86 ±2.82 ±21.64

ห ม า ย เห ต ุ ค่าของแต่ละระยะการเจริญเติบใตของข้าวเป็นค่าเฉล่ียจากการศึกษาตัวอย่างข้าวจำนวน 2 แปลง แปลงละ 3 quadrat

อักษรภาษาอังกฤษบนมุมขวามือท่ีแตกต่างกัน (แนวต้ัง)แสดงความแตกต่างอย่างนนัยสำคัญท่ีระดับความเข่ึอม่ัน 95

0 20 40 60 80 100 120

อ า gข อ งข ้าว  (รน )

— A—แปลงท่ีปรับป รุ งดินด้ายหญ้าแฝก 
— A -- - ' แปลงท่ีไม่ได้ปรับป?งดินตัวยหญ้าแฝก

ภาพที่ 4.1 ความสูงของข้าวในแปลงที่ม ีการปรับปรุงด ินต่างก ัน
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เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ค ว า ม ส ูง ข อ ง ข ้า ว ใ น แ ป ล ง ท ี่ม ีร ะ ด ับ น ํ้า ต ่า ง ก ัน  พ บ ว ่า  แ ป ล ง ท ี่ม ีร ะ ด ับ น ํ้า  5 
เซ น ต ิเม ตร ม ีค ่าค ว าม ส ูงใน ร ะ ย ะ ต ้น ก ล ้า  ข ้าวแ ต ก ก อ  ข ้าวต ั้งท ้อ ง  เม ล ็ด น ํ้าน ม  แ ล ะ เก ็บ เก ี่ย ว  เท ่าก ับ  
3 8 .2 5 , 4 4 .0 7 ,  8 3 .3 3 ,  8 4 .2 7  และ 8 5 .0 5  เช น ต ิเม ต ร  ต า ม ล ำ ด ับ  ซ ึ่ง ต ํ่าก ว ่าแ ป ล ง ท ี่ม ีร ะ ด ับ น ํ้า  10 
เซ น ต ิเม ตร ซ ึ่ง ม ีค ่าด ัง ก ล ่าว เท ่าก ับ  4 0 .1 4 , 4 7 .6 5 , 8 6 .8 2 , 8 8 .3 2  และ 8 9 .6 8  เซ น ต ิเม ต ร ต าม ล ำด ับ  
อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ (ตารางท ี่ 4 .3  และภาพท ี่ 4 .2) อ าจ เน ื่อ งม าจาก ระด ับ น ํ้าท ี่เพ ิ่ม ส ูงข ึ้น จะท ำให ้ 
ข ้าวม ีการย ืดต ัวของปล ้อง และใบหรือกาบใบสูงขึ้น เน ื่องจากธรรม ชาต ิของข ้าวจะเจร ืญ เต ิบ โตเพ ื่อห น ีให ้ 
พ ้น1จากระด ับ น ํ้า (เพ ียงใจ วงษ ์เช ษ ฐา, 2529 ) ซ ึ่งสอดคล ้องก ับ  ส ุซ ีวรรณ ยอยร ูรอบ  (2 54 3 ) ท ี่ได ้ส ืกษา 
ก าร เจ ร ืญ เต ิบ โ ต ข อ งข ้าว พ ัน ธ ุช ัย น าท 1 ด ้วย 'ว ิธ ีการห ว ่าน น ํ้าต ม  ใน แ ป ล งน าท ี่ม ีระด ับ น ํ้า  5 และ 10 
เซนติเมตร พ บ ว ่า แปลงท ี่ม ีระด ับน ํ้า 5 เซนติเมตร เม ื่อ ข ้าวม ีอ าย ุ 28 , 42 , 56, 70, 84  และ 94 วัน จะม ี 
ความ ส ูงเท ่าก ับ  5 1 .38 , 6 2 .60 , 72 .20 , 78 .80 , 93 .60  และ 104 .80  เซ น ต ิเม ต รต าม ล ำด ับ ซ ึ่งม ีแน วโน ้ม  
ต ํ่ากว ่าแป ลงท ี่ม ีระด ับ น ํ้า  10 เซ น ต ิเม ต รซ ึ่งม ีค ่าด ังก ล ่าว เท ่าก ับ  4 2 .3 2 , 6 2 .4 0 , 7 5 .3 0 , 81 .00 , 107.60 
และ 107 .60  เซนติเมตร ตามลำด ับ

ตารางที่ 4 .3  ค ่าเฉล ี่ยความส ูงของข ้าวในแปลงท ี่ม ีระด ับน ํ้าต ่างก ัน

ร ะ ด ับ น า  
( เ ซ น ต ิเ ม ต ร )

ค ่า เฉ ล ี่ย ค ว า ม ส ูง ต า ม ร ะ ย ะ ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต  ( เซ น ต ิเม ต ร ) ค ่า เฉ ล ี่ย ต ล อ ด
ต ้น ก ล ้า  
(16  ว ัน )

ข ้า ว แ ต ก ก อ  
(34 ว ัน )

ข ้า ว ด ง ท ้อ ง  
(67  ว ัน )

เม ล ็ด น า น ม  
(94  ว ัน )

เก ็บ เก ี่ย ว  
(117  ว ัน )

ระ ย ะ ก า ร  
เจ ร ิญ เต ิบ โต

38.25 44.07 83.33 84.27 85.05 66.99b
±0.54 ±2.14 ±0.57 ±0.91 ±0.16 ±21.18

10
40.14 47.65 86.82 88.32 89.68 70.52a
±1.20 ±0.74 ±1.22 ±0.93 ±1.07 ±21.89

หมายเหตุ ค่าของแต่ละระยะการเจริญเติบโตของข้าวเป็นค่าเฉล่ียจากการสืกษาต้วอย่างข้าวจำนวน 2 แปลง แปลงละ 3 quadrat

อักษรภาษาอังกฤษบนมุมขวามีอท่ีแตกต่างกัน (แนวต้ัง)แสดงความแตกต่างอย่างมีนัยลำดัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 %
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---- ■   แปลงท่ีมีระดับน้ํา 5 เซนติเมตร

----แปลงท่ีมีระดับน้ํา 10 เซนติเมตร

ภ าพ ท่ี 4.2 ความสูงของข้าวในแปลงท่ีมีระดับน้ําต่างกัน

เม ื่อพ ิจารณ าค วาม ส ูงข องข ้าวตามระยะการเจร ิญ เต ิบ โต ของข ้าวท ี่แต กต ่างก ัน  พบว ่า ความส ูงม ี 
ค ่า เพ ิ่ม ส ูงข ึ้น ต าม ระ ยะ ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต ข อ งข ้าว  ก ล ่าวค ือ  ระ ยะ ต ้น ก ล ้าค ว าม ส ูงม ีค ่าต ํ่าท ี่ส ุด  (38.25- 
40 .14  เซนติเมตร) แล ้วเพ ิ่มส ูงข ึ้นในระยะข ้าวแตกกอ (4 0 .0 7 -4 7 .6 5  เซนต ิเมตร) และค ่อนข ้างคงท ี่ต ั้งแต ่ 
ระยะข ้าวต ังท ้อง (8 3 .3 3 -8 6 .8 2  เซนต ิเมตร) ระยะเม ล ็ดน ํ้าน ม  (8 4 .2 7 -8 8 .3 2  เซนติเมตร) และระยะเก ็บ  
เก ี่ยว (85 .0 5 -8 9 .6 8  เซนติเมตร) (ตารางท ี่ 4 .2 -4 .3  และภาพท ี่ 4 .1 -4 .2 ) เน ื่องม าจากใน ระยะต ้น กล ้าและ 
ข ้าวแตกกอ เป ็น ระยะท ี่ต ้นข ้าวม ีการเจร ิญ เต ิบโตทางลำต ้นและใบ จ ึงท ำให ้ม ีการพ ัฒ น าท างด ้าน ความ ส ูง 
เพ ิมฃ ึนอย่างรวดเร ็ว แต ่เม ื่อ เข ้าล ่ระยะข ้าวต ั้งท ้องซ ึ่งเป ็นการเจร ิญ เต ิบโตของข ้าวด ้านการส ืบพ ันธ ุจ ึงทำให ้ 
ห ล ัง จ าก น ัน ใ น ร ะ ย ะ เม ล ็ด น ํ้าน ม แ ล ะ เก ็บ เก ี่ย ว ข ้าว ม ีค ว าม ส ูง เพ ิ่ม ข ึ้น เพ ีย ง เล ็ก น ้อ ย  ซ ึ่งส อ ด ค ล ้อ งก ับ  
การค ืกษาฃ อง ช าต ิช าย  ม ณ ีส ุวรรณ  (254 5 ) ท ี่ได ้ค ืก ษ าค วาม ส ูงข องข ้าวใน ระยะต ่าง  ๆ พ บ ว ่า ความส ูง 
เพ ิ่ม ข ึ้น อ ย ่างร ว ด เร ็ว ใน ช ่ว งแ ร ก แ ล ะ ห ล ังจ าก น ั้น ค ว าม ส ูงค ่อ น ข ้างค ง ท ี่ ก ล ่าว ค ือ  ใน ระยะท ี่ 1 เป ็น 
vegetative p h ase  ค ว าม ส ูงจะ เพ ิ่ม ข ึ้น อ ย ่างรวด เร ็วจน ถ ึงอ าย ุ 56  วัน จาก น ั้น จะ เข ้าล ่ระยะท ี่ 2 ซ ึ่งเป ็น 
reproductive p h ase  ความส ูงเพ ิ่มส ูงข ึ้นน ้อยกว ่าระยะแรก ในช ่วงท ี่ข ้าวม ีอาย ุ 56-84 วัน และส ุดท ้ายเข ้าล ่ 
ระยะที่ 3 เป ็น ripening p h a se  ความส ูงม ีค ่าคงท ี่ ซ ึ่งเป ็นช ่วงท ี่ข ้าวม ีอาย ุ 84 -94  วัน
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จากการคืกษาผลของการปรับปรุงดินและระดับนํ้าต่อความสูงของข้าว พบว่า การปรับปรุง 
ระดับน้ํา และความสูงของข้าวมีความสัมพันธ์กันแบบเล้นตรง โดยแปลงท่ีปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกและ 
แปลงท่ีไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก มีค่าความขัน (อัตราการเจริญเติบโตของข้าวต่อวัน) เท่ากับ 0.71 
ในขณะที่แปลงที่มีระดับนํ้า 5 และ 10 เซนติเมตร มีค่าความขัน เท่ากับ 0.69 และ 0.73 ตามลำดับ 
กล่าวคือ ข้าวในแปลงท่ีมีการปรับปรุงดินและระดับน้ําท่ีแตกต่างกันเม่ือข้าวมีอายุเพ่ิมข้ึนจะมีผลทำให้ต้น 
ข้าวมีความสูงเพ่ิมข้ึนด้วย (ตารางท่ี 4.4)

ต า ร า ง ท ี่ 4 .4  ความสัมพันธ์ระหว่างการปรับปรุงดินและระดับน้ําต่อความสูงของข้าว

ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ด ิน แ ล ะ ร ะ ด ับ น ํ้า ส ม ก า ร ค ว า ม ส ้ม พ ัน ธ ์ R 2

ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก ความสูง = 0.71><อายุฃองข้าว+18.88 0.83
ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก ความสูง = 0.71xอายุของข้าว+17.91 0.84
ระดับน้ํา 5 เซนติเมตร ความสูง = 0.69><อายุฃองข้าว+17.83 0.83
ระดับน้ํา 10 เซนติเมตร ความสูง = 0.73><อายุฃองข้าว+18.96 0.84

4.2.2 ความยาวรากของข้าว

ความ ยาวรากของข ้าว คือ ความ ยาวข อ งราก จาก โค น ข อ งข ้าวจน ถ ึงป ล ายราก ท ี่ยาวท ี่ส ุด  ซ ึ่งจาก 
ก า ร ค ืก ษ า  พ บ ว ่า  แปลงท ี,ป ร ับ ป ร ุง ด ิน ด ้ว ย ห ญ ้า แ ฝ ก ม ีค ว า ม ย า ว ร า ก ใ น ร ะ ย ะ ต ้น ก ล ้า  ข ้าว แ ต ก ก อ  
ข ้าวต ั้งท ้อ ง  เม ล ็ด น ํ้าน ม  แ ล ะ เก ็บ เก ี่ย ว  เท ่าก ับ  1 4 .7 8 , 1 6 .1 6 , 1 7 .2 7 , 1 8 .1 8  และ 1 8 .6 7  เซ น ต ิเมตร 
ต าม ล ำด ับ  ซ ึ่งส ูงก ว ่าแ ป ล งท ี่ไม ่ได ้ป ร ับ ป ร ุงด ิน ด ้ว ยห ญ ้าแ ฝ ก ซ ึ่งม ีค วาม ยาวราก เท ่าก ับ  1 2 .5 4 , 1 3 .0 3 , 
13 .42, 14.01 และ 14.31 เซนติเมตร ตามลำด ับ  อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ (ตารางท ี่ 4 .5  และภาพท ี่ 4.3) 
อาจเน ื่องมาจากแปลงท ี่ปร ับปร ุงด ินด ้วยห ญ ้าแฝกม ีปร ิมาณ โพแทสเซ ียมท ี่แลกเปล ี่ยนได ้ส ูงกว ่าแปลงท ี่ไม ่ 
ป ร ับ ป ร ุงด ิน ด ้วยห ญ ้าแ ฝ ก  ซ ึ่งธาต ุอ าห ารโพ แท ส เซ ียม ท ำให ้ก ระบ วน ก ารต ่าง  ๆ ใน ข ้าวลม บ ูรณ ์ข ึ้น และ 
ส ่ง เส ร ิม การพ ัฒ น าขอ งรากข ้าวให ้ส ูงข ึ้น  (อรรคว ุฒ ิ ท ัศน ์สองช ั้น , 2526 ) ซ ึ่งการเจร ิญ เต ิบโตรากของข ้าว 
ย ังส ัมพ ันธ์ก ับการเจร ิญเต ิบโตทางลำต ้นของข ้าวอ ีกด ้วย (พ ิล ุทธ ิ้ อนุรัตน์, 2548)
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ตารางที่ 4.5 ค ่าเฉล ี่ยความยาวรากของข ้าวใน แปลงท ี่ม ีการปร ับปร ุงด ินต ่างก ัน

ค ่า เฉ ล ี่ย ค ว า ม ย า ว ร า ก ต า ม ร ะ ย ะ ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต  ( เ ซ น ต ิเม ต ร ) ค ่า เฉ ล ี่ย ต ล อ ด
ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ด ิน ต ้น ก ล ้า ข ้า ว แ ด ก ก อ ข า ว ต ง ท อ ง เม ล ์ด น ํ้า น ม เก ็บ เก ี่ย ว ระ ย ะ ก า ร

(1 6  ว ัน ) (34 ว ัน ) (67  ว ัน ) (94  ว ัน ) (117  ว ัน ) เจ ร ิญ เต ิบ โต

ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก
14.78 16.16 17.27 18.18 18.67 17.01a
±1.75 ±0.60 ±0.04 ±0.93 ±0.35 ±1.41

ไม่ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก
12.54 13.03 13.42 14.01 14.31 13.46b
±1.00 ±0.98 ±0.86 ±0.84 ±0.76 ±0.64

ห ม า ย เห ต ุ ค่าของแต่ละระยะการพิญเติบโตของข้าวเป็นค''นฉลียจากการสืกษาตัวอย่างข้าวจำนวน 2 แปลง แปลงละ 3 quadrat

อักษรภาษาอังกฤษบนมุมขวามือท่ีแตกต่างกัน (แนวต้ัง)แลดงความแตกต่างอย่างมืนัยสำคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 %

---- A ----  แปลงท่ีปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก
----1A1- - - . แปลงท่ีไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก

ภาพที่ 4 .3  ความยาวรากของข ้าวในแปลงท ี่ม ีการปร ับปร ุงด ินต ่างก ัน

เม ื่อ พ ิจ าร ณ าค ว าม ย าว ร าก ข อ งข ้าว ใน แ ป ล งท ี่ม ีร ะ ด ับ น ํ้าต ่างก ัน  พ บ ว ่า  แ ป ลงท ี่ม ีระด ับ น ํ้า  5 
เซนต ิเมตร ม ีค ว าม ย าว ร าก ใน ร ะ ย ะ ต ้น ก ล ้า  ข ้าวแตกกอ ข ้าวต ั้งท ้อง เม ล ็ด น ํ้าน ม  แ ล ะเก ็บ เก ี่ยว  เท ่าก ับ  
1 2 .6 9 , 1 4 .0 3 , 1 5 .0 5 , 1 5 .4 7  และ 1 6 .1 0  เซ น ต ิเม ต ร  ต า ม ล ำ ด ับ  ซ ึ่ง ต ํ่าก ว ่าแ ป ล ง ท ี่ม ีร ะ ด ับ น ี้า  10 
เซนต ิเมตร ซ ึ่งม ีค ว าม ย าว ร าก เท ่าก ับ  14 .64 , 15 .1 5 6 , 15 .64 , 16 .72  และ 16 .8 8  เซนต ิเมตร ต าม ล ำด ับ  
อ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ (ตารางท ี่ 4 .6  และ ภาพ ท ี่ 4 .4 ) อาจเป ็น ผ ลม าจาก ระด ับ น ํ้าท ี่ส ูงข ึ้น ท ำให ้เซ ล ล ์ 
ของรากข ้าวย ืด ต ัว  ค ว าม ยาวราก จ ึง เพ ิ่ม ข ึ้น  น อกจากน ี้ระด ับ น ํ้าท ี่เพ ิ่มส ูงข ึ้น ย ังท ำให ้เห ล ็กและแมงกาน ีส
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เก ิดปฏ ิก ิร ิยาร ีด ักช ั่นได ้ด ีย ิ่งข ึ้น  ทำให ้เก ิดเฟอร์ร ัสและแมงกาน ัสซ ึ่งจะไปแทนที,โพแทสเซ ียมท ีถู่กย ึด อยูท่ี่ผิว 
อน ุภาคของด ินให ้อย ู่ในร ูปโพแทสเซ ียมท ี่แลกเปล ี่ยนได ้ในสารละลายด ินโดยโพแทสเซ ียมม ีบทบาทในการ 
ส ่งเสริมการเจริญเติบโตของรากข้าว และทำให ้รากข ้าวม ีการด ูดด ึงธาต ุอาหารได ้ส ูงข ึ้น  (ช ุต ิ1ว ัฒ น ์ วรรณสาย, 
2547) จากการส ืกษาว ิจ ัยใน คร ั้งน ี้ พบว ่า ม ีความสอดคล ้องก ับการศ ึกษาของ สุช ีวรรณ ยอยรู้รอบ (2543) 
ท ี่ได ้ศ ึกษ าความยาวรากขอ งข ้าวพ ัน ธ ุช ัยน าท 1 ท ี่ปล ูกด ้วยว ิธ ีการหว ่านน ํ้าตม พบว ่า ความยาวรากข ้าวใน  
แปลงท ี่ม ีระด ับน ํ้า 5 เซนต ิเมตร ม ีค ว าม ยาวราก ต ํ่าก ว ่าแ ป ล งท ีม ีระ ด ับ น ํ้า  10 เซนต ิเมตร ซ่ึงม ีค ่า เท ่าก ับ  
12.60-23.60 และ 15.88-24.50 เซนติเมตร ต าม ลำดับ

ต า ร า ง ท ี่ 4.6 ค่าเฉล่ียความยาวรากของข้าวในแปลงท่ีมีระดับน้ําต่างกัน

ร ะ ด ับ น ํ้า  

( เ ซ น ต ิเ ม ต ร )

ค ่า เฉ ล ี่ย ค ว า ม ย า ว ร า ก ต า ม ร ะ ย ะ ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต  ( เซ น ต ิเม ต ร ) ค ่า เฉ ล ี่ย ต ล อ ด
ต ้น ก ล ้า  
(16  ว ัน )

ข ้า ว แ ต ก ก อ  
(34 ว ัน )

ข ้า ว ต ั้ง ท ้อ ง  
(67  ว ัน )

เม ล ็ด น า น ม  
(94  ว ัน )

เก ็บ เก ี่ย ว  
(117  ว ัน )

ระ ย ะก า ร 
เจ ร ิญ เต ิบ โต

12.69 14.03 15.05 15.47 16.10 14.67b
±1.21 ±2.40 ±3.17 ±2.91 ±3.29 ±1.20

10 14.64 15.15 15.64 16.72 16.88 15.813
±1.96 ±2.02 ±2.27 ±3.00 ±2.88 ±0.87

หมายเหตุ ค่าของแต่ละระยะการเจริญเติบโตของข้าวเป็นค่าเฉล่ียจากการสืกษาดัวอย่างข้าวจำนวน2 แปลง แปลงละ3 quadrat
อักษรภาษาอังกฤษบนผมขวามือท่ีแตกต่างกัน (แนวต้ัง)แสดงความแตกต่างอย่างมืนัยสำคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 %
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---- ■ ----  แปลงท่ีมีระดับน้ํา 5 เซนติเมตร

----แปลงท่ีริ!ระดับน้ํา 10เซนติเมตร

ภาพ ท่ี 4.4 ความยาวรากของข้าวในแปลงท่ีมีระดับน้ําต่างกัน

เม่ือพิจารณาความยาวรากของข้าวตามระยะการเจรณเติบโตของข้าวท่ีแตกต่างกัน พบว่า 
ความยาวรากของข้าวมีค่าเพ่ิมสูงข้ึนตามระยะการเจรณเติบโตของข้าว โดยในระยะต้นกล้า ข้าวแตกกอ 
ข้าวต้ังท้อง เมล็ดน้ํานม และเก็บเก่ียว มีค่าเท่ากับ 12.54-14.78, 13.03-16.16, 13.42-17.27, 14.01-
18.18 และ 14.31-18.67 เซนติเมตร ตามลำดับ (ตารางท่ี 4.5-4.6 และภาพท่ี 4.3-4.4) การท่ีรากข้าวมี 
ความยาวเพ่ิมข้ึนเป็นผลมาจากการยืดตัวของเซลล์รากของข้าว ซ่ึงในการเจรณเติบโตของรากข้าวจะมี 
ความล์มพันธ์กับการเจริญเติบโตของต้นข้าว โดยต้นข้าวท่ีมีการสังเคราะห์แสงเพ่ิมสูงข้ึนจะส่งผลให้ราก 
ข้าวสามารถดูดดึงธาตุอาหารมาใซในการเจริญเติบโตทางลำต้นใต้เพ่ิมสูงข้ึนเช่นกัน (Osaki และคณะ, 
1997 อ้างถึงใน พิสุทธ้ิ อนุรัตน์, 2548)

จากการดึกษาผลของการปรับปรุงดินและระดับน้ําต่อความยาวรากของข้าว พบว่า การปรับปรุง 
ระดับน้ํา และความยาวรากของข้าวมีความสัมพันธ์กันแบบเล้นตรง โดยแปลงท่ีปรับปรุงดินด้วยหญ้า 
แฝกและแปลงท่ีไม่ใต้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก มีค่าความชัน (อัตราการเจริญเติบโตของข้าวต่อวัน) 
เท่ากับ 0.11 และ 0.08 ตามลำดับ ในขณะท่ีแปลงท่ีมีระดับน้ํา 5 และ 10 เซนติเมตร มีค่าความชัน 
เท่ากับ 0.10 กล่าวคือ ข้าวในแปลงท่ีมีการปรับปรุงดินและระดับน้ําท่ีแตกต่างกันเม่ือข้าวมีอายุเพ่ิมข้ึนจะ 
มีผลทำให้รากข้าวมีความยาวเพ่ิมข้ึนด้วย (ตารางท่ี 4.7)
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ตารางท่ี 4.7 ความสัมพ ันธ ์ระหว่างการปรับปรุงด ินและระดับน ํ้าต ่อความยาวรากของข ้าว

การปรับปรุงด ินและระด ับน ํ้า สมการความสัมพ ันธ์ R2

ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก ความยาวราก = 0.11><อายุฃองข้าว+7.99 0.52
ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก ความยาวราก = 0.08><อายุฃองข้าว+6.77 0.44
ระดับน้ํา 5 เซนติเมตร ความยาวราก = 0.10><อายุของข้าว+6.92 0.47
ระดับน้ํา 10 เซนติเมตร ความยาวราก = 0.10><อายุฃองข้าว+7.84 0.43

4.2.3 จำนวนต้นต่อพื้นที่ของข้าว

เม่ือพิจารณาจำนวนต้นต่อพ้ืนท่ีของข้าวในแปลงท่ีมีการปรับปรุงดินต่างกัน พบว่า แปลงท่ี 
ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีจำนวนต้นต่อพ้ืนท่ีในระยะต้นกล้า ข้าวแตกกอ ข้าวต้ังท้อง เมล็ดน้ํานม และ 
เก็บเก่ียว เท่ากับ 325.50, 319.97,315.39, 275.50 และ 214.85 ต้นต่อตารางเมตร ตามลำดับ ซ่ึงสูงกว่า 
แปลงท่ีไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีจำนวนต้นต่อพ้ืนท่ีเท่ากับ 315.63, 306.75, 297.63, 265.13 และ 
219.75 ต้นต่อตารางเมตร ตามลำดับ แต่เม่ือวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.8)

ตารางท่ี 4.8 ค่าเฉล่ียจำนวนต้นต่อพ้ืนท่ีของข้าวในแปลงท่ีมีการปรับปรุงดินต่างกัน

การปรับปรุงด ิน

ค ่า เฉ ล ี่ยจำน วน ต ้น ต ่อ พ ื้น ท ี่ด าม ระยะก ารเจร ิญ เต ิบ โด  
(ต ้น ต ่อตารางเม ดร) ค ่าเฉล ี่ยตลอด 

ระยะการ 
เจริญเต ิบโต

ต ้นกล ้า 
(16 วัน)

ข ้าวแตกกอ 
(34 วัน)

ข ้าวต ั้งท ้อง 
(67 วัน)

เม ล ็ดน ํ้าน ม 
(94 วัน)

เก ็บ เก ี่ยว  
(117 วัน)

ปรับปรงด้วยหณ้าแฝก 325.50 319.97 315.39 275.50 214.85 290.24
±0.35 ±0.31 ±0.19 ±41.72 ±97.79 ±41.62

ไม่ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก 315.63 306.75 297.63 265.13 219.75 280.98
±1.24 ±5.66 ±3.71 ±23.16 ±78.14 ±35.05

หมายเหตุ ค่าของแต่ละระยะการเจริญเติบโตของข้าวเป็นค่าเฉล่ียจากการศึกษาตัวอย่างข้าวจำนวน 2 แปลง แปลงละ3 quadrat
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เม่ือพิจารณาจำนวนต้นต่อพ้ืนท่ีของข้าวในแปลงท่ีมีระดับน้ําต่างกัน พบว่า แปลงท่ีมีระดับน้ํา 5 
เซนติเมตร มีจำนวนต้นต่อพ้ืนท่ีในระยะต้นกล้า ข้าวแตกกอ ข้าวต้ังท้อง เมล็ดน้ํานม และเก็บเก่ียว 
เท่ากับ 321.13,311.47,305.26,247.38 และ 155.10ต้นต่อตารางเมตรตามลำดับซ่ึงต่ํากว่าแปลงท่ีมี 
ระดับน้ํา 10 เซนติเมตร มีจำนวนต้นต่อพ้ืนท่ีเท่ากับ 320.00, 315.25, 307.75, 293.25 และ 279.50 
ต้นต่อตารางเมตร ตามลำดับ แต่เม่ือวิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
(ตารางท่ี 4.9) จากการศึกษาวิจัยในคร้ังน้ี พบว่า สอดคล้องกับการศึกษาของ สุขีวรรณ ยอยรู้รอบ (2543) 
ท่ีได้ศึกษาการเจรณเติบโตของข้าวพันธุชัยนาท1 ซ่ึงปลูกด้วยวิธีการหว่านน้ําตม พบว่า แปลงท่ีมีระดับน้ํา 
5 เซนติเมตร มีจำนวนต้นต่อพ้ืนท่ีต่ํากว่าแปลงท่ีมีระดับน้ํา 10 เซนติเมตร โดยเม่ือข้าวมีอายุ 28, 42, 56, 
70, 84 และ 98 วัน พบว่า ข้าว'ในแปลงท่ีมีระดับน้ํา 5 เซนติเมตร มีจำนวนต้นต่อพ้ืนท่ีเท่ากับ 277.17, 
316.17, 336.17, 327.17, 320.50 และ 320.50 ต้นต่อตารางเมตร ตามลำดับ ส่วนแปลงท่ีมีระดับน้ํา 10 
เซนติเมตร มีค่าดังกล่าวเท่ากับ 252.33, 326.17, 326.18, 340.60, 334.34 และ 326.18 ต้นต่อตารางเมตร 
ตามลำดับ

ต าร าง ท่ี 4.9 ค่าเฉล่ียจำนวนต้นต่อพ้ืนท่ีของข้าวในแปลงที,มีระดับน้ําต่างกัน

ระด ับ น า 
(เซ น ต ิเม ต ร)

ค ่า เฉ ล ี่ยจำน วน ต ้น ต ่อ พ ื้น ท ี่ต าม ระ ยะก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต  
(ต ้น ต ่อ ต ารางเม ต ร) ค ่าเฉล ี่ยตลอด 

ระยะการ 
เจริญเต ิบโตต ้นกล ้า 

(16 วัน)
ข ้าวแตกกอ 

(34 วัน)
ข ้าวตงท ้อง 

(67 วัน)
เม ล ็ด น ํ้าน ม  

(94 วัน)
เก ็บ เก ี่ยว  
(117 วัน)

5
321.13
±6.54

311.47
±12.33

305.26
±14.51

247.38
±1.94

155.10
±13.29

268.07
±62.08

10
320.00
±7.42

315.25
±6.36

307.75
±10.61

293.25
±16.62

279.50
±6.36

303.15
±14.89

หมายเหตุ ค่าของแต่ละระยะการเจริญเติบโตของข้าวเปินค่าเฉล่ียจากการสืกษาต้วอย่างข้าวจำนวน 2 แปลง แปลงละ 3 quadrat

เม่ือพิจารณาจำนวนต้นต่อพ้ืนท่ีของข้าวตามระยะการเจริญเติบโตของข้าวท่ีแตกต่างกัน พบว่า 
จำนวนต้นต่อพ้ืนท่ีมีค่าลดต่ําลงตามระยะการเจรณเติบโตของข้าวเน่ืองจากต้นข้าวมีขนาดใหญ่ข้ึน 
โดยในระยะต้นกล้า ข้าวแตกกอ ข้าวต้ังท้อง เมล็ดน้ํานม และเก็บเก่ียว มีค่าเท่ากับ 315.63-325.50, 
306.19-319.97, 297.63-315.39, 247.38-293.25 และ 155.10-279.50 ต้นต่อตารางเมตร ตามลำดับ 
(ตารางท่ี4.8 และ 4.9)
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4.2.4 มวลชีวภาพของข้าว 

1) มวลชีวภาพเหนือดินของข้าว

เม่ือพิจารณามวลชีวภาพเหนือดินของข้าวในแปลงท่ีมีการปรับปรุงดินต่างกัน พบว่า แปลงท่ี 
ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีมวลชีวภาพเหนือดินในระยะต้นกล้า ข้าวแตกกอ ข้าวต้ังท้อง 
เมล็ดน้ํานม และเก็บเก่ียว เท่ากับ 101.51, 104.30, 440.05, 1,147.14 และ 1,235.16 กรัมต่อตารางเมตร 
ตามลำดับ ซ่ึงสูงกว่าแปลงท่ีไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก ซ่ึงมีค่าดังกล่าวเท่ากับ 89.67, 93.30, 383.25, 
894.41 และ 1,071.47 กรัมต่อตารางเมตร ตามลำดับ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.10 และภาพท่ี 
4.7) อาจเน่ืองมาจากแปลงท่ีมีการปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีปริมาณธาตุอาหารสูงกว่าแปลงท่ีไม่ได้ 
ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก ซ่ึงธาตุอาหารต่าง  ๆเหล่าน้ี มีความจำเป็นต่อการเจริญเติบโตของข้าว

ตารางท่ี 4.10 ค่าเฉล่ียมวลชีวภาพเหนือดินของข้าวในแปลงท่ีมีการปรับปรุงดินต่างกัน

ค่าเฉลี่ยมวลชีวภาพเหนือดินตามระยะการเจริทนดิบโต
ค่าเฉล่ียตลอด 

ระยะการการปรับปรุงดิน
(กรัมต่อตารางเมตร)

ต้นกล้า 

(16 วัน)

ข้าวแตกกอ 

(34 วัน)

ข้าวตงท้อง 

(67 วัน)

เมล็ดนานม 

(94 วัน)

เก็บเกี่ยว 

(117 วัน)
เจริญเติบโต

ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก 101.51 104.30 440.05 1,147.14 1,235.16 605.638
±7.73 ±7.92 ±51.41 ±128.02 ±124.20 ±494.45

ไม่ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก 89.67 93.30 383.25 894.41 1,071.47 506.42b
±18.20 ±22.71 ±41.27 ±22.23 ±57.52 ±407.27

หมายเหตุ ค่าของแต่ละระยะการเจริญเติบโตของข้าวเปินค่าเฉล่ียจากการสืกษาต้วอย่างข้าวจำนวน 2 แปลง แปลงละ 3 quadrat

อักษรภาษาอังกฤษบนมุมขวามือท่ีแตกต่างกัน (แนวต้ัง)แลดงความแตกต่างอย่างมืนัยลำคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 %
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0 20 40 60 80 100 120
________ ______________ อาqของข้าว (รน)

----▲ ----- แปลงท่ีปรับปรงดินด้วยหญ้าแฝก

— A- - - ' แปลงท่ีไม่ได้ปรันปรงดินด้วยหญ้าแฝก

ภาพท่ี 4.5 มวลชีวภาพเหนือดินในแปลงท่ีปรับปรุงดินต่างกัน

เม่ือพิจารณามวลชีวภาพเหนือดินของข้าวในแปลงท่ีมีระดับน้ําต่างกัน พบว่า แปลงท่ีมีระดับน้ํา 
5 เซนติเมตรมีมวลชีวภาพเหนือดินในระยะต้นกล้า ข้าวแตกกอ ข้าวต้ังท้อง เมล็ดน้ํานม และ 
เก็บเก่ียว เท่ากับ 86.42,87.98,378.88, 1,058.18 และ 1,217.56 กรัมต่อตารางเมตรซ่ึงสูงกว่าแปลงท่ี 
มีระดับน้ํา 10 เซนติเมตรซึ่งมีค่าดังกล่าวเท่ากับ 104.76, 109.3, 444.42, 983.37 และ1,089.07 
ต้นต่อตารางเมตร ตามลำดับ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.11 และ ภาพท่ี 4.6) จากผลการ 
ศึกษว'วิจัยคร้ังน้ี พบว่า สอดคล้องกับการศึกษาของ อมร วัฒนเสรี (2507) ท่ีได้เปรียบเทียบมวลชีวภาพ 
เหนือดินจากการปลูกข้าวพันธุเหลืองประทิว 28 ในกระถางท่ีมีระดับน้ํา 20, 40, 60 และ 80 เซนติเมตร ซ่ึงมี 
ค่าเท่ากับ 3,054.10, 2,608.30, 2,583.38 และ2,215.71 กิโลกรัมต่อไร่เให้เห็นว่าเม่ือระดับน้ําเพ่ิมสูงข้ึน 
ทำให้มวลชีวภาพเหนือดินลดลงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
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ตารางที่ 4.11 ค ่าเฉลี่ยมวลชีวภาพเหนือดินของข้าวในแปลงที่ม ีระดับน ํ้าต ่างก ัน

ระด ับ น ํ้า
ค ่า เฉ ล ี่ยม วล ช ีว ภ าพ เห น ือ ด ิน ต าม ระยะก าร เจ ร ิญ เต ิบ โต  

(ก ร ัม ต ่อ ต ารางเม ต ร) ค ่าเฉล ี่ยตลอด 
ระยะการ 

เจริญเต ิบโต(เซ น ต ิเม ต ร) ต ้นกล ้า 
(16 วัน)

ข ้าวแตกกอ 
(34 วัน)

ข ้าวตงท ้อง 
(67 วัน)

เมล ็ด 'นานม 
(94 วัน)

เก ็บ เก ี่ยว  
(117 วัน)

86.42 87.97 378.88 1,058.18 1,217.56 565.80a
D ±13.60 ±15.17 ±35.09 ±253.83 ±149.09 ±481.73
10 104.76 109.63 444.42 983.37 1,089.07 546.25b

±3.13 ±0.38 ±45.23 ±103.58 ±82.41 ±419.92
หมายเหตุ ค่าของแต่ละระยะการเจริญเติบโตของข้าวเปินค่าเฉล่ียจากการศึกษาตัวอย่างข้าวจำนวน 2 แปลง แปลงละ3 quadrat

อักษรภาษาอังกฤษบนมุมขวามือท่ีแตกต่างก้น (แนวต้ัง)แสดงความแตกต่างอย่างมืนัยสำคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 %

แปลงท่ีมืระดับน้ํา 5 เซนติเมตร

----แปลงท่ีมืระดับน้ํา 10 เซนติเมตร

ภาพ ท่ี 4.6 มวลชีวภาพเหนือดินของข้าวในแปลงที'มีระดับน้ําต่างกัน
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เม่ือพิจารณามวลชีวภาพเหนือดินของข้าวตามระยะการเจริญเติบโตของข้าวท่ีแตกต่างกัน พบว่า 
มวลชีวภาพเหนือตินมีค่าเพ่ิมสูงข้ึนตามระยะการเจริญเติบโตของข้าว กล่าวคือ มีค่ามวลชีวภาพเหนือดิน 
ต่ําท่ีสุดในระยะต้นกล้า (86.42-104.76 กรัมต่อตารางเมตร) แล้วเพ่ิมสูงข้ึนในระยะข้าวแตกกอ (87.98- 

109.63 กรัมต่อตารางเมตร) ระยะข้าวต้ังท้อง (378.88-444.42 กรัมต่อตารางเมตร) ระยะเมล็ดน้ํานม 
(894.41-1,147.14 กรัมต่อตารางเมตร) และมีมวลชีวภาพเหนือดินสูงสุดในระยะเก็บเก่ียว (1,071-1,235 

กรัมต่อตารางเมตร) (ตารางท่ี 4.10-4.11 และ ภาพท่ี 4.5-4.6) อาจเน่ืองมาจากมีการสะสมมวลชีวภาพ 
เหนือดินสูงข้ึนตามอายุของข้าวเพ่ิมข้ึนจากกระบวนการสังเคราะห์แสง รวมท้ังเม่ือถึงในระยะการ 
เจริญเติบโตทางเมล็ดจะมีมวลชีวภาพเหนือดินในล่วนของรวงด้วย ลำหรับการเจริญเติบโตทางด้าน 
มวลชีวภาพเหนือดินของข้าว แบ่งออกได้เป็น 3 ช่วง คือ ในช่วงแรกเป็นช่วงท่ีข้าวมีการเจริญเติบทาง 
ลำต้นและใบซ่ึงเป็นระยะต้นกล้าและข้าวแตกกอจะมีมวลชีวภาพเหนือดินสูงข้ึนเพียงเล็กน้อย ส่วน'ช่วงท่ี 
สองเป็นช่วงสืบพันธุ้ซ่ึงเป็นระยะข้าวต้ังท้องและเมล็ดข้าวน้ํานม พบว่า มวลชีวภาพเหนือดินของข้าวเพ่ิม 
สูงข้ึนอย่างรวดเร็ว และหลังจากน้ันเป็นช่วงท่ีสามซ่ึงเป็นระยะเมล็ดข้าวสุกแก่ ทำให้มวลชีวภาพเหนือดิน 
มีค่าค่อนข้างคงท่ี จากผลการศึกษาวิจัยในคร้ังน้ี พบว่า ลอดคล้องกับการศึกษาของ อาริรัตน์ น้องสินธุ้ 
(2542) ท่ีได้ศึกษาการเจริญเติบโตของข้าวพันธุชัยนาท1 ท่ีปลูกด้วยวิธีหว่านน้ําตม พบว่า มวลชีวภาพ 
เหนือดินมีค่าเพ่ิมสูงข้ึนตามระยะการเจริญเติบโตของข้าว ซ่ึงได้แก่ ระยะแตกกอ ระยะข้าวต้ังท้อง ระยะ 
ออกรวง และระยะเก็บเก่ียวมีค่าเฉล่ียมวลชีวภาพเหนือดินของข้าวเท่ากับ 116.80,434.80,899.90 และ
1,010.00 กรัมต่อตารางเมตร ตามลำดับ จะเห็นว่ามีค่าสูงกว่าการศึกษาคร้ังน้ี อาจเน่ืองมาจากดินท่ีใช้ 
ปลูกข้าวมีบ่ร็มาณอินทริยวัตถุสูงกว่าดินท่ีใช้ศึกษาในคร้ังน้ี

จากการศ ึกษ าผลขอ งการป ร ับ ป ร ุงด ิน และระด ับ น ํ้าต ่อม วลช ีวภาพ เห น ือ ด ิน ข องข ้าว  พ บ ว ่า การ 
ปรับปรุง ระด ับน ํ้า และมวลช ีวภาพเหน ือด ินของข ้าวม ีความส ัมพ ันธ ์ก ันแบบเล ้นตรง โดยแปลงท ี่ปร ับปรุง 
ด ิน ด ้วยห ญ ้าแฝกและแป ลงท ี่ไม ่ได ้ป ร ับ ป ร ุงด ิน ด ้วยห ญ ้าแฝก  ม ีค ่าค วาม ช ัน  (อ ัตราก ารเจร ิญ เต ิบ โต ข อ ง 
ข ้าว ต ่อ ว ัน ) เท่ากับ11 .6 4 แ ล ะ 9.71 ต าม ล ำด ับ ใน ข ณ ะ ท ี่แ ป ล งท ีม ระด ับ น ํ้า 5 แ ล ะ 1 0 เซ น ต ิเม ต ร ม ีค ่า  
ค วาม ช ัน เท ่าก ับ  11.22 และ 10 .14  ต าม ลำด ับ  กล ่าวค ือข ้าว 'ใน แป ลงท ี่ม ีการปร ับ ป ร ุงด ิน และระด ับ น ั้าท ี่ 
แตกต ่างก ัน เม ื่อข ้าวม ีอาย ุเพ ิ่มข ึ้น จะม ีผลท่าให ้มวลช ีวภาพเหน ือด ินของข ้าวเพ ิ่มข ึ้นด ้วย (ตารางท ี่ 4 .12 )
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ตารางท่ี 4.12 ความสัมพ ันธ ์ระหว่างการปรับปรุงด ินและระดับน ํ้าต ่อมวลช ีวภาพเหน ือด ินของข ้าว

การปร ับป ร ุงด ิน และระด ับ ‘นา สมการความส ัมพ ัน ธ ์ R2
ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก มวลชีวภาพเหนือดิน= 11.64*อายุฃองข้าว-133.78 0.91
ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก มวลชีวภาพเหนือดิน = 9.71 *อายุของข้าว-110.53 0.94
ระดับน้ํา 5 เซนติเมตร มวลชีวภาพเหนือดิน= 11.22><อายุฃองข้าว-143.82 0.89
ระดับน้ํา 10 เซนติเมตร มวลชีวภาพเหนือดิน = 10.14><อายุฃองข้าว-100.55 0.94

2) ม วลช ีวภาพ ใต ้ด ินของข ้าว

เม่ือพิจารณามวลชีวภาพใต้ดินของข้าวในแปลงท่ีมีการปรับปรุงดินต่างกัน พบว่า แปลงท่ีปรับปรุง 
ดินด้วยหญ้าแฝกมีมวลชีวภาพใต้ดินในระยะต้นกล้า ข้าวแตกกอ ข้าวตั้งท้อง เมล็ดนํ้านม และ 
เก็บเก่ียว เท่ากับ 54.24, 58.41, 181.82, 220.12 และ235.05 กรัมต่อตารางเมตร ตามลำดับ ซ่ึงสูงกว่า 
แปลงท่ีไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกซ่ึงมีค่าเท่ากับ47.18,57.87, 118.29, 141.92 และ210.13กรัมต่อ 
ตารางเมตร ตามลำดับ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.13 และภาพท่ี 4.7) อาจเนื่องมาจากการ 
ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกท่าให้ดินมีการจับตัวกันเป็นก้อนและมีซ่องว่างระหว่างเม็ดดินอย่างเหมาะสม 
ท่าให้รากข้าวมีการหย่ังลงไปในดินได้ลึก เพ่ิมการท่ากิจกรรมของรากข้าวในการดูดดึงธาตุอาหาร (ประเสริฐ 
สองเมือง และคณะ, 2542) ส่งผลให้รากของข้าวสามารถเจริญเติบโตได้ดีและมีมวลชีวภาพใต้ดินสูงข้ึน

ตาราง ท่ี 4.13 ค่าเฉล่ียมวลชีวภาพใต้ดินของข้าวในแปลงท่ีมีการปรับปรุงดินต่างกัน

ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ด ิน

ค ่า เฉ ล ี่ย ม ว ล ช ีว ภ า พ ใ ต ้ด ิน ต า ม ร ะ ย ะ ก า ร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต  
(ก ร ัม ต ่อ ต า ร า ง เม ต ร )

ค ่า เฉ ล ี่ย ต ล อ ด  
ระ ย ะ ก า ร  

เจ ร ิญ เต ิบ โต
ต ้น ก ล ้า  
(16  ว ัน )

ข ้า ว แ ต ก ก อ  
(34  ว ัน )

ข ้า ว ต ง ท ้อ ง  
(67  ว ัน )

เม ล ็ด น ํ้า น ม  
(94  ว ัน )

เก ็บ เก ี่ย ว  
(1 1 7  ว ัน )

ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก 54.24 58.41 181.82 220.12 235.05 149.933
±5.27 ±3.27 ±28.94 ±33.86 ±32.83 ±78.39

ไม่ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก 47.18 57.87 118.29 141.92 210.13 115.08b
±2.47 ±2.86 ±4.84 ±2.54 ±15.32 ±59.41

ห ม า ย เห ต ุ ค่าของแต่ละระยะการเจริญเติบโตของข้าวเป็นค่าเฉล่ียจากการติกษาตัวอย่างข้าวจำนวน 2 แปลง แปลงละ 3 quadrat
อักษรภาษาอังกฤษบนมุมขวามีอท่ีแตกต่างกัน (แนวต้ัง)แสดงความแตกต่างอย่างมีนัยลำดัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 %
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0 20 40 60 80 100 120
______________________________________________ อ าgของข ้าว (รน )

---- A   แปลงท่ีปรับปÎงดินด้วยหญ้าแฝก
— A ---- แปลงท่ีไม่ได้ปรับปÎงดินด้วยหญ้าแฝก

ภ า พ ท่ี 4.7 มวลชีวภาพใต้ดินของข้าวในแปลงท่ีมีการปรับปรุงดินต่างกัน

เม่ือพิจารณามวลชีวภาพใต้ดินของข้าวในแปลงท่ีมีระดับน้ําต่างกัน พบว่า แปลงท่ีมีระดับน้ํา 5 
เซนติเมตร มีมวลชีวภาพใต้ดินของข้าวในระยะต้นกล้า ข้าวแตกกอ ข้าวต้ังท้อง เมล็ดน้ํานม และเก็บเก่ียว 
เท่ากับ 53.45,60.31,158.58,193.89และ 239.61 กรัมต่อตารางเมตรตามลำดับซ่ึงสูงกว่าแปลงท่ีมีระดับ 
■ นา10 เซนติเมตรมีค่าเท่ากับ 47.97, 55.97, 141.53, 168.15 และ205.57กรัมต่อตารางเมตรตามลำดับ 
อย่างมีน ัยสำคัญทางสถิติ (ตารางที่ 4.14 และ ภาพที่ 4.8) ซึ่งสอดคล้องกับการสืกษาของ 
สุชีวรรณ ยอยรู้รอบ (2543) ท่ีใด้สืกษาการเจรณเติบโตด้านมวลชีวภาพของใต้ดินของข้าวพันธุชัยนาท1 
ซ่ึงปลูกด้วยวิธีการหว่านน้ําตม พบว่า ข้าว'ในแปลงทีมระดับน้ํา 5 เซนติเมตร มีมวลชีวภาพใต้ดินสูงกว่า 
แปลงท่ีมีระดับน้ํา 10 เซนติเมตรซ่ึงมีค่าเท่ากับ 84.91-180.38 และ52.88-225.54 กรัมต่อตารางเมตร 
ตามลำดับ
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ตารางที่ 4.14 ค ่าเฉลี่ยมวลชีวภาพใต้ด ินของข้าวในแปลงท ี่ม ีระด ับนํ้าต ่างก ัน

ระดับนา
ค ่าเฉลี่ยมวลชีวภาพใต้ด ินดามระยะการเจริญเต ิบโต  

(กรัมต่อตารางเมตร) ค่าเฉลี่ยตลอด 
ระยะการ 

เจริญเติบโต(เซนติเมตร) ต้นกล้า 
(16 วัน)

ข้าวแตกกอ 
(34 วัน)

ข้าวตงท้อง 
(67 วัน)

เมล็ดนานม 
(94 วัน)

เก ็บเก ี่ยว 
(117 วัน)

53.45 60.31 158.58 193.89 239.61 141.173
±6.39 ±0.59 ±61.81 ±70.96 ±26.38 ±73.49

10
47.97 55.97 141.53 168.15 205.57 123.84b
±3.59 ±0.18 ±28.03 ±39.63 ±8.86 ±62.16

หมายเหตุ ค่าของแต่ละระยะการเจริญเติบโตของข้าวเป็นค่าเฉล่ียจากการสืกษาตัวอย่างข้าวจำนวน 2 แปลง แปลงละ 3 quadrat
อักษรภาษาอังกฤษบนมุมขวามือท่ีแตกต่างก้น (แนวต้ัง)แลดงความแตกต่างอย่างมนัยสำคัญท่ีระดับความเข่ึอม่ัน 95 %
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เมื่อพิจารณามวลชีวภาพใต้ดินของข้าวตามระยะการเจริญเติบโตของข้าวท่ีแตกต่างกัน พบว่า 
มวลชีวภาพใต้ดินมีค่าเพิ่มสูงขึ้นตามระยะการเจริญเติบโตของข้าว โดยในระยะต้นกล้า ข้าวแตกกอ 
ข้าวต้ังท้อง เมล็ดน้ํานม และเก็บเก่ียว มีค่าเท่ากับ 47.18-54.24, 55.97-60.31, 118.29-181.82, 141.92- 
220.12 และ205.57-239.61 กรัมต่อตารางเมตร ตามลำดับ (ตารางท่ี 4.13-4.14 และภาพท่ี 4.7-4.8)

จากการคืกษาผลของการปรับปรุงดินและระดับนํ้าต่อมวลชีวภาพใต้ดินของข้าว พบว่า การ 
ปรับปรุงดิน ระดับน้ํา และมวลชีวภาพใต้ดินมีความสัมพันธ์กันแบบเล้นตรง โดยแปลงท่ีปรับปรุงดินด้วย 
หญ้าแฝกและแปลงท่ีไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก มีค่าความชัน (อัตราการเจริญเติบโตของข้าวต่อ 
วัน) เท่ากับ 2.13 และ 1.64 ตามลำดับ ในขณะท่ีแปลงท่ีมีระดับ'นา 5 และ 10 เซนติเมตร มีค่าความชัน 
เท่ากับ 2.03 และ 1.74 ตามลำดับ กล่าวคือ ข้าวในแปลงท่ีมีการปรับปรุงดินและระดับน้ําท่ีแตกต่างกัน 
เม่ือข้าวมีอายุสูงข้ึนจะมีผลทำให้ข้าวมีมวลชีวภาพใต้ดินเพ่ิมสูงข้ึนด้วย (ตารางท่ี 4.15) 3

ตาราง ท่ี 4.15 ความสัมพันธ์ระหว่างการปรับปรุงดินและระดับน้ําต่อมวลชีวภาพใต้ดินของข้าว

การปร ับปร ุงด ิน และระด ับน ํ้า สมการความส ัมพ ัน ธ ์ R2
ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก มวลชีวภาพใต้ดิน = 2.13><อายุของข้าว+ร.15 0.92
ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก มวลชีวภาพใต้ดิน = 1.64 X0ายุฃองข้าว+6.03 0.97
ระดับน้ํา 5 เซนติเมตร มวลชีวภาพใต้ดิน = 2.03><อายุฃองข้าว+6.32 0.88
ระดับน้ํา 10 เซนติเมตร มวลชีวภาพใต้ดิน= 1.74><อายุฃองข้าว+7.87 0.94

3) มวลช ีวภาพรวมของข ้าว

มวลชีวภาพรวมของข้าวเป็นการคำนวณมาจากมวลชีวภาพเหนือดินรวมกับมวลชีวภาพใต้ดิน 
เม่ือพิจารณามวลชีวภาพรวมของข้าวในแปลงท่ีมีการปรับปรุงดินต่างกัน พบว่า แปลงท่ีปรับปรุงดินด้วย 
หญ้าแฝกมีมวลชีวภาพรวมในระยะต้นกล้า ข้าวแตกกอ ข้าวต้ังท้อง เมล็ดน้ํานม และเก็บเก่ียว เท่ากับ 
155.74, 162.71, 621.85, 1,367.25 และ 1,470.21กรัมต่อตารางเมตร ตามลำดับ ซ่ึงสูงกว่าแปลงท่ีไม่ได้ 
ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีค่าเท่ากับ 136.85, 151.71,500.04, 1,036.32 และ 1,281.60กรัมต่อตาราง 
เมตร อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.16 และ ภาพที่ 4.9) ซึ่งมีค่าไปในทิศทางเดียวกันกับผล 
การคืกษาการเจริญเติบโตของข้าวด้านความสูง ความยาวราก มวลชีวภาพเหนือดินและใต้ดินในแปลงท่ี 
ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีค่าสูงกว่าแปลงท่ีไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก
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ตารางที่ 4.16 ค่าเฉล่ียมวลชีวภาพรวมของข้าวในแปลงท่ีมีการปรับปรุงดินต่างกัน

การปรับปรุงดิน

ค่าเฉลี่ยมวลชีวภาพรวมตามระยะการเจริญเติบโต 
(กรัมต่อตารางเมตร) ค่าเฉลี่ยตลอด 

ระยะการ 
เจริญเติบโตต้นกล้า 

(16 วัน)
ข้าวแตกกอ 

(34 วัน)
ข้าวตงท้อง 

(67 วัน)
เมล็ดนํ้านม 

(94 วัน)
เก ็บเก ี่ยว  
(117 วัน)

ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก
155.74
±2.46

162.71
±4.65

621.85
±22.47

1,367.25
±161.89

1,470.21 
±157.03

755.55a
±568.16

ไม่ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก
136.85
±15.73

151.17
±19.85

500.04
±48.23

1,036.32
±19.69

1,281.60
±72.83

621.20b 
±464.47

หมายเหตุ ค่าของแต่ละระยะการเจริญเติบโตของข้าวเป็นค่าเฉล่ียจากการสืกษาตัวอย่างข้าวจำนวน2 แปลง แปลงละ3 quadrat
อักษรภาษาอังกฤษบนมุมขวามือท่ีแตกต่างกัน (แนวต้ัง)แสดงความแตกต่างอย่างมืนัยสำคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 %

---- ▲ ----- แปลงทีปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก
----A- - - - แปลงท่ีไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก

ภ า พ ท่ี 4.9 มวลชีวภาพรวมของข้าวในแปลงท่ีมีการปรับปรุงดินต่างกัน

เมื่อพิจารณามวลชีวภาพรวมของข้าวในแปลงที่มีระดับนํ้าต่างกัน พบว่า แปลงท่ีมีระดับน้ํา 5 
เซนติเมตร มีมวลชีวภาพรวมสูงกว่าแปลงท่ีมีระดับน้ํา 10 เซนติเมตร อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 
4.17 และ ภาพท่ี 4.10) จากผลการสืกษาวิจัยในครั้งนี้ สอดคล้องกับการสืกษ'าฃอง สุชีวรรณ ยอยรู้รอบ 
(2543) ที่ได้สืกษามวลชีวภาพรวมของข้าวพันธุชัยนาท1 ซึ่งปลูกด้วยวิธีการหว่านน้ําตม พบว่า ข้าวใน
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แปลงท่ีมีระดับน้ํา 5 เซนติเมตร เม่ือข้าวมีอายุ 28, 42, 56, 70, 84 และ 98 วัน มีมวลชีวภาพรวม เท่ากับ
194.00, 188.24, 510.23, 16,40.61, 1,645.60 กรัมต่อตารางเมตรตามลำดับซ่ึงสูงกว่าแปลงท่ีมีระดับน้ํา 
10 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าดังกล่าวเท่ากับ 142.24, 191.96, 545.06, 1,482.36 และ1,734.30กรัมต่อ 
ตารางเมตร ตามลำดับ ซ่ึงจะเห็นได้ว่ามีค่าสูงกว่าการศึกษาวิจัยในคร้ังน้ี เน่ืองมาจากดินนาท่ีปลูกข้าวมี 
ปริมาณธาตุอาหาร ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสูงกว่าดินท่ีใชในการศึกษาวิจัยในคร้ังน้ี

ตารางที่ 4.17 ค่าเฉล่ียมวลชีวภาพรวมของข้าวในแปลงท่ีมีระดับน้ําต่างกัน

ระดับนา 
(เซนติเมตร)

ค ่าเฉลี่ยมวลชีวภาพรวมตามระยะการเจริญเติบโต 
(กรัมต่อตารางเมตร) ค่าเฉลี่ยตลอด 

ระยะการ 
เจริญเติบโตต้นกล้า 

(16 วัน)
ข้าวแตกกอ 

(34 วัน)
ข้าวตงท้อง 

(67 วัน)
เมล็ดนํ้านม 

(94 วัน)
เก ็บเก ี่ยว 
(117 วัน)

5
139.87
±19.99

148.28
±15.76

535.95
±99.02

1,252.06
±324.79

1,457.17
±175.46

706.673
±551.89

10
152.73
±6.72

165.60
±0.57

585.94
±73.26

1,151.51
±143.22

1,294.64
±91.27

670.08b 
±479.81

หมายเหตุ ค่าของแต่ละระยะการเจริญเติบโตของข้าวเปินค่าเฉล่ียจากการศึกษาตัวอย่างข้าวจำนวน 2 แปลง แปลงละ3 quadrat

อักษรภาษาอังกฤษบนมุมขวามือท่ีแตกต่างกัน (แนวต้ัง)แลดงความแตกต่างอย่างมืนัยสำคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 %

อ ายข องข ้าว  (รน )

แปลงท่ีมืระดับน้ํา 5 เซนติเมตร

-----□  - - ■ แปลง'ท่ีมีระดับน้ํา 10 เซนติเมตร

ภาพ ท่ี 4.10 มวลชีวภาพรวมของข้าวในแปลงท่ีมีระดับน้ําต่างกัน
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เมื่อพิจารณามวลชีวภาพรวมของข้าวตามระยะการเจริญเติบโตของข้าวที'แตกต่างกัน พบว่า 

มวลชีวภาพรวมมีค่าเพิ่มสูงขึ้นตามระยะการเจริญเติบโตของข้าว กล่าวคือ ในระยะต้นกล้ามวลชีวภาพ 

รวมมีค่าตํ่าที่สุด (136.85-155.74 กรัมต่อตารางเมตร) แล้วเพิ่มสูงขึ้นในระยะข้าวแตกกอ (148.28- 

165.60 กรัมต่อตารางเมตร) ระยะข้าวตั้งท้อง (500.04-621.85 กรัมต่อตารางเมตร) ระยะเมล็ดนํ้านม 

(1,036.32-1,367.25 กรัมต่อตารางเมตร) และระยะเก็บเกี่ยว (1,281.60-1,470.21 กรัมต่อตารางเมตร) 

(ตารางท่ี 4.16 และ 4.17)

จากการศึกษาผลของการปรับปรุงดินและระดับนํ้าต่อมวลชีวภาพใต้ดินของข้าว พบว่า การ 

ปรับปรุงดิน ระดับนํ้า และมวลชีวภาพใต้ดินของข้าวมีความสัมพันธ์กันแบบเล้นตรง โดยแปลงที,ปรับปรุง 

ดินด้วยหญ้าแฝกและแปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก มีค่าความชัน (อัตราการเจริญเติบโตของ 

ข้าวต่อวัน) เท่ากับ 13.77 และ 11.35 ตามลำดับ ในขณะที่แปลงที,มีระดับนํ้า 5 และ 10 เซนติเมตร มีค่า 

ความชันเท่ากับ 13.25 และ 11.87 ตามลำดับ กล่าวคือข้าวในแปลงที่มีการปรับปรุงดินและระดับนํ้าที่ 

แตกต่างกันเมื่อข้าวมีอายุสูงข้ึนจะมีผลทำให้ข้าวมีมวลชีวภาพรวมสูงขึ้นด้วย (ตารางที, 4.18)

ตารางที่ 4.18 ความสัมพันธ์ระหว่างการปรับปรุงดินและระดับนํ้าต่อมวลชีวภาพรวมของข้าว

การปรับปรุงด ินและระดับน ํ้า สมการความสมพนธ์ R2

ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก มวลชีวภาพรวม = 13.77><อายุฃองข้าว-125.69 0.94

ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก มวลชีวภาพรวม = 11.35*อายุฃองข้าว-104.65 0.95

ระดับนํ้า 5 เซนติเมตร มวลชีวภาพรวม = 13.25*อายุฃองข้าว-137.66 0.94

ระดับนํ้า 10 เซนติเมตร มวลชีวภาพรวม = 11.87 XBายุฃองข้าว-92.68 0.95

4.3 องค์ประกอบผลผลิตและผลผลิตของข้าว

4.3.1 องค์ประกอบผลผลิตของข้าว

เมื่อพิจารณาองค์ประกอบผลผลิตของข้าวในแปลงที่มีการปรับปรุงดินต่างกัน พบว่า แปลงที่ 

ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีจำนวน 212.00 รวงต่อตารางเมตร เปอร์เซ็นต์เมล็ดข้าวดี 72.14 เปอร์เซ็นต์ 

และนํ้าหนักข้าว 1,000 เมล็ด 23.29 กรัม ตามลำดับซึ่งสูงกว่าแปลงที่ไม่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกซึ่งมี 

จำนวน 189.00 รวงต่อตารางเมตร เปอร์เซ็นต์เมล็ดข้าวดี 67.81 เปอร์เซ็นต์และนํ้าหนักข้าว 1,000 เมล็ด

22.26 กรัม แต ่เม ื่อว ิเคราะห ์ทางสถ ิต ิ พบว่า ไม ่ม ีความแตกต ่างก ันอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ 

แต่สำหรับจำนวนเมล็ดต่อรวง พบว่า แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีสูงกว่าแปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดิน 

ด้วยหญ้าแฝก ซึ่งมีค่าเท่ากับ 56.76 และ 42.62 เมล็ดต่อรวง ตามลำดับ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตาราง
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ตารางที่ 4.19 ค่าเฉลี่ยผลผลิตข้าวในแปลงที่มีการปรับปรุงดินต่างกัน

ท่ี 4.19) อาจเน ื่องมาจากดินในแปลงท ี่ปร ับปรุงด ินด้วยหญ ้าแฝกมีปริมาณโพแทสเซ ียมที่แลกเปลี่ยนได้ส ูง

กว ่าแปลงท ี่ไม ่ได ้ปร ับปรุงด ินด ้วยหญ ้าแฝก ซ ึ่งโพแทสเซ ียมมีหน ้าท ี่สำค ัญท ี่เก ี่ยวข ้องก ับการเคล ื่อนย ้าย

แป้งและนํ้าตาล ซึ่งช่วยเพมขนาด นํ้าหนัก และจำนวนเมล็ดต่อรวงของข้าว (พิสิฐ พรหมนารท, 2544)

องค์ประกอบผลผลิตของข้าว
การปรับปรุงดิน

ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก ไม่ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก

จำนวนรวงต่อพื้นที่ (รวงต่อตารางเมตร) 212.00±1.41 189.00±11.31

จำนวนเมล็ดต่อรวง (เมล็ด) 56.76+1.330 44.62+0.88b

เปอร์เซ็นต์เมล็ดข้าวดี 72.14±0.52 67.81+3.31

เปอร์เซ็นต์เมล็ดข้าวลีบ 27.86+0.52 32.69+4.02

น้ําหนักข้าว 1,000 เมล็ด (กรัม) 23.29±0.54 22.26+0.44

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียจากการศึกษาตัวอย่างของข้าวจำนวน2 แปลง แปลงละ3 quadrat

อักษรภาษาอังกฤษบนมุมขวามือท่ีแตกต่างกัน (แนวนอน) แสดงความแตกต่างอย่างมืนัยลำค้ญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 %

เมื่อพิจารณาองค์ประกอบผลผลิตของข้าวในแปลงที่มีระดับนํ้าต่างกัน พบว่า แปลงที่มีระดับนํ้า 

5 เซนติเมตร มีจำนวน 204.00 รวงต่อตารางเมตร จำนวนเมล็ดต่อรวง 50.85 เมล็ดต่อรวง เปอร์เซ็นต์ 

และนำหนักข้าว 1,000 เมล ็ด23.12 กรัม ตามลำดับสูงก1ว่าแปลงที่มีระดับนํ้า 10 เซนติเมตร ซึ่งมีจำนวน

197.00 รวงต่อตารางเมตร จำนวนเมล็ดต่อรวง 50.53 เมล็ดต่อรวง และนํ้าหนักข้าว 1,000 เมล็ด

22.43 กรัม ตามลำดับ แต่เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติแล้ว พบว่า ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

(ตารางท่ี 4.20)

ตารางที่ 4.20 ค่าเฉลี่ยผลผลิตข้าวในแปลงที่มีระดับนํ้าต่างกัน

องค์ประกอบผลผลิตของข้าว
ระดับนํ้า

ระดับนํ้า 5 เซนติเมตร ระดับนํ้า 10 เซนติเมตร

จำนวนรวงต่อพื้นที่ (รวงต่อตารางเมตร) 204.00+9.90 197.00+22.63

จำนวนเมล็ดต่อรวง (เมล็ด) 50.85+9.69 50.53+7.48

เปอร์เซ็นต์เมล็ดข้าวดี 68.99+4.98 70.96+1.15

เปอร์เซ็นต์เมล็ดข้าวลีบ 31.51+5.69 29.04+1.15

น้ําหนักข้าว 1,000 เมล็ด (กรัม) 23.12+0.78 22.43+0.68

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียจากการศึกษาตัวอย่างของข้าวจำนวน 2 แปลง แปลงละ 3 quadrat
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จากผลการสืกษา พบว่า แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีผลผลิตข้าว สูงกว่าแปลงที่ไม่ 

ปรับปรุงดินด้วยหญ้าซึ่งมีค่าเท่ากับ411.42 และ 370.77กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับ แต่เมื่อวิเคราะห์ทาง 

สถิติแล้ว พบว่า ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางที่ 4.21) และเมื่อพิจารณาผลผลิต 

ของข้าวในแปลงท่ีมีระดับ'นาต่างกัน พบว่า แปลงที่มีระดับนํ้า 5 เซนติเมตร มีผลผลิตข้าวสูงกว่าแปลงที่มี 

ระดับนํ้า 10 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเท่ากับ398.11 และ384.08กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับ แต่เมื่อวิเคราะห์ทาง 

สถิติแล้ว พบว่า ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.22)

ตารางที่ 4.21 ค่าเฉลี่ยผลผลิตข้าวในแปลงที่มีการปรับปรุงดินต่างกัน

4.3.2 ผลผล ิตของข ้าว

ผลผลิตของข้าว
การปรับปรุงดิน

ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก ไม่ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก

ผลผลิตข้าว (กิโลกรัมต่อไร่) 411,42±14.23 370.77±5.61

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียจากการศึกษาตัวอย่างของข้าวจำนวน 2 แปลง แปลงละ3 quadrat

ตารางที่ 4.22 ค่าเฉลี่ยผลผลิตข้าวในแปลงที่มีระดับนํ้าต่างกัน

ผลผลิตของข้าว
ระด้บนํ้า

ระด้บนํ้า 5 เซนติเมตร ระดับนํ้า 10 เซนติเมตร

ผลผลิตข้าว (กิโลกรัมต่อไร่) 398.11+33.06 384.08±24.43

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียจากการศึกษาตัวอย่างของข้าวจำนวน 2 แปลง แปลงละ 3 quadrat

4.4 ปริมาณและการสะสมคาร์บอนและไนโตรเจนของข้าว

4.4.1 ปริมาณและการสะสมคาร์บอนของข้าว 

1) ปริมาณคาร์บอนของข้าว

คาร์บอนเป็นองค์ประกอบทางเคมีของข้าว ปริมาณคาร์บอนบ่งชี้ถึงความสามารถในการสร้าง 

และการสะสมแป ้ง นํ้าตาล เซลลูโลส เฮมิเซลลูโลส และลิกน ิน ซ ึ่งเป ็นสารประกอบคาร์บอน 

โดยกระบวนการสังเคราะห์แลง เมื่อพิจารณาปริมาณคาร์บอนของข้าวในแปลงที่มีการปรับปรุงดิน 

ต่างกัน พบว่า แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีปริมาณคาร์บอนในส่วนต้นและใบ รวง และราก มี
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ตารางที่ 4.23 ค่าเฉลี่ยปริมาณคาร์บอนในล่วนต่าง ๆ ของข้าวในแปลงที่มีการปรับปรุงดินต่างกัน

เท ่ากับ 25.43, 38.60 และ 13.88 เปอร์เซ ็นต์ ตามลำด ับ  ซ ึ่งม ีแนวโน ้มต ํ่ากว ่าแปลงท ี่ไม ่ได ้ปร ับปร ุงด ิน

ด้วยหญ้าแฝก ซ ึ่งม ีค ่าด ังกล ่าว เท่ากับ 27.56, 36.23 และ 21.94 เปอร ์เซ ็นต ์ ตามลำด ับ  แต ่เม ื่อว ิเคราะห ์

ทางสถิต ิแล้ว พบว่า ไม ่ม ีความแตกต่างอย ่างม ีน ัยสำค ัญทางสถ ิต ิ (ตารางที่ 4.23)

ส่วนของข้าว
ปริมาณคาร์บอน (เปอร์เซ็นต์)

ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก ไม่ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก

ต้นและใบ 25.43±1.46 27.56±1.97

รวง 38.60±0.98 36.23±0.25

ราก 13.88±1.10 21.94±5.47

เฉล่ีย 25.97±12.37 28.58±7.20

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียจากการศึกษาตัวอย่างของข้าวจำนวน 2 แปลง แปลงละ3 quadrat

เมื่อพิจารณาปริมาณคาร์บอนของข้าวในแปลงที่มีระดับนํ้าต่างกัน พบว่า แปลงที่มีระดับนํ้า 5 

เซนติเมตร มีปริมาณคาร์บอนของข้าวในล่วนต้นและใบ รวง และราก มีค่าเท่ากับ 27.71, 36.98 และ 

19.45เปอร์เซ ็นต ์ตามลำด ับ ซึ่งมีแนวโน้มสูงกว่าแปลงที่มีระดับนํ้า 10 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าดังกล่าว 

เท่ากับ 25.28, 37.85 และ 16.36 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ แต่เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติแล้ว พบว่า ไม่มีความ 

แตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.24)

ตารางที่ 4.24 ค่าเฉลี่ยปริมาณคาร์บอนในล่วนต่าง ๆ ของข้าวในแปลงที่มีระดับนํ้าต่างกัน

ส่วนของข้าว
ปริมาณคาร์บอน (เปอร์เซ็นต์)

ระดับ■นา 5 เซนติเมตร ระด ับ‘นา 10 เซนติเมตร

ต้นและใบ 27.7H1.76 25.28 ±1.26

รวง 36.98±1.31 37.85 ±2.04

ราก 19.45±8.98 16.36 ±2.42

เฉล่ีย 28.05±8.77 26.50±10.80

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียจากการศึกษาตัวอย่างของข้าวจำนวน 2 แปลง แปลงละ3 quadrat
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การสะสมคาร์บอนของข้าวเป็นการคำนวณมาจากมวลชีวภาพรวมคูณด้วยปรมาณคาร์บอน 

ของข้าวในแต่ละ quadrat เมื่อพิจารณาการสะสมคาร์บอนของข้าวในแปลงที่มีการปรับปรุงดินต่างกัน 

พบว่า แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีการสะสมคาร์บอนของข้าวในส่วนต้นและใบ รวง และราก มีค่า 

เท่ากับ 200.09, 173.22 และ36.37 กรัมต่อตาราเมตร ตามลำดับซึ่งสูงกว่าแปลงที่ไม่ปรับปรุงดินด้วย 

หญ้าแฝกมีค ่าด ังกล่าว เท่ากับ 167.18, 139.13 และ 29.13 กรัมต่อตารางเมตรตามลำดับ แต่เมื่อ 

วิเคราะห์ทางสถิติแล้ว พบว่า ไม่มีความแตกต่างอย่างมีน้ยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.25)

ตารางที่ 4.25 ค่าเฉลี่ยการสะสมคาร์บอนในส่วนต่าง  ๆของข้าวในแปลงที่มีการปรับปรุงดินต่างกัน

2) ก ารส ะส ม ค าเบ อ น ข อ งข ้าว

ส่วนของข้าว
การสะสมคาร์บอน (กรัมต่อตารางเมตร)

ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก ไม่ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก

ต้นและใบ 200.09±12.11 167.1811.27

รวง 173.22±43.81 139.13118.89

ราก 36.37±6.29 29.13+0.25

เฉล่ีย 136.56±87.80 111.81+72.97

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียจากการสืกษาตัวอย่างของข้าวจำนวน 2 แปลง แปลงละ 3 quadrat

เมื่อพิจารณาการสะสมคาร์บอนของข้าวในแปลงที่มีระดับนํ้าต่างกัน พบว่า แปลงทีมระดับนํ้า 5 

เซนติเมตร มีการสะสมคาร์บอนของข้าวในส่วนต้นและใบ รวง และราก มีค่าเท่ากับ 188.37, 178.34 

และ34.88 กรัมต่อตารางเมตร ตามลำดับ ซึ่งสูงก'ว่าแปลงที,มีระดับนํ้า 10 เซนติเมตร มีค่าดังกล่าว 

เท่ากับ 178.91, 134.01 และ30.61 กรัมต่อตารางเมตรตามลำดับ แต่เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติแล้ว พบว่า 

ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.26)
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ตารางที่ 4.26 ค่าเฉลี่ยการสะสมคาร์บอนในส่วนต่าง  ๆของข้าวในแปลงที่มีระดับนํ้าต่างกัน

ส่วนของข้าว
การสะสมคาร์บอน (กริมต่อตารางเมตร)

ระดับป้า 5 เซนติเมตร ระดับป้า 10 เซนติเมตร

ต้นและใบ 188.37±28.69 178.91117.85

รวง า78.34±36.56 134.01±11.65

ราก 34.88±8.39 30.61i1.85

เฉล่ีย 133.86±85.87 114.51±76.05

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียจากการสืกษาตาอย่างของข้าวจำนวน2 แปลง แปลงละ3 quadrat

4.4.2 ปริมาณและการสะสมไนโตรเจนของข้าว 

1) ปริมาณไนโตรเจน

ปริมาณไนโตรเจนเป็นธาตุอาหารหลักที่ข้าวใช้ในการเจริญเติบโตเป็นองค์ประกอบสำคัญของ 

กรดอะม์โน โปรตีนคลอโรฟิลด์ กรดนิวคลีอิก เอนไซม์ต่างๆในข้าว(คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา,2548) 

เมื่อพิจารณาปริมาณไนโตรเจนของข้าวในแปลงที่มีการปรับปรุงดินต่างกัน พบว่า แปลงที่ปรับปรุงดินด้วย 

หญ้าแฝกมีปริมาณไนโตรเจนของข้าวในส่วนต้นและใบ รวง และราก มีค่าเท่ากับ 2.66, 0.57 และ 0.57 

เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ ซึ่งมีแนวโน้มตํ่ากว่าแปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก มีค่าดังกล่าว เท่ากับ 

2.59, 0.63 และ 0.77 เปอร์เซ็นต์ ตามลำดับ แต่เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติแล้ว พบว่า ไม่มีความแตกต่าง 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.27)

ตารางที่ 4.27 ค่าเฉลี่ยปริมาณไนโตรเจนในส่วนต่าง ๆ ของข้าวในแปลงที่มีการปรับปรุงดินต่างกัน

ส่วนของข้าว
ปริมาณไนโตรเจน (เปอร์เซ ็นต์)

ปริบปรุงด้วยหญ้าแฝก ไม่ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก

ต้นและใบ 2.66±0.25 2.59±0.14

รวง 0.57±0.06 0.63±0.04

ราก 0.57±0.04 0.77±0.49

เฉล่ีย 18.84±0.42 18.7411.72
หมายเหตุ ค่าเฉล่ียจากการสืกษาต้าอย่างของข้าวจำนวน 2 แปลง แปลงละ 3 quadrat
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เมื่อพิจารณาปริมาณไนโตรเจนของข้าวในแปลงที่มีระดับนํ้าต่างกัน พบว่า แปลงที'มีระดับนํ้า 5 

เซนติเมตรมีปริมาณไนโตรเจนในส่วนต้นและใบรวงและรากมีค่าเท่ากับ2.66, 0.61 และ0.83 เปอร์เซ็นต์ 

ตามลำดับ ซึ่งสูงกว่าแปลงที่มีระดับนํ้า 10 เซนติเมตร มีค่า ดังกล่าว เท่ากับ 2.59, 0.60 และ 0.51 เปอร์เซ็นต์ 

ตามลำดับ แต่เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติแล้วพบว่า ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางที่4.28)

ตารางที่ 4.28 ค่าเฉลี่ยปริมาณไนโตรเจนในส่วนต่าง ๆ ของข้าวในแปลงที,มีระดับนํ้าต่างกัน

ส่วนของข้าว
ปริมาณไนโตรเจน (เปอร์เซ็นต์)

ระดับนา 5 เซนติเมตร ระดับนํ้า 10 เซนติเมตร

ด้นและใบ 2.66±0.24 2.59±0.15

รวง 0.61 ±0.01 0.60±0.09

ราก 0.83±0.40 0.51±0.12

เฉล่ีย 1.37+1.13 1.2311.18

หมายเหตุ ค่าเฉลยจากการสืกษาตัวอย่างของข้าวจำนวน 2 แปลง แปลงละ 3 quadrat

เมื่อพิจารณาการสะสมไนโตรเจนของข้าวในแปลงที่มีการปรับปรุงดินต่างกัน พบว่า แปลงที่ 

ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีการสะสมไนโตรเจนของข้าวในส่วนต้นและใบ รวงและ ราก มีค่าเท่ากับ 20.37, 

2.65 และ 1.32 กรัมต่อตาราเมตร ตามลำดับ ซึ่งสูงกว่าแปลงที่ไม่ไต้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก มีค่า 

ดังกล่าว เท่ากับ 16.46, 2.19 และ 0.88 กรัมต่อตารางเมตร ตามลำดับ เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติแล้ว พบว่า 

แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก มีค่าเฉลี่ยการสะสมไนโตรเจนของข้าวในส่วนรากสูงกว่าแปลงที่ไม่ได้ 

ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.29) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากข้าวในแปลงที่ 

ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีมวลชีวภาพของรากสูงกว่าแปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก จึงส่งผลให้ 

มีปริมาณการสะสมไนโตรเจนในรากของข้าวเพิ่มสูงขึ้นตามการเจริญเติบโต (สมเกียรติ วัฒกวิกรานต์ 

และคณะ, 2546)
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ตารางที่ 4.29 ค่าเฉลี่ยการสะสมไนโตรเจนในส่วนต่างๆ ของข้าว ในแปลงที่มีการปรับปรุงดินต่างกัน

ส่วนของข้าว
การสะสมไนโตรเจน (กรัมต่อตารางเมตร)

ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก ไม่ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก

ต้นและใบ 20.37±2.74 16.46±0.99

ราก 1.32±0.10a 0.88±0.05b

รวง 2.65±0.87 2.19±0.50

เฉล่ีย 8.11 ±10.64 6.51±8.64

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียจากการศึกษาตัวอย่างของข้าวจำนวน2 แปลง แปลงละ3 quadrat

อักษรภาษาอังกฤษบนมุมขวามือท่ีแตกต่างกัน(แนวนอน) แสดงความแตกต่างอย่างมืนัยสำคัญท่ีระดับความเช่ึอม่ัน95%

เมื่อพิจารณาการสะสมไนโตรเจนของข้าวในแปลงที่มีระดับนํ้าต่างกัน พบว่า แปลงที่มีระดับนํ้า 5 

เซนติเมตรมีการสะสมไนโตรเจนในส่วนต้นและใบรวง และรากมีค ่าเท่ากับ19.74, 2.90 และ1.15 กรัมต่อ 

ตารางเมตรตามลำดับ ซึ่งสูงกว่าแปลงที่มีระดับนํ้า10เซนติเมตรมีค่าดังกล่าวเท่ากับ17.10,1.93 และ1.05 

กรัมต่อตารางเมตร ตามลำดับ แต่เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติแล้ว พบว่า ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญ 

ทางสถิติ (ตารางท่ี 4.30)

ตารางที่ 4.30 ค่าเฉลี่ยการสะสมไนโตรเจนในส่วนต่างๆ ของข้าวในแปลงที่มีระดับนํ้าต่างกัน

ส่วนต่าง ๆ ของข้าว
การสะสมไนโตรเจน (กรัมต่อตารางเมตร)

ระดับนํ้า 5 เซนติเมตร ระดับนํ้า 10 เซนติเมตร

ต้นและใบ 19.74±3.64 17.10± 1.89

รวง 2.90±0.51 1.93±0.14

ราก 1.15±0.34 1.05±0.29

เฉล่ีย 7.93+10.27 6.69+9.02

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียจากการศึกษาตัวอย่างของข้าวจำนวน 2 แปลง แปลงละ 3 quadrat
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อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนของข้าวคำนวณมาจากปริมาณคาร์บอนต่อปรมาณ 

ไนโตรเจนในแต่ละ quadrat เมื่อพิจารณาอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนซองข้าวในแปลงที่มีการ 

ปรับปรุงดินต่างกัน พบว่า แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนของข้าวใน 

ส่วนต้นและใบ รวง และราก มีค่าเท่ากับ 9.35: 1 ถึง 9.83: 1, 62.13: 1 ถึง 74.13: 1 และ 24.26: 1 ถึง 

24.83: 1 ตามลำดับ ซึ่งมีแนวโน้มตํ่ากว่าแปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก ซึ่งมีค่าดังกล่าวเท่ากับ 

9.73: 1 ถึง 11.63: 1, 55.17: 1 ถึง 60.08: 1 และ 23.24: 1 ถึง 3.02: 1 ตามลำดับ แต่เมื่อวิเคราะห์ทาง 

สถิติแล้ว พบว่า ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.31)

ตารางท่ี 4.31 ค่าเฉล่ียอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนในส่วนต่าง  ๆของข้าวในแปลงท่ีมีกาฟรับปรุงดินต่างกัน

4.4.3 อ ัตราส ่วนคาร ์บอน ต ่อไน โตรเจน ข องข ้าว

ส่วนของข้าว
อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน

ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก ไม่ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก

ต้นและใบ 9.35: 1-9.83: 1 9.73: 1-11.63: 1

รวง 62.13: 1-74.13: 1 55.17: 1-60.08: 1

ราก 24.26: 1-24.83: 1 23.24: 1-43.02: 1

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียจากการสืกษาต้วอย่างของข้าวจำนวน 2 แปลง แปลงละ 3 quadrat

เมื่อพิจารณาอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนของข้าวในแปลงท่ีมีระดับนํ้าต่างกัน พบว่า แปลง 

ที่มีระดับนํ้า 5 เซนติเมตร มีอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนของข้าวในส่วนต้นและใบ รวง และราก เท่ากับ 

9.35: 1 ถึง 11.63: 1,23.24: 1 ถึง 24.26: 1 และ60.08: 1 ถ ึง62.13: 1 ซึ่งมีแนวโน้มสูงก1ว่าแปลงที่มีระดับ 

น้ํา 10เซนติเมตรมีค่าดังกล่าวเท่ากับ9.73: 1 ถ ึง9.83: 1,55.17: 1 ถ ึง74.13: 1 และ 24.83: 1 ถ ึง43.02: 1 

แต่เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติแล้ว พบว่า ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.32)

ตารางที่ 4.32 ค่าเฉล่ียอัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนในส่วนต่าง ๆ ของข้าวในแปลงท่ีมีระดับน้ําต่างกัน

ส่วนของข้าว
อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจน

ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก ไม,ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก

ต้นและใบ 9.35: 1-11.63: 1 9.73: 1-9.83: 1

รวง 60.08:1-62.13:1 55.17: 1-74.13: 1

ราก 23.24: 1-24.26: 1 24.83: 1-43.02: 1

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียจากการสืกษาต้วอย่างของข้าวจำนวน 2 แปลง แปลงละ 3 quadrat
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4.5 ผลของการปรับปรุงดินและระดับนํ้าต ่อฟลักซ ์ก ๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

ในการศึกษาฟสักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์โดยท่าการเก็บตัวอย่างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทั้งใน 

ช่วงเวลากลางวันและกลางคืนตามระยะการเจริญเติบโตของข้าวทั้งหมด 6 ระยะ คือ ระยะเมล็ด 

ข้าวงอก ระยะต ้นกล ้า ระยะข ้าวแตกกอ ระยะข ้าวต ั้งท ้อง ระยะเมล ็ดน ํ้านม และระยะเก ็บเก ี่ยว 

นำตัวอย่างก๊าซที่เก็บได้ไปวิเคราะห์หา!]ริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ด้วยเครื่อง gas chromatography 

โดยใช้ detector แบบ thermal conductivity detector ปริมาณก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีได้จากการวิ เคราะห์ 

นำมาคำนวณเป็น ฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางวันและกลางคืน หลังจากนั้นนำผล 

การคืกษาที่ได้ประเมินผลเป็นฟลักซ์ก๊าซในรอบวัน รวมทั้งประเมินฟลักซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ตลอด 

ฤดูกาลเพาะปลูกข้าว โดยได้แบ่งการศึกษาฟสักช์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในนาข้าวออกเป็น 2 บริเวณ คือ 

บริเวณท่ีปลูกข้าว และไม่ปลูกข้าว ซึ่งผลการศึกษาวิจัยมีดังนี้

4.5.1 ผลของการปรับปรุงดินและนํ้าต่อฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไนช่วงเวลากลางวัน

1) ผลของการปรับปรุงดินและนํ้าต ่อฟล้กช์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางวัน 

บริเวณที่ปลูกข้าว

จากผลการศ ึกษา พบว่า ฟลักซ ์ก ๊าซคาร์บอนไดออไซด์ไนช่วงเวลากลางวันม ีค ่าต ิดลบ 

อันเนื่องมาจากต้นข้าวมีการสังเคราะห์แลงและกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จึงส่งผลให้ช่วงเวลา 

กลางวันฟสักซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์มีค่าติดลบ เมื่อพิจารณาฟสักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในแปลงที่ 

มีการปรับปรุงดินต่างกันตามระยะการเจริญเติบโต พบว่า แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีฟสักซ์ก๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์ในระยะเมล็ดข้าวงอก ต้นกล้า ข้าวแตกกอ ข้าวตั้งท้อง เมล็ดนี้านม และเก็บเกี่ยว 

เท่ากับ 54.31, -33.11, -70.86, -288.73, -128.64 แล ะ-109.36 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง 

ตามลำดับ ฃึ่งมีแนวโน้มติดลบสูงกว่าแปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก ซึ่งมีค่าดังกล่าวเท่ากับ 

29.42, -29.14, -44.55, -253.83, -108.62 แ ล ะ -88.37 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง ตามลำดับ 

และเมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยฟสักซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดระยะการเจริญเติบโต พบว่า แปลงที่ 

ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีค่าเฉลี่ยฟสักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ติดลบสูงกว่าแปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดิน 

ด ้วยหญ ้าแฝกซึ่งม ีค ่าเท ่าก ับ -96.04 แ ล ะ -82.52 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อช ั่วโมง ตามลำดับ 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางที่ 4.33 และภาพที่ 4.11) อาจเนื่องมาจากแปลงที่ปรับปรุงดินด้วย 

หญ้าแฝกได้ท่าการปลูกหญ้าแฝกเป็นเวลาประมาณ 500 วัน แล้วไถกลบ ในขณะที่แปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดิน 

ด้วยหญ้าแฝกเป็นแปลงท่านาข้าวอย่างต่อเนื่อง 3 ฤดูกาลเพาะปลูก แล้วปรับปรุงดินโดยปลูกปอเทีอง 

ประมาณ 50 วัน แล้วไถกลบเป็นปุยพืชสด ส่งผลให้แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีปริมาณธาตุอาหาร
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ไนโตรเจนและโพแทสเซียมในดินช่วงก่อนกา?ทำนาข้าวสูงกว่าแปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก 

ซึ่งไนโตรเจนและโพแทสเซียมทำหน้าท่ีเก่ียวกับการเคลื่อนย้ายแป้งและนํ้าตาล เพ่ิมคลอโรฟิลด์ทำให้ใบข้าว 

มีสีเขียวมีส่วนสำคัญ'ในการสังเคราะห์แสงเพื่อผลิตสารประกอบคาร์บอน เพ่ิมดัชนีพ้ืนท่ีใบ และช่วยยืดอายุ 

ความแก่ของใบซึ่งล้วนแต่เป็นการช่วยเพิ่มการกังเคราะห์แสงสุทธิ (Dobermann และ Fairhurst, 2000 

อ้างถึงใน พิสิฐ พรหมนารถ, 2544)

ตารางที่4.33ฟกักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดิในช่วงเวลากลางวันบริเวณท่ีปลูกข้าวในแปลงท่ีมีการปรับปรุง 

ดินต่างกัน

การปรับปรุง 
ดิน

ค่าเฉลี่ยฟลิ'กซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตามระยะการเจริญเติบโต 

(ม ิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง)
ค่าเฉล่ียตลอด 

ระยะการ 

เจริญเติบโตเมล็ดข้าว 

งอก (1 วัน)

ต้นกล้า 

(16 วัน)

ข้าวแตกกอ 

(34 วัน)

ขาวตงทอง 

(67 วัน)

เมล็ดิริทนม 

(94 วัน)

เกบเกยว

(117 วัน)

ปรับปรุงด้วย 54.31 -33.11 -70.86 -288.73 -128.64 -109.36 -96.078

หญ้าแฝก ±0.37 ±9.91 ±33.83 ±52.67 ±23.75 ±23.00 ±114.52

ไม่ปรับปรุงด้วย 29.42 -29.14 -44.55 -253.83 -108.62 -88.37 -82.52b

หญ้าแฝก ±1.60 ±8.90 ±5.21 ±28.81 ±22.65 ±23.81 ±96.83

หมายเหตุ ค่าของแต่ละระยะการเจริญเติบโตของข้าวเป็นค่าเฉลียจากการศึกษาตัวอย่างก๊าซจำนวน2 แปลง แปลงละ 3 จุดเก็บตัวอย่าง 

อักษรภาษาอังกฤษบนมุมขวามือท่ีแตกต่างกัน (แนวต้ัง)แลดงความแตกต่างอย่างมืนัยสำคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 %
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ภาพที่ 4.11 ฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางวันบริเวณที,ปลูกข้าวในแปลงท่ีมีการปรับปรุง

ดินต่างกัน

— À ----- แปลงที่ปรับป^ดินด้วยหญ้าแฝก

— A - - - -  แปลงท่ีไม่ได้ปรันป?งดินด้วยหญ้าแฝก

เมื่อพิจารณาฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางวันบริเวณที่ปลูกข้าวในแปลงที่มี 

ระดับนํ้าต่างกัน พบว่า แปลงที่มีระดับนํ้า 5 เซนติเมตร มีฟลักช์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในระยะเมล็ด 

ข้าวงอก ต้นกล้า ข้าวแตกกอ ข้าวตั้งท้อง เมล็ดนํ้านม และเก็บเกี่ยว เท่ากับ 41.17, -37.77, -71.51, 

-300.09,-135.03 และ-115.41 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อช่ัวโมง ตามลำดับซึ่งมีแนวโน้มมีค่าติดลบสูง 

กว่าแปลงที่มีระดับนํ้า 10 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าดังกล่าวเท่ากับ 42.56, -24.47, -43.90, -242.47, -102.22 

และ -82.32 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง ตามลำดับ และเมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยฟลักซ์ก๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์ตลอดระยะการเจริญเติบโต พบว่า แปลงที่มีระดับนํ้า 5 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยฟลักซ์ 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ติดลบสูงกว่าแปลงที่มีระดับนํ้า 10 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเท่ากับ -103.10 และ 

-75.40 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง ตามลำดับ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางที่ 4.34 และ 

ภาพที' 4.12) อาจเนื่องมาจากแปลงที่มีระดับนํ้า 5 เซนติเมตร มีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ 

ข้าวมากกว่าแปลงที่มีระดับนํ้า 10 เซนติเมตร ทำให้ข้าวในแปลงดังกล่าวมีการลังเคราะห์แลงและกักเก็บ 

ก๊าซคาร์บอน1ไดออกไซด์ได้ดีและมีค่าฟลักซ์ก๊าซคาร์บอน1ไดออกไซด์ได้สูงกว่า เป็นผลทำให้มีการ 

เจริญเติบโตของข้าวสูงกว่าแปลงที่มีระดับนํ้า 10 เซนติเมตร จากผลการศึกษาในครั้งนี้พบว่า ระดับนี้าใน 

แปลงมีผลต่อฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เช ่นเดียวกับการศึกษาของ อรวรรณ ศึร ิร ัตน์พ ิร ิยะ 

และคณะ (2544) ได้ศึกษาฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์โดยวัดการลังเคราะห์แสงของต้นข้าวตามระยะ 

การเจริญเติบโต พบว่า ระดับนํ้าในแปลงมีผลต่อฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์โดยแปลงที่,ไม่มีนํ้าท่วม
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ฃ ังม ีอ ัตราการก ักเก ็บก ๊าซคาร ์บอนไดออกไซด ์ในระยะ ข ้าวตั้งท ้อง และเมล ็ดน ํ้านม เท ่าก ับ 35.74 และ

17.45 กร ัมต ่อตารางเมตรต ่อช ั่วโมง ตามลำด ับ  ซ ึ่งส ูงกว ่าแปลงท ี่ระด ับน ํ้า  20 เซนติเมตร โดยม ีค ่า

ด ังกล่าวเท ่าก ับ 27.35 และ 13.87 กรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง ตามลำด ับ

ตารางที่ 4.34 ฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางวันปริเวณที่ปลูกข้าวในแปลงที่มีระดับนํ้า 

ต่างกัน

ระดับนํ้า

ค่าเฉลี่ยฟลิกซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตามระยะการเจริญเติบโต 

(ม ิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง)
ค่าเฉล่ียตลอด 

ระยะการ 

เจริญเติบโต
(เซนติเมตร) เมลิดขาว 

งอก (1 วัน)

ต้นกล้า 

(16 วัน)

ข้าวแตกกอ 

(34 วัน)
ข้าวตั๋งท้อง 

(67 วัน)

เมล็ด'นานม 

(94 วัน)

เก็บเกี่ยว 

(117 วัน)

c;
41.17 -37.77 -71.51 -300.09 -135.03 -115.41 -103.103

±18.22 ±3.31 ±32.92 ±36.61 ±14.71 ±14.44 ±114.94

10
42.56 -24.47 -43.9 -242.47 -102.22 -82.315 -75.40b

±16.98 ±2.31 ±4.30 ±12.75 ±13.60 ±15.25 ±96.10

หมายเหตุ ค่าของแต่ละระยะการเจริญเติบโตของข้าวเปินค่าเฉล่ียจากการสืกษาตัวอย่างก๊าซจำนวน2 แปลง แปลงละ 3 จุดเก็บตัวอย่าง 
อักษรภาษาอังกฤษบนมุมขวามือท่ีแตกต่างกัน (แนวต้ัง)แสดงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 %

---- ■ ----  แปลงท่ีมีระดับน้ํา 5 เซนติเมตร

----แปลงท่ีมีระตับน้ํา 10เซนติเมตร
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เมื่อพิจารณาฟสักซ?ทซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางวันบริเวณที่ปลูกข้าวตามระยะการ 

เจริญเติบโตของข้าวที่แตกต่างกัน พบว่า ฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีค่าลดตํ่าลงตั้งแต่ระยะเมล็ด 

ข้าวงอกจนกระทั่งข้าวตั้งท้อง และค่อยๆเพิ่มสูงขึ้นในระยะเมล็ดนํ้านมและเก็บเกี่ยว กล่าวคือ ฟลักซ์ก๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์มีค่าสูงที่สุดในระยะเมล็ดข้าวงอก (29.42-54.31 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง) 

แล้วลดตํ่าลงในระยะต้นกล้า (-37.77 ถึง -24.47 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง) ระยะข้าวแตกกอ 

(-71.51 ถึง -43.90 ม ิลล ิกร ัมต ่อตารางเมตรต ่อช ั่วโมง) และม ีค ่าต ํ่าท ี่ส ุดในระยะข ้าวต ั้งท ้อง 

(-300.09 ถึง -242.47 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง) แต่มีค่าเพิ่มสูงขึ้นในระยะเมล็ดนํ้านม (-135.03 

ถึง -102.22 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง) และระยะเก็บเกี่ยว (-155.41 ถึง -82.32 มิลลิกรัมต่อ 

ตารางเมตรต่อชั่วโมง)(ตารางที่4.33-4.34 และภาพท ี่4.11-12)จากการท่ีฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

มีค่าสูงที่สุดในระยะเมล็ดข้าวงอกเนื่องมาจากระยะนี้ต้นข้าวยังมีอายุน้อยทำให้มีกระบวนการสังเคราะห์ 

แสงและกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใด้ต ํ่า เม ื่อต ้นข ้าวหายใจจึงทำให ้ม ีการปลดปล่อยก๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์ล่งผลให้ฟสักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีค่าเป็นบวก และนอกจากนี้ฟลักซ์ก๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์มีค่าตํ่าที่สุดในระยะข้าวตั้งท้องอาจเนื่องมาจากระยะข้าวตั้งท้องเป็นระยะที่ข้าวมีการ 

เจริญเติบโตทางด้านลำต้นและใบสูงท่ีสุด ซึ่งเป็นระยะที่ต้นข้าวมีความเขียวและมีปริมาณคลอโรพิลล์ในต้น 

ข้าวสูงจึงทำให้มีความสามารถในการสังเคราะห์แสงและกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศได้ 

สูงรวมทั้งดินมีความชื้นเนื่องจากมีการขังนํ้าสูงขึ้น จึงทำให้เกิดการรีดักชันของธาตุอาหารต่างๆในดินสูง 

ล่งผลให้ข้าวมีการเจริญเติบโตและกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้สูงข้ึน (Pomamperuma, 1972 อ้างถึง 

ใน สมเกียรติ วัฒกวิกรานต์, 2542)

2) ผลของการปรับปรุงดินและ'นาต่อฟลกซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไนช่วงเวลากลางวัน 
บริเวณท่ีไม,ป ล ูกข้าว

เมื่อพิจารณาฟสักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางวันบริเวณที่ไม่ปลูกข้าวในแปลงที่มี 

การปรับปรุงดินต่างกัน พบว่า แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีฟสักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในระยะ 

เมล็ดข้าวงอก ต้นกล้า ข้าวแตกกอ ข้าวต้ังท้อง เมล็ดนํ้านม และเก็บเกี่ยว เท่ากับ 40.63, -5.81, -16.31, 

-35.85, -40.92 และ -26.89 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อช่ัวโมง ตามลำดับ ชึ่งมีแนวโน้มติดลบสูงกว่าแปลง 

ที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก ซึ่งมีค่าดังกล่าวเท่ากับ 36.75, -5.52, -14.34, -35.02, -33.10 และ 

-22.80 ม ิลล ิกร ัมต ่อตารางเมตรต ่อช ั่วโมง ตามลำด ับ และเม ื่อ เปร ียบเท ียบค ่าเฉล ี่ยฟส ักซ ์ก ๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์ตลอดระยะการเจริญเติบโต พบว่า แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีค่าเฉลี่ยฟสักซ์ 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ติดลบสูงกว่าแปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก ซึ่งมีค่าเท่ากับ -14.19 และ 

-12.34 มีลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง ตามลำดับ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางที่ 4.35 และ
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ภาพท่ี 4.13) อาจเนื่องมาจากแปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกได้ทำการปลูกหญ้าแฝกเป็นเวลาประมาณ 

500 วันแล้วไถกลบ ในขณะที่แปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกเป็นแปลงที่ปรับปรุงดินโดยปลูก 

ปอเทืองประมาณ 50 วันแล้วไถกลบเป็นป๋ยพืชสด ส่งผลให้แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีปริมาณ 

ธาตุอาหารไนโตรเจนและโพแทสเซียมช่วงก่อนการทำนาข้าวสูงกว่าแปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก 

ซื่งไนโตรเจนและโพแทสเซียมทำหน้าท่ีเกี่ยวกับการเจริญเติบโตของพืชนํ้าและวัชพืชชนิดต่าง ๆ ในนาข้าว 

เกิดกระบวนการสังเคราะห์แสงได้สูงขึ้นและกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใด้ดี รวมทั้งมีการเจริญเติบโต 

สูงข้ึนด้วย

ตารางท ี่ 4.35 ฟสักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางวันบริเวณที่ไม่ปลูกข้าวในแปลงที่มีการ 

ปรับปรุงดินต่างกัน

การปรับปรุง 
ดิน

ค่าเฉล่ียฟล้’กซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตามระยะการเจริญเติบโต 
(มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อช่ัวโมง) ค่าเฉล่ียตลอด 

ระยะการ 
เจริญเติบโตเมล็ดข้าว 

งอก (1 รัน)
ต้นกล้า 
(16 รัน)

ข้าวแตกกอ 
(34 รัน)

ข้าวต้ังท้อง 
(67 รัน)

เมล็ดนานม 
(94 รัน)

เก็บเก่ียว 
(117 รัน)

ปรับปรุงด้วย 40.63 -5.81 -16.31 -35.85 -40.92 -26.89 -14.193

หญ้าแฝก ±10.08 ±0.13 ±0.77 ±3.08 ±6.20 ±2.57 ±29.75

ไม่ปรับปรุง 36.75 -5.52 -14.34 -35.02 -33.10 -22.80 -12.34b

ด้วยหญ้าแฝก ±7.99 ±1.03 ±4.02 ±3.32 ±11.65 ±2.03 ±26.51

หมายเหตุ ค ่าข องแต ่ละระยะการเจร ิญ เต ิบ โตของข ้าว เป ็น ค ่าเฉ ล ี่ยจากการศ ึกษ าต ัวอย ่างก ๊าชจำน วน  2 แปลง แปลงละ 3 จ ุด เก ็บ ต ัวอย ่าง  

อ ัก ษ ร ภ าษ าอ ัง ก ฤ ษ บ น ม ุม ข ว าม ีอ ท ี่แ ต ก ต ่าง ก ัน  (แ น วต ง)แ ส ด งค ว าม แ ต ก ต ่างอ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ ท ี่ระด ับ ค ว าม เช ื่อ ม ั่น  95  %



76

ดินต่างกัน

— A ------ แปลงท ี่ปร ับป^ด ินด ้วยหญ ้าแฝก
— A - - - -  แปลงที่ไม่ได้ปรับปรงดินด้วยหญ้าแฝก

เมื่อพิจารณาฟสักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางวันบริเวณที่ไม่ปลูกข้าวในแปลงที่มี 

ระดับน้ําต่างกัน พบว่าแปลงที่มีระดับนํ้า5 เซนติเมตรมีฟลักช์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในระยะเมล็ดข้าวงอก 

ต้นกล้า ข้าว แตกกอ ข้าวตั้งท้อง เมล็ดนํ้านม และเก ็บเก ี่ยวเท ่าก ับ45.08, -5.98, -17.02, -37.70, 

-43.32และ-26.47มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมงตามลำดับซึ่งมีแนวโน้มติดลบสูงกว่าแปลงที่มีระดับ 

น ํ้า10 เซนติเมตรมีค่าดังกล่าวเท่ากับ 32.30,-5.35,-13.63,-33.17,-30.70 และ-23.22มิลลิกรัมต่อตาราง 

เมตรต่อช่ัวโมง ตามลำดับ และเมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยฟลักช์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดระยะการ 

เจริญเติบโต พบว่า แปลงที่มีระดับนํ้า 5 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยฟลักช์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ติดลบสูง 

กว่าแปลงที่มีระดับนํ้า10 เซนติเมตรซึ่งมีค่าเท่ากับ-14.24 และ-12.30มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง 

ตามลำดับ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.36 และภาพที่ 4.14) อาจเนื่องมาจากระดับนํ้าที่เพิ่ม 

สูงขึ้นทำให้แสงล่องผ่านลงไปในนํ้าได้ตํ่าลงเป็นผลให้พืชนํ้าชนิดต่าง ๆ ในแปลงนาสังเคราะห์แสงและ 

กักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ลดลงเช่นเดียวกัน
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ตารางท่ี 4.36 ฟลักช์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางวันบริเวณท่ีไม่ปลูกข้าวในแปลงท่ีมีระดับน้ํา
ต่างกัน

ระดับนา
ค่าเฉล่ียฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตามระยะการเจริญเติบโต 

(มิลสิกรัมต่อตารางเมตรต่อซ่ัวโมง) ค่าเฉล่ียตลอด 
ระยะการ 

เจริญเติบโต(เซนติเมตร) เมล็ดข้าว 
งอก (1 วัน)

ต้นกล้า 
(16 วัน)

ข้าวแตกกอ 
(34 วัน)

ข้าวตงท้อง 
(67 วัน)

เมล็ดน้ํานม 
(94 วัน)

เก็บเก่ียว 
(117 วัน)

c;
45.08 -5.98 -17.02 -37.70 -43.32 -26.47 -14.243

±3.78 ±0.38 ±0.23 ±0.47 ±2.80 ±3.16 ±32.06

10 32.30 -5.35 -13.63 -33.17 -30.70 -23.22 -12.30b

±1.70 ±0.78 ±3.01 ±0.71 ±8.25 ±2.62 ±24.22

หมายเหตุ ค ่าข องแต ่ละระยะการเจร ิญ เต ิบ โตของข ้าว เป ิน ค ่าเฉ ล ี่ยจากการส ืกษ าต ัวอย ่างก ๊าชจำน วน  2 แปลง แปลงละ 3 จ ุด เก ็บ ต ัวอย ่าง  

อ ัก ษ ร ภ าษ าอ ังก ฤ ษ บ น ม ุม ข ว าม ือ ท ี่แ ต ก ต ่างก ัน  (แ น ว ต ั้ง )แ ส ด งค ว าม แ ต ก ต ่างอ ย ่างม ืน ัย ส ำค ัญ ท ี่ร ะ ต ับ ค ว าม เช ื่อ ม ั่น  95  %
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เมื่อพิจารณาฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางวันบริเวณที่ไม่ปลูกข้าวตามระยะ 

การเจริญเติบโตของข้าวที่แตกต่างกัน พบว่า ฟลักช์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีค่าลดตํ่าลงตั้งแต่ระยะ 

เมล็ดข้าวงอกจนกระทั่งระยะเมล็ดข้าวนํ้านม และเพิ่มสูงขึ้นในระยะเก็บเกี่ยว กล่าวคือ ฟลักช์ก๊าช 

คาร์บอนไดออกไซด์มีค่าสูงที่ลุดในระยะเมล็ดข้าวงอก (32.30-45.08 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง) 

แล้วลดตํ่าลงในระยะต้นกล้า (-5.98 ถึง -5.35 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง) ระยะข้าวแตกกอ 

(-17.02 ถึง -13.63 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง) ระยะข้าวตั้งท้อง (-37.70 ถึง -33.17 มิลลิกรัมต่อ 

ตารางเมตรต่อช่ัวโมง) และมีค่าตํ่าที่สุดในระยะเมล็ดนํ้านม (-43.32 ถึง -30.70 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อ 

ช่ัวโมง) และมีค่าเพิ่มสูงขึ้นในระยะเก็บเกี่ยว (-26.89 ถึง -22.80 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง) 

(ตารางที่ 4.35-4.36 และ ภาพที่ 4.13-4.14) จากการที่ฟลักช์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีค่าเพิ่มสูงขึ้นใน 

ระยะเก็บเกี่ยว อาจเนื่องมาจากในระยะเก็บเกี่ยวมีการระบายนํ้าออก จึงทำให้ก๊าชออกซิเจนสามารถแพร่ 

ผ่านลงล่ซั้นดินได้ทำให้เกิดเป็นสภาพที่มีก๊าชออกซิเจน และจุลินทรีย์ในดินใช้ออกซิเจนในการหายใจทำ 

ให้มีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงขึ้น (วัชรีย์ ผลเดชสถาพร, 2544)

4.5.2 ผลของการปรับปรุงดินและระดับน้ําต่อฟส์กซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลา 
กลางดิน

1) ผลของการปรับปรุงดินต่อฟล้กช์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์'ในช่วงเวลากลางดิน 
บริเวณท่ีปลูกข้าว

เมื่อพิจารณาฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางคืนบริเวณที่ปลูกข้าวในแปลงที่มี 

การปรับปรุงดินต่างกัน พบว่า แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีฟลักซ์ก๊าชคาร์บอน1ไดออกไซด์ในระยะ 

เมล็ดข้าวงอก ด้นกล้า ข้าวแตกกอข้าวตั้งท้อง เมล็ดนํ้านม และเก็บเกี่ยว เท่ากับ 61.80, 94.49, 170.77, 

386.09, 295.40 และ 329.55 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง ตามลำดับ ซึ่งสูงกว่าแปลงที่ไม่ได้ 

ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก มีค่าดังกล่าวเท่ากับ 61.09, 88.61, 137.48, 384.05, 295.27และ 285.94 

มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง ตามลำดับ และเมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

ตลอดระยะการเจร ิญ เต ิบโต พบว่า แปลงท ี่ปร ับปร ุงด ินด ้วยหญ ้าแฝก ม ีค ่าเฉล ี่ยฟลักซ ์ก ๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์ส ูงกว่าแปลงท ี่ไม ่ได ้ปร ับปรุงด ินด ้วยหญ ้าแฝก ซ ึ่งม ีค ่าเท ่าก ับ 223.02 และ 

208.74 มีลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง ตามลำดับ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.37 และ 

ภาพที่ 4.15) อาจเนื่องมาจากข้าวในแปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีการเจริญเติบโตของข้าวด้าน 

มวลชีวภาพเหนือดินและใต้ดินสูงกว่าแปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก จึงล่งผลทำให้ก๊าซออกซิเจน 

เคลื่อนที่ล ่รากข้าวผ่านช่องอากาศในลำด้นและรากเพ ื่อให้รากข้าวได้ใช ้ในกระบวนการหายใจ 

(respiration) เมื่อรากข้าวได้รับก๊าซออกซิเจนสูงขึ้นจะมีการปลดปล่อยล่ดินบริเวณผิวราก ทำให้บริเวณ
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ผิวดินและบริเวณรากข้าวมีปริมาณก๊าชออกซิเจนเพียงพอต่อการเกิดกระบวนการออกซิเดชันของก๊าซ 

มีเทนในดินเกิดเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ขึ้น รวมทั้งแปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีความยาวของ 

รากข้าวสูงกว่าแปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก ซึ่งลักษณะของรากข้าวแพร่กระจายเป็นบริเวณ 

กว้างเป็นบริเวณที่มีก๊าซออกซิเจนสูงจึงทำให้มีการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์จากกระบวนการ 

ออกซิเดชันของก๊าซมีเทนเกิดเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และนํ้าได้สูงกว่าแปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วย 

หญ้าแฝก

ตารางที่ 4.37 ฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางคืนบริเวณที่ปลูกข้าวในแปลงที่มีการ 

ปรับปรุงดินต่างกัน

การปรับปรุง 
ดิน

ค่าเฉล่ียฟลิ'กซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตามระยะการเจริญเติบโต 
(มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อช่ัวโมง) ค่าเฉล่ียตลอด 

ระยะการ 
เจริญเติบโตเมล็ดข้าว 

งอก (1 วัน)
ต้นกล้า 
(16 วัน)

ข้าวแตกกอ 
(34 วัน)

ข้าวต้ังท้อง 
(67 วัน)

เมล็ดป้านม 
(94 วัน)

เก็บเก่ียว 
(117 วัน)

ปรับปรุงด้วย 61.80 94.49 170.77 386.09 295.40 329.55 223.02a

หญ้าแฝก ±3.59 ±10.63 ±39.46 ±51.81 ±89.06 ±22.72 ±132.98

ไม่ปรับปรุง 61.09 88.61 137.48 384.05 295.27 285.94 208.74h

ด้วยหญ้าแฝก ±10.31 ±7.96 ±10.23 ±2.35 ±56.75 ±39.48 ±130.76

หมายเหตุ ค ่าข องแต ่ละระยะการเจร ิญ เต ิบ โตของข ้าวเป ็น ค ่าเฉ ล ี่ยจากการส ืกษ าต ัวอย ่างก ๊าซ จำน วน  2  แปลง แปลงละ 3 จ ุด เก ็บ ต ัวอย ่าง  
อ ัก ษ รภ าษ าอ ังก ฤ ษ บ น ม ม ข ว าม ีอ ท ี่แ ต ก ต ่างก ัน  (แ น ว ต ั้ง )แ ส ด งค ว าม แ ต ก ต ่างอ ย ่างม ีน ัย ล ำค ัญ ท ี่ร ะ ด ับ ค ว าม เช ึ่อ ม ั่น  95  %
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ภาพท่ี 4.15 ฟลักข้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางคืนบริเวณท่ีปลูกข้าวในแปลงท่ีมีการปรับปรุงดิน 

ต่างกัน

— ▲ ------แปลงที่ปรับป?งดินด้วยหญ้าแฝก

— A - - - - แปลงที่ไม่ได้ปรับป?งดินด้วยหญ้าแฝก

เมื่อพิจารณาฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางคืนบริเวณที'ปลูกข้าวในแปลงที่มี 

ระดับนํ้าต่างกัน พบว่า แปลงที'มีระดับนํ้า 5 เซนติเมตร มีฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ระยะเมล็ด 

ข้าวงอก ต้นกล้า ข้าวแตกกอ ข้าวตั้งท้อง เมล็ดนํ้านม และเก็บเกี่ยว เท ่าก ับ66.36, 98.12, 171.69, 

404.22, 346.89 และ329.74 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง ตามลำดับซึ่งสูงกว่าแปลงที'มีระดับนํ้า 10 

เซนติเมตรมีค ่าด ังกล่าวเท ่าก ับ56.53, 84.98, 136.56, 365.92, 243.79 และ 285.75 มิลลิกรัมต่อ 

ตารางเมตรต่อช่ัวโมง ตามลำดับ และเมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดระยะ 

การเจริญเติบโต พบว่า แปลงที่มีระดับนํ้า 5 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยฟลักซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์สูงกว่า 

แปลงที่มีระดับนํ้า 10 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเท่ากับ 236.17 และ 195.59 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง 

ตามลำดับ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.38 และ ภาพที่ 4.16) อาจเป็นเพราะข้าวในแปลงที่มี 

ระดับนํ้า 5 เซนติเมตร เถ ิดกระบวนการหายใจของข้าวในช่วงเวลากลางคืนส ูงกว่าเป ็นผลให ้ 

ฟล้กซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีค่าสูงขึ้นจึงทำให้มีมวลชีวภาพเหนือดิน ใต้ดิน และมวลชีวภาพรวมสูง 

กว่าแปลงที่มีระดับนํ้า 10 เซนติเมตร
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ตารางที่ 4.38 ฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางคืนบริเวณท่ีปลูกข้าวในแปลงที'มีระดับน้ํา 

ต่างกัน

ระดับน้ํา
ค่าเฉล่ียฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตามระยะการเจริญเติบโต 

(มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อซ๋ัวโมง) ค่าเฉล่ียตลอด 
ระยะการ 

เจริญเติบโต(เซนติเมตร) เมล็ดข้าว 
งอก (1 วัน)

ต้นกล้า 
(16 วัน)

ข้าวแดกกอ 
(34 วัน)

ข้าวต้ังท้อง 
(67 วัน)

เมล็ดนานม 
(94 วัน)

เก็บเก่ียว 
(117 วัน)

66.36 98.12 171.69 404.22 346.89 329.74 236.173
D

±2.86 ±5.49 ±38.16 ±26.17 ±16.24 ±22.45 ±142.34

10
56.53 84.98 136.56 365.92 243.78 285.75 195.59b

±3.86 ±2.82 ±8.93 ±23.29 ±16.07 ±39.22 ±22.08

หมายเหตุ ค ่าข องแต ่ละระยะการเจร ิญ เต ิบ โตของข ้าว เป ็น ค ่าเฉ ล ี่ยจากการส ืกษ าต ัวอย ่างก ๊าซ จำน วน  2 แปลง แปลงละ 3 จ ุด เก ็บ ต ัวอย ่าง  

อ ัก ษ รภ าษ าอ ังก ฤ ษ บ น ม ม ข ว าม ือ ท ี่แ ต ก ต ่างก ัน  (แน วต ั้ง )แส ด งค วาม แ ต กต ่างอย ่างม ืน ัยส ำค ัญ ท ี่ระด ับ ค วาม เช ื่อท ี่'น  95  %

-------■ ------  แป ลงท ี่ม ืระด ับ น ํ้า 5 เซนติเมตร
------แป ลงท ี่ม ืระด ับ น ํ้า 10 เซนติเมตร
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เมื่อพิจารณาฟลักช์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางคืนบริเวณที่ปลูกข้าวตามระยะการ 

เจรณเติบโตของข้าวที่แตกต่างกัน พบว่า ฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีค่าเพิ่มสูงขืนตังแต่ระยะเมล็ด 

ข้าวงอก และหลังจากนั้นค ่อย ๆ ลดต ํ่าลงในระยะเมล ็ดน ํ้านมและเก ็บเก ี่ยว กล่าวคือ ฟลักช์ก๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์มีค่าตํ่าที่สุดในระยะเมล็ดข้าวงอก (56.53-66.36 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง) 

แล้วเพิ่มสูงขึ้นในระยะต้นกล้า (84.98-98.12 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง) ระยะข้าวแตกกอ 

(136.56-171.69 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง) และมีค่าสูงที่สุดในระยะข้าวตั้งท้อง (365.92-404.22 

มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง) แต่หลังจากนั้นมีค่าลดตํ่าลงในระยะเมล็ดนํ้านม (243.78-346.89 

มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง) และระยะเก็บเกี่ยว (285.75-329.74 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง) 

(ตารางที่ 4.30 และ 4.31) จากการที่ฟลักซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์มีค่าสูงที่สุดในระยะข้าวตั้งท้อง 

อาจเนื่องมาจากข้าวมีการหายใจและปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในระยะข้าวตั้งท้องซึ่งเป็นระยะ 

ที่ข้าวมีการเจริญเติบโตทางต้านลำต้นและใบสูงที่สุด จากผลการคืกษานี้ พบว่า ลอดคล้องกับการคืกษ'า 

ของอภิญญา วงด์กำภู (2542) พบว่า ข้าวมีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงที่สุดในระยะข้าว 

ตั้งท้อง และฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีค ่าตํ่าลงในระยะเมล็ดข้าวนั้านม และระยะเก ็บเก ี่ยว 

อาจเนื่องมาจากข้าวมีการเจริญเติบโตทางด้านเมล็ด จึงทำให้ข้าวมีการเจริญเติบโตทางลำต้นและใบ 

ลดลง ล่งผลให้มีการหายใจทางปากใบของข้าวลดตํ่าลง (Anthony, 2001 อ้างถึงในสมพรดิษฐศรี, 2546) 

เช่นเดียวกับการศึกษาของอรวรรณ ศิริรัตน์พิริยะ และคณะ(2544)ได้ศึกษาฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

ตามระยะการเจริญเติบโต ในระยะข้าวแตกกอ ข้าวต้ังท้อง และเมล็ดข้าวนํ้านม ข้าวพันธุชัยนาท1 ปลูกด้วย 

วิธีการหว่านนํ้าตม พบว่า ฟลักซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในแปลงที่ไม่มีนํ้าท่วมชัง และระดับนํ้า 20 

เซนติเมตร มีค่าสูงที่สุดในระยะข้าวตั้งท้อง ซึ่งมีค่าเท่ากับ 653.5 และ 702.0 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อ 

ช่ัวโมง ตามลำดับ

1) ผลของการปรับปรุงดินต่อฟล้กซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางคีน 
บริเวณท่ีไม,ปลูกข้าว

เมื่อพิจารณาฟลักช์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางคืนบริเวณที่ไม่ปลูกข้าวในแปลงที่มี 

การปรับปรุงดินต่างกัน พบว่า แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีฟลักซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในระยะ 

เมล็ดข้าวงอก ต้นกล้า ข้าวแตกกอข้าวตั้งท้อง เมล็ดนํ้านม และเก็บเกี่ยว เท่ากับ 61.90, 22.73, 27.55, 

64.95, 136.90 และ 141.10 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง ตามลำดับ ซึ่งสูงกว่าแปลงที่ไม่ได้ปรับปรุง 

ดินด้วยหญ้าแฝก ซึ่งมีค่าดังกล่าวเท่ากับ 55.06, 21.25, 23.93, 66.17, 116.34 และ 125.37 มิลลิกรัมต่อ 

ตารางเมตรต่อช่ัวโมง ตามลำดับ และเมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดระยะ 

การเจริญเติบโต พบว่า แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก มีค่าเฉลี่ยฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงกว่า
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แปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก ซึ่งมีค่าเท่ากับ 75.86 และ 68.02 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อ 

ช่ัวโมง ตามลำดับ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.32 และ ภาพที ่4.17) อาจเนื่องมาจากหญ้าแฝก 

ถูกย่อยสลายในดินเป็นแหล่งพลังงานของจุลินทรีย์ หญ้าแฝกที่เป็นอินทรียวัตถุในดินเป็นแหล่งที่ 

ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกล่บรรยากาศ โดยก๊าซที่ถูกสร้างขึ้นในดินโดยการไถกลบ 

อินทรียวัตถุและขังนํ้า อินทรียวัตถุถูกย่อยสลายในสภาพที่ไม่มีก๊าซออกซิเจน โดยจะถูกย่อยสลายเป็น 

สารประกอบอินทรีย์อย่างง่าย กรดไขมัน ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ และก๊าซไฮโดรเจนโดยกระบวนการหมัก 

(สิรินภา จันทโกสิน, 2552) รวมทั้งแปลงดังกล่าวรากหญ้าแฝกสามารถหยั่งลึกลงไปในดิน ล่งผลให้ก๊าช 

ออกซิเจนสามารถแพร่ผ่านลงล่ชั้นดินได้สูงกว่า ทำให้เกิดเป็นสภาพที่มีออกซิเจน และจุสินทรียํในดินใช้ 

ออกซิเจนในการหายใจทำให้มีการปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์สูงขึ้น (วัชรีย์ ผลเดชสถาพร, 2544)

ตารางท่ี 4.39 ฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางคืนบริเวณที่ไม่ปลูกข้าวในแปลงที่มีการ 

ปรับปรุงดินต่างกัน

การปรับปรุง 
ดิน

ค่าเฉล่ียฟลิกซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตามระยะการเจริญเติบโต 
(มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อช่ัวโมง) ค่าเฉล่ียตลอด 

ระยะการ 
เจริญเติบโตเมลิดขาว 

งอก (1 วัน)
ต้นกล้า 
(16 วัน)

ข้าวแตกกอ 
(34 วัน)

ข้าวต้ังท้อง 
(67 วัน)

เมล็ดนานม 
(94 วัน)

เก็บเก่ียว 
(117 วัน)

ปรับปรุงด้วย 61.90 22.73 27.55 64.95 136.90 141.10 75.86a

หญ้าแฝก ±8.84 ±3.43 ±2.33 ±6.25 ±17.44 ±24.18 ±51.87

ไม่ปรับปรุง 55.06 21.25 23.93 66.17 116.34 125.37 68.02ช

ด้วยหญ้าแฝก ±10.26 ±5.73 ±4.14 ±19.09 ±22.30 ±31.77 ±44.56

หมายเหตุ ค ่าของแต ่ละระยะการเจร ิญ เต ิบ โตของข ้าว เป ็น ค ่าเฉ ล ี่ยจากการศ ึกษ าต ัวอย ่างก ๊าชจำน าน  2 แปลง แปลงละ 3 จ ุด เก ็บต ัวอย ่าง
อ ัก ษ ร ภ าษ าอ ังก ฤ ษ บ น ม ุม ข ว าม ือ ท ี่แ ต ก ต ่างก ัน  (แ น วต ั้ง )แส ด งค วาม แ ต ก ต ่างอ ย ่างม ืน ัย ส ำค ัญ ท ี่ระด ับ ค วาม เช ื่อ ม ั่น  95  %
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ภาพท่ี 4.17 ฟลักช์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางคืนบริเวณที่ไฝปลูกข้าวในแปลงท่ีปรับปรุงดิน

ต่างกัน

----▲ ----แปลงทีปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก
— A- - - แปลงท่ีไม่ได้ปรันปรุงดินด้วยหญ้าแฝก

เมื่อพิจารณาฟลักซไก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางคืนบริเวณท่ีไม่ปลูกข้าวในแปลงที่มี 

ระดับนํ้าต่างกัน พบว่า แปลงที่มีระดับนํ้า 5 เซนติเมตร มีฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ระยะเมล็ดข้าว 

งอก ต้นกล้า ข้าวแตกกอ ข้าวตั้งท้อง เมล็ดนํ้านม และเก็บเที่ยว เท่ากับ 65.23, 25.23, 28.03, 74.52, 

140.67 และ 153.02 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง ตามลำดับ ซึ่งสูงกว่าแปลงที่ม ีระดับนํ้า 10 

เซนติเมตรมีค่าเท่ากับ 51.73, 18.75, 23.45, 56.60, 112.57 และ 113.45 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อ 

ชั่วโมง ตามลำด ับ และเม ื่อเปรยบเท ียบค ่าเฉล ี่ยฟลักซ ์ก ๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดระยะการ 

เจริญเติบโต พบว่า แปลงที่มีระดับนํ้า 5 เซนติเมตร มีค่าเฉลี่ยฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงกว่าแปลง 

ที,มีระดับนำ 10 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเท่ากับ 81.12 และ 62.76 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง 

ตามลำด ับ อย ่างม ีน ัยสำค ัญทางสถิต ิ (ตารางที่ 4.40 และ ภาพที่ 4.18) อาจเป ็นผลมาจากก๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์สามารถละลายในนํ้าได้ เมื่อระดับนํ้าในแปลงข้าวเพิ่มสูงขึ้นทำให้มีการปลดปล่อย 

ก๊าซคาร์บอน1ไดออกไซด์ต่ําลง
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ตารางท่ี 4.40 ฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางคืนบริเวณท่ีไม่ปลูกข้าวในแปลงท่ีมีระดับน้ํา
ต่างกัน

ระดับน้ํา
ค่าเฉล่ียฟล้กซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตามระยะการเจริญเติบโต 

(มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อช่ัวโมง) ค่าเฉล่ียตลอด 
ระยะการ 

เจริญเติบโต(เซนติเมตร) เมล็ดข้าว 
งอก (1 วัน)

ต้นกล้า 
(16 วัน)

ข้าวแตกกอ 
(34 วัน)

ข้าวตงท้อง
(67 วัน)

เมล็ดน้ํานม 
(94 วัน)

เก็บเก่ียว 
(117 วัน)

65.23 25.23 28.03 74.52 140.67 153.02 81.123

±4.13 ±0.11 ±1.66 ±7.28 ±12.11 ±7.33 ±54.69

10
51.73 18.75 23.45 56.60 112.57 113.45 62.76b

±5.55 ±2.19 ±3.46 ±5.56 ±16.97 ±14.92 ±41.69

หมายเหตุ ค่าของแต่ละระยะการเจริญเติบโตของข้าวเป็นค่าเฉลยจากการศึกษาตัวอย่างก๊าชจำนวน2 แปลง แปลงละ3 จุดเก็บตัวอย่าง
อักษรภาษาอังกฤษบนมุมขวามือท่ีแตกต่างกัน (แนวต้ัง)แสดงควานแตกต่างอย่างมืนัยสำคัญท่ีระตับควานเช่ือน่ัน 95 %

ภาพท่ี 4.18 ฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางคืนบริเวณท่ีไม่ปลูกข้าวในแปลงท่ีมีระดับน้ําต่างกัน

---- ■ —  แปลงท่ีมืระดับนา 5 เซนติเมตร

----□  - - • แปลงท่ีมืระดับน้ํา 10 เชนติเนตร
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เมื่อพิจารณาฟลักซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางคืนบริเวณที่ไม่ปลูกข้าวตามระยะ 

การเจริญเติบโตของข้าวที่แตกต่างกัน พบว่า ฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีค่าลดตํ่าลงจากระยะเมล็ด 

ข้าวงอกจนกระทั่งระยะต้นกล้า แล้วค่อย ๆ เพิ่มสูงขึ้นจนถึงในระยะเก็บเกี่ยว กล่าวคือ ฟลักซ์ก๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์ในระยะเมล็ดข้าวงอก (51.73-65.23 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง) มีค่าลดตํ่าลง 

ในระยะต้นกล้า (18.75-25.23 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง) แล้วเพิ่มสูงขึ้นในระยะข้าวแตกกอ 

(23.45-28.03 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง) ระยะข้าวตั้งท้อง (56.60-74.52 มิลลิกรัมต่อตารางเมตร 

ต่อชั่วโมง)ระยะเมล็ดนํ้านม (112.57-140.67มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง) และมีค่าสูงที่สุดในระยะ 

เก็บเกี่ยว(113.45-153.02มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง)(ตารางที่4.39-4.40 และภาพท ี่4.17-4.18)

4.6 ผลของการปรับปรุงดินและระดับ'นาต่อฟล้กซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไนรอบวันบริเวณท่ี 
ปลูกข้าว

เมื่อพิจารณาฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในรอบวันบริเวณที่ปลูกข้าวในแปลงที่มีการปรับปรุงดิน 

ต่างกัน พบว่า แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในระยะเมล็ดข้าวงอก 

ต้นกล้า ข้าวแตกกอ ข้าวตั้งท้องเมล็ดนํ้านมและเก็บเกี่ยว เท่ากับ 1,393.30,736.37, 1,198.90, 1,168.36, 

2,547.10และ 2,642.18มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน ตามลำดับ ซึ่งสูงกว่าแปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วย 

หญ้าแฝก มีค่าดังกล่าวเท่ากับ 1,086.10, 713.70, 1,115.12, 1,562.64, 2,239.80 และ 2,370.88

มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน ตามลำดับ และเมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยฟลักช์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

ตลอดระยะการเจร ิญ เต ิบโต พบว่า แปลงท ี่ปร ับปร ุงด ินด ้วยหญ ้าแฝก ม ีค ่าเฉล ี่ยฟลักซ ์ก ๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์ส ูงกว่าแปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก ซึ่งม ีค ่าเท ่ากับ 1,614.37 และ 

1,514.71 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน ตามลำดับ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางที่ 4.41 และ 

ภาพท่ี 4.19) อาจเนื่องมาจากรากของหญ้าแฝกมีความสามารถซอนไชและหยั่งลึกลงไปในดินเมื่อไถกลบ 

แล้วทำให้ดินมีความร่วนซุย ทำให้ดินเถิดเป็นช่องว่างที่ให้ก๊าซออกซิเจนลามารถแทรกอยู่ได้เป็นผลทำให้ 

เถิดสภาพที่มีก๊าซออกซิเจน นอกจากนี้ยังทำให้ดินมีความเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของรากข้าวและ 

ล่งผลให้แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีความยาวของรากข้าวมากกว่าแปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วย 

หญ้าแฝก ด้วยเหตุนี้เมื่อก๊าซออกซิเจนเคลื่อนที่ล่รากข้าวผ่านช่องอากาศในลำต้นและรากเพื่อให้รากข้าว 

ได้ใช้ในกระบวนการหายใจ ทำให้บริเวณผิวดินและบริเวณผิวรอบรากของข้าวมีปริมาณก๊าซออกซิเจน 

เพียงพอต่อการเถิดกระบวนการ ออกซิเดชันของก๊าซมีเทนในดินให้กลายเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ข้ึน
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ตารางท่ี 4.41 ฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในรอบวันบริเวณที่ปลูกข้าวในแปลงที่ปรับปรุงดินต่างกัน

การปรับปรุง 
ดิน

ค่าเฉล่ียฟล้กซ์ก๊าซคาร์บอน'ไดออกไซด์ตามระยะการเจริญเติบ'โต 
(มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อรัน) ค่าเฉล่ียตลอด 

ระยะการ 
เจริญเติบโตเมล็ดข้าว 

งอก (1 รัน)
ต้นกล้า 
(16 รัน)

ข้าวแตกกอ 
(34 รัน)

ข้าวด้ังท้อง 
(67 รัน)

เมล็ด'นานม 
(94 รัน)

เก็บเก่ียว 
(117 รัน)

ปรับปรุงด้วย 1,393.30 736.37 1,198.90 1,168.36 2,547.10 2,642.18 1.614.373

หญ้าแฝก ±38.72 ±8.44 ±67.57 ±10.41 ±11.51 ±3.37 ±789.64

ไม่ปรับปรุง 1,086.10 713.70 1,115.12 1,562.64 2,239.80 2,370.88 1,514.71b

ด้วยหญ้าแฝก ±104.51 ±11.29 ±60.19 ±317.46 ±409.22 ±188.15 ±670.24

หมายเหตุ ค่าของแต่ละระยะการเจริญเติบโตของข้าวเป็นค่าเฉล่ียจากการสืกษาตัวอย่างก๊าชจำนวน2 แปลง แปลงละ 3 จุดเก็บตัวอย่าง

อักษรภาษาอังกฤษบนมุมขวาผึอท่ีแตกต่างกัน (แนวต้ัง)แสดงความแตกต่างอย่างมีนัยลำคัญท่ีระดับความเช่ึอม่ัน 95 %

ภาพที่ 4.19 ฟลักซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไชด'ในรอบวันบริเวณท่ีปลูกข้าวในแปลงท่ีมีการปรับปรุงดินต่างกัน

— A---- แปลงปรับปรงดินด้วยหญ้าแฝก
— A---- แปลงไม่ปรับปรงดินด้วยหญ้าแฝก
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เมื่อพิจารณาฟล้กซ์ก๊าชคาร์บอน1ใดออกไซดในรอบ'วันบริเวณที่ปลูกข้าว'ในแปลงที่มีระดับนํ้า 

ต่างกัน พบว่า แปลงที่มีระดับนํ้า 5 เซนติเมตร มีฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 1,290.34, 724.03, 

1,202.18, 1,249.58, 2,542.20 และ2,571.86 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน ตามลำดับ ซึ่งสูงกว่าแปลงที่ 

มีระดับนํ้า 10 เซนติเมตร มีค่าดังกล่าวเท่ากับ 1,189.06, 726.04, 1,111.84, 1,481.42, 2,244.70 และ 

2,441.20 ม ิลล ิกร ัมต ่อตารางเมตรต ่อว ัน  ตามลำด ับ  และเม ื่อ เปร ียบเท ียบค ่าเฉล ี่ยฟล ักซ ์ก ๊าช  

คาร์บอนไดออกไซด์ตลอดระยะการเจรีญเติบโต พบว่า แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก มีค่าเฉลี่ย 

ฟลักซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์สูงกว่าแปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก ซึ่งมีค่าเท่ากับ 1,596.70 

และ 1,532.38 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน ตามลำดับ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.42 และ 

ภาพท่ี 4.20) จากผลการศึกษาในครั้งนี้ พบว่าสอดคล้องกับ อภิญญา วงศ์กำภู (2542)ได้ศึกษาอิทธิพล 

ของน้ําต่อฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากนาข้าว พบว่า การ'ใช้ระดับน้ํา 5 เซนติเมตร คงที่ตลอดฤดูกาล 

เพาะปลูก มีฟลักช์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์สูงที,สุดรองลงมาคือการให้นี้าทุก 7 ว ันท ี่ระด ับ5 เซนติเมตร 

การให้นํ้าทุก7 วันที'ระดับ2.5 เซนติเมตร และการไม่มีนํ้าท่วมขังซึ่งมีค่าเท่ากับ4.69, 4.59, 4.57 และ 4.50 

กรัมต่อตารางเมตรต่อวัน เนื่องมาจากในดินนาที่มีนํ้าท่วมขังก๊าชออกซิเจนจะแพร่ผ่านลงไปในดินได้ยาก 

ทำให้ดินขาดก๊าชออกซิเจนและเกิดการสะสมก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์

ตารางที่ 4.42 ฟลักฃ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไนรอบวันบรีเวณท่ีปลูกข้าวในแปลงท่ีระดับน้ําต่างกัน

ระดับนํ้า

ค่าเฉลี่ยฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตามระยะการเจริญเติบโต 

(ม ิลลิกรัมต ่อตารางเมตรต่อวน)
ค่าเฉล่ียตลอด 

ระยะการ 

เจริญเติบโต
(เซนติเมตร) เมล็ดข้าว 

งอก (1 วัน)

ด้นกล้า 

(16 วัน)

ข้าวแตกกอ 

(34 วัน)

ข้าวตั้งท้อง 

(67 วัน)

เมล็ดนํ้านม 

(94 วัน)

เก็บเกี่ยว 

(117 วัน)

1,290.34 724.03 1,202.18 1,249.58 2,542.20 2,571.86 1.596.703
O

±184.33 ±25.89 ±62.93 ±125.27 ±18.44 ±96.08 ±771.55

10
1,189.06 726.04 1,111.84 1,481.42 2,244.70 2,441.20 1,532.38b

±250.12 ±6.17 ±55.55 ±432.33 ±416.15 ±287.59 ±675.40

หมายเหตุ ค่าของแต่ละระยะการเจริญเติบโตของข้าวเป็นค่าเฉล่ียจากการศืกษาตัวอย่างก๊าชจำนวน 2 แปลง แปลงละ 3 จุดเก็บตัวอย่าง 

อักษรภาษาอังกฤษบนมุมขวามอท่ีแตกต่างก้น (แนวต้ัง)แลดงความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95 %
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ภาพที่ 4.20 ฟลักช์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในรอบวันบริเวณท่ีปลูกข้าวในแปลงท่ีระดับน้ําต่างกัน

---- ■ —  แปลงท่ึมีระดับน้ํา 5 เซนติ เมตร

—  □  - - • แปลงท่ีมีระดับน้ํา 10 เซนติเมตร

เม ื่อพ ิจารณาฟลักฃ ์ก ๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในรอบวันบริเวณที่ปล ูกข ้าวตามระยะการ 

เจริญเติบโตของข้าวที่แตกต่างกัน พบว่า ฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในระยะเมล็ดข้าวงอก 

(1,086.10-1,393.30 ม ิลล ิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน)ม ีค ่าลดตํ่าลงในระยะต้นกล้า(713.70-736.37 

มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน) แล้วเพิ่มสูงขึ้นในระยะข้าวแตกกอ (1,111.84-1,202.18 มิลลิกรัมต่อตาราง 

เมตรต่อวัน)ระยะข้าวตั้งท้อง (1,168.36-1,562.64 ม ิลล ิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน)ระยะเมล็ดนํ้านม 

(2,239.80-2,547.10 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน) และม ีค ่าส ูงท ี่ล ุดในระยะเก ็บเก ี่ยว (2,370.88-

2,642.18 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่วโมง)(ตารางที่4.41-4.42และภ าพ ท ี่4.19-4.20) จากการ 

สืกษาวิจัยในครั้งนี้ พบว่า ฟลักฃ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์มีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงที่สอดคล้องกับ 

การสืกษาฃอง Ahmaad และคณะ (2009) สืกษาฟลักช์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์พบว่า ในซ,วงระยะเมล็ด 

ข้าวงอก (7 วัน) มีค่าฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มสูงขึ้น เนื่องจากการหายใจของรากข้าวที่กำลัง 

งอก และการย่อยสลายสารอินทรีย์ซองจุลินทรีย์ในดิน หลังจากนั้นในระยะต้นกล้า และระยะข้าวแตกกอ 

พบว่า ฟลักซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์มีการลดลงอย่างรวดเร็ว เนื่องมาจากกระบวนการออกซิเดชันของ 

คาร์บอนลดลง และกระบวนการย่อยสลายของจุลินทรีย์ชนิดไม่ใช้ออกซิเจน และเมื่อเข้าล่ระยะเมล็ดข้าว 

สุกแก่ พบว่า ฟลักซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์มีค่าสูงขึ้น เนื่องจากการระบายนี้าออกจากพื้นที่นาข้าวทำให้ 

เกิดสภาพที่มีก๊าซออกซิเจนจึงทำให้มีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เพิ่มสูงขึ้น
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เมื่อพิจารณาฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไนรอบวันบริเวณที่ไม่ปลูกข้าวในแปลงที'มีการ 

ปรับปรุงดินต่างกัน พบว่า แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในระยะเมล็ด 

ข้าวงอก ต้นกล้า ข้าวแตกกอ ข้าวตั้งท้อง เมล็ดนํ้านม และเก็บเกี่ยว เท่ากับ 1,230.30, 203.04, 134.94, 

349.20, 1,151.80และ1,370.60มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวันตามลำดับซึ่งสูงกว่าแปลงที่ไม่ได้ปรับปรุง 

ดินด้วยหญ้าแฝก มีค่าดังกล่าวเท่ากับ 1,101.66, 188.79, 115.02, 373.78, 998.76 และ 1,230.84 

มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน ตามลำดับ และเมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

ตลอดระยะการเจร ิญ เต ิบโต พบว่า แปลงท ี่ปร ับปร ุงด ินด ้วยหญ ้าแฝก ม ีค ่าเฉล ี่ยฟล ักซ ์ก ๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์สูงกว่าแปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก ซึ่งมีค่าเท่ากับ 736.98 และ 668.14 

มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน ตามลำดับ แต่เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติแล้ว พบว่า ไม่มีความแตกต่างอย่างมี 

นัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.43 และ ภาพท่ี 4.21)

4.7 ผลของการปรับปรุงดินและน้ําต่อฟล้กซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์'ในร'อบวันบริเวณท่ีไม่ปลูทข้าว

ตารางที่ 4.43 ฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในรอบวันในบริเวณท่ีไม่ปลูกข้าวในแปลงท่ีมีการปรับปรุงดิน 

ต่างกัน

การปรับปรุง 
ดิน

ค่าเฉล่ียฟลิกซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตามระยะการเจริญเติบโต 
(มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน) ค่าเฉล่ียตลอด 

ระยะการ 
เจริญเติบโตเมล็ดข้าว 

งอก (1 วัน)
ด้นกล้า 
(16 วัน)

ข้าวแตกกอ 
(34 วัน)

ข้าวตงท้อง 
(67 วัน)

เมล็ดน้ํานม 
(94 วัน)

เก็บเก่ียว 
(117 วัน)

ปรับปรุงด้วย 1,230.30 203.04 134.94 349.20 1,151.80 1,370.60 739.98

หญ้าแฝก ±226.98 ±42.77 ±18.75 ±37.90 ±134.92 ±259.37 ±568.29

ไม่ปรับปรุง 1,101.66 188.79 115.02 373.78 998.76 1,230.84 668.14

ด้วยหญ้าแฝก ±219.01 ±56.30 ±1.44 ±189.19 ±127.73 ±356.89 ±497.24

หมายเหตุ ค่าของแต่ละระยะการเจริญเติบโตของข้าวเป็นค่าเฉล่ียจากการศึกษาตัวอย่างก๊าซจำนวน 2 แปลง แปลงละ 3 จุดเก็บตัวอย่าง
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ภาพที่ 4.21 ฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในรอบวันบทวณทีไม่ปลูกข้าวในแปลงที่มีการปรับปรุงดิน

ต่างกัน

— ▲ ------ แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก

— A - - - -  แปลงที่ไม่ได้ปรันปรุงดินด้วยหญ้าแฝก

เมื่อพิจารณาฟลํกซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในรอบวันบริเวณที่ไม่ปลูกข้าวในแปลงที่มีระดับนํ้า 

ต่างกัน พบว่า แปลงที,มีระดับนำ 5 เซนติเมตร มีฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในระยะเมล็ดข้าวงอก 

ต้นกล้า ข้าวแตกกอ ข ้าวตั้งท ้องเมล็ดนํ้านมและเก็บเกี่ยว เท่ากับ 1,323.66, 230.94, 132.12,441.78, 

1,168.14 และ 1,518.60 ม ิลล ิกรัมต ่อตารางเมตรต ่อว ันตามลำด ับ ซ ึ่งส ูงกว ่า แปลงที,ม ีระด ับน ํ้า 10 

เซนติเมตร มีค่าดังกล่าวเท่ากับ 1,008.30, 160.89, 117.84, 281.20, 982.42 และ 1,082.84 มิลลิกรัมต่อ 

ตารางเมตรต่อวัน ตามลำดับ และเมื่อเปรยบเทียบค่าเฉลี่ยฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดระยะการ 

เจริญเติบโต พบว่า แปลงท ี' ม ีระดับน ำ  5 เซนติเมตร ม ีค่าเฉลี่ยฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงกว่าแปลง 

ท่ีมีระดับนำ 10 เซนติเมตร ซึ่งมีค่าเท่ากับ 802.54 และ 605.58 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน ตามลำดับ 

แต่เมื่อวิเคราะห์ทางสถิต ิแล้ว พบว่า ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางที่ 4.44 และ 

ภาพที่ 4.22)
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ตารางท่ี 4.44 ฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในรอบวันในบริเวณท่ีไม่ปลูกข้าวในแปลงท่ีมีระดับน้ําต่างกัน

ระดับน้ํา 
(เซนติเมตร)

ค่าเฉล่ืยฟดักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตามระยะการเจริญเติบโต 
(มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน) ค่าเฉล่ียตลอด 

ระยะการ 
เจริญเติบโดเมล็ดข้าว 

งอก (1 วัน)
ต้นกล้า 
(16 วัน)

ข้าวแตกกอ 
(34 วัน)

ข้าวตงท้อง 
(67 วัน)

เมล็ดน้ํานม 
(94 วัน)

เก็บเก่ียว 
(117 วัน)

5
1,323.66

±94.95

230.94

±3.31

132.12

±22.74

441.78

±93.03

1,168.14

±111.81

1,518.60

±50.06

802.54

±604.04

10
1,008.30

±86.97

160.89

±16.84

117.84

±5.43

281.20

±58.27

982.42

±104.62

1,082.84

±147.59

605.58

±463.21

หมายเหตุ ค่าของแต่ละระยะการเจริญเติบโตของข้าวเป็นค่าเฉลียจากการสืกษาดัวอย่างก๊าชจำนวน 2 แปลง แปลงละ 3 จุดเก็บตัวอย่าง

ภาพท่ี 4.22 ฟลักช์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในรอบวันบริเวณที่ไม่ปลูกข้าวในแปลงที่มีระดับนํ้าต่างกัน

---- 1  แปลงทมีระดับนำ 5 เชนติเมตร

----□  - - ■ แปลงท่ีมีระดับน้ํา 10 เชง4ติเมตร

เมื่อพิจารณาฟลักซ'"ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในรอบวันบริเวณที่ไม่ปลูกข้าวตามระยะการ 

เจริญเติบโตของข้าวที่แตกต่างกัน พบว่า ฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในระยะเมล็ดข้าวงอก (1,008.30- 

1,323.66 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน) มีค ่าลดตํ่าลงในระยะต้นกล้า (230.94-160.89 มิลลิกรัมต่อ 

ตารางเมตรต่อวัน) ระยะข้าวแตกกอ(134.94-115.02 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน) แล้วเพิ่มสูงขึ้นใน 

ระยะข้าวตั้งท้อง (281.20-441.78 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อ'วัน)ระยะเมล็ดนํ้านม (982.40-1,168.14
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มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อวัน) และมีค่าสูงที่สุดในระยะเก็บเกี่ยว(1,082.84-1,518.60 มิลลิกรัมต่อตาราง 

เมตรต่อชั่วโมง)(ตารางที่4.43-4.44 และ ภาพที่4.21-4.22)การที่ฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มีค่าลด 

ตํ่าลงใน'ช่วงแรก อาจเนื่องมาจากนํ้าในแปลงนาเป็นอุปสรรคกีดขวางการแลกเปลี่ยนก๊าซออกซิเจน 

ระหว่างอากาศกับดิน จึงพบว่า ก๊าซออกซิเจนลดลงอย่างรวดเร็วซึ่งเกิดจากจุลินทรีย'ในดินพวกที่ต้องการ 

ก๊าชออกซิเจนไปใช้ในการหายใจจนหมด ก่อนที,จะตายและลดจำนวนลงหรือหยุดกิจกรรมไป ส่งผลให้ 

ปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลดตํ่าลง (วิเชียร ฝอยพิกุล, 2536)

4.8 ผลของการปรับปรุงดินและระดับน้ําต่อฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดฤดูกาลเพาะปลูก

เมื่อพิจารณาฟลักช์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดฤดูกาลเพาะปลูกบรีเวณที่ปลูกข้าวในแปลงที่มี 

การปรับปรุงดินต่างกัน พบว่า แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีค่าฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงกว่า 

แปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก มีค่าดังกล่าวเท่ากับ 200.80 และ 193.69 กรัมต่อตารางเมตร 

ตามลำดับแต่เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติแล้ว พบว่า ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ทั้งนี้อาจ 

เนื่องมาจากในบริเวณที่มีการปลูกข้าวมีการหายใจของต้นข้าวและรากข้าว รวมทั้งการหายใจของจุลินทรีย์ 

แล้วปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เซ่นเดียวกับการศึกษาของ Iqbal และคณะ (2009) ได้ศึกษาการ 

ปลดปล่อยก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในบริเวณที่ปลูกข้าว พบว่า บริเวณดินภายในแถวของต้นข้าว ดิน 

ระหว่างแถวของต้นข้าวและดินนาว่างเปล่ามีค่าฟลักซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ797-1,214, 98-403 

และ 148-241 กรัมต่อตารางเมตรตามลำดับซึ่งดินภายในแถวของข้าวมีค่าสูงที่สุด เนื่องมาจากการหายใจ 

ของรากข้าวและจุลินทรีย์ที่อยู่บริเวณรากข้าว

เมื่อพิจารณาฟลักซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดฤดูกาลเพาะปลูกบริเวณที่ไม่ปลูกข้าวในแปลงที่ 

มีการปรับปรุงดินต่างกัน พบว่า แปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้ามีค่าฟลักช์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงกว่า 

แปลงที,ไม่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก มีค่าดังกล่าวเท่ากับ 78.10 และ 71.08 กรัมต่อตารางเมตร ตามลำดับ 

แต่เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติแล้ว พบว่า ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.45)

ตารางท่ี 4.45 ฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดฤดูกาลเพาะปลูกในแปลงที่มีการปรับปรุงดินต่างกัน

การปรับปรุงดิน
ฟลักซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดฤดูกาล (กรัมต่อตารางเมตร)

บริเวณที่ปลูกข้าว บริเวณที่ไม่ปลูกข้าว

ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก 200.80±6.88 78.10+11.56

ไม่ปรับปรุงด้วยหญ้าแฝก 193.69±5.54 71.08+18.17

หมายเหตุ ค่าเฉลยจากการสืกษาต้วอย่างก๊าซจำนวน2 แปลง แปลงละ 3 จุดเก๊บตัวอย่าง
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เมื่อพิจารณาฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดฤดูกาลเพาะปลูกบริเวณที่ปลูกข้าวในแปลงที่มี 

ระดับนํ้าต่างกัน พบว่า แปลงที่มีระดับน้ํา 5 เซนติเมตร มีค่าฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงกว่าแปลงที่ 

มีระดับนํ้า 10 เซนติเมตร มีค่าดังกล่าวเท่ากับ 78.10 และ 71.08 กรัมต่อตารางเมตร ตามลำดับ และเมื่อ 

พิจารณาฟลักซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดฤดูกาลเพาะปลูกบริเวณที่ไม่ปลูกข้าวในแปลงที่มีระดับนํ้า 

ต่างกัน พบว่า แปลงที่มีระดับนํ้า 5 เซนติเมตร มีค่าฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงกว่าแปลงที่มีระดับ 

น้ํา 10 เซนติเมตร มีค่าดังกล่าวเท่ากับ 85.10 และ 64.08 กรัมต่อตารางเมตร แต่เมื่อวิเคราะห์ทางสถิติ 

แล้ว พบว่า ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.46)

ตารางที่ 4.46 ฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดฤดูกาลเพาะปลูกในแปลงที่มีระดับนํ้าต่างกัน

ระดับนํ้า (เซนติเมตร)
ฟสักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดฤดูกาล (กรัมต่อตารางเมตร)

บริเวณที่ปลูกข้าว บริเวณที่ไม่ปลูกข้าว

5 201,64±5.69 85.10+1.65
10 192.85±4.36 64.08±8.27

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียจากการสืกษาตัวอย่างก๊าชจำนวน2 แปลง แปลงละ3จุดเก็บตัวอย่าง

4.9 ความสัมพันธ์ระหว่างการเจริญเติบโตข้าวกันฟสักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไนรอบวัน

4.9.1 ความสูงของข้าว

จากผลการสืกษ'าวิจัย พบว่า ความสูงของข้าวในแปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก มีค่าสูงกว่าแปลงที่ 

ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก และความสูงของข้าวในแปลงท่ีมีระดับน้ํา 10 เซนติเมตร มีค่าสูงกว่าแปลงที่ 

มีระดับนำ 5 เซนติเมตร เม ื่อว ิเคราะห ์ความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างความส ูงของข ้าวก ับฟล ักซ ์ก ๊าซ  

คาร์บอนไดออกไซด์ในรอบวัน พบว่า มีความสัมพันธ์ในเชิงบวกอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.47)

4.9.2 ความยาวรากของข้าว

จากผลการสืกษาวิจัย พบว่า ความยาวรากของข้าวในแปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีค่าสูงกว่า 

แปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก และแปลงที่มีระดับนํ้า 10 เซนติเมตร มีความยาวรากของข้าวยาว 

กว่าแปลงที่มีระดับนํ้า 5 เซนติเมตร เมื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความยาวรากของข้าวกับฟสักซ์ก๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์ในรอบวัน พบว่า มีความสัมพันธ์ในเชิงบวกอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางท่ี 4.47)
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4.9.3 จำนวนต้นต่อพื้นที่ของข้าว

จากผลการสืกษาวิจัย พบว่า จำนวนต้นต่อพื้นที่ของข้าวในแปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีค่าตํ่า 

กว่าแปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก และแปลงที่มีระดับนํ้า 5 มีจำนวนต้นต่อพื้นที่ ตํ่ากว่าแปลงที่มี 

ระดับนํ้า 10 เซนติเมตร เมื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนต้นต่อพื้นที่ของข้าวกับฟลักซ์ก๊าซ 

คาร์บอนไดออกไซด์ในรอบวัน พบว่า มีความสัมพันธ์ในเชิงลบอย่างมีนัยสำคัญทางลถิติ (ตารางท่ี 4.47)

4.9.4 มวลชีวภาพรวมของข้าว

จากผลการดิกษ"า,วิจัย พบว่า มวลชีวภาพรวมข้าวแปลงที่ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝกมีค่าสูงกว่าแปลง 

ที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก และแปลงที่มีระดับนํ้า 5 มีมวลชีวภาพรวมสูงกว่าแปลงที่มีระดับนํ้า 10 

เซนติเมตร เมื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างมวลชีวภาพรวมของข้าวกับฟสักช์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ 

ในรอบวันพบว่ามีความสัมพันธ์ในเชิงบวกอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (ตารางที่4.47)

4.10 อัตราส่วนระหว่างฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อผลผลิตข้าว

เมื่อคำนวณอัตราส่วนระหว่างฟสักช์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ต่อผลผลิตข้าว พบว่า แปลง 

ปรับปรุงดินด้วยหญ้าแฝก'ที่มีระดับนํ้า 5 และ 10 เซนติเมตร มีค่าเท่ากับ 0.33 และ 0.31 กิโลกรัมของ 

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อกิโลกรัมของผลผลิตข้าว ตามลำดับ ส่วนแปลงที่ไม่ได้ปรับปรุงดินด้วย 

หญ้าแฝก มีค่าดังกล่าวเท่ากับ 0.32 และ 0.30 กิโลกรัมของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อกิโลกรัมของ 

ผลผลิตข้าว (ตารางท่ี 4.48)

ตารางที่ 4.47 ความสัมพันธ์ระหว่างการเจรณเติบโตของข้าวกับฟสักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในรอบวัน

พารามิเตอร์ สมการความอัมพ ันธ์ R2

ความสูง C02 = 26.93><ความสูง-199.94 0.53

ความยาวราก C02 = 106.90><ความยาวราก-0.43 0.16

จำนวนด้นต่อพื้นที่ C02 = -8.62><จำนวนต้นต่อพ้ืนท่ี + 4,108.71 0.32

มวลชีวภาพรวม C02 = 1.32xมวลชีวภาพรวม + 738.85 0.72



ตารางที่ 4.48 อัตราส่วนระหว่างฟลักซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ต่อผลผลิตของข้าว

การปรับปรุง 
ดิน

ระดับนํ้า 
(เซนติเมตร)

ผลผลิต 

ของข้าว 
(กิโลกรัม 

ต่อไร่)

ฟล้กซ์ก๊าช 
คาร์บอนไดออกไซด์ 

(มิลลิกรัม 
ต่อตารางเมตร)

อัตราส่วนระหว่างฟดักซ์ก๊าซ 
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อผลผลิตข้าว 

(กิโลกรัมของก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ 
ต่อกิโลกรัมของผลผลิตข้าว)

ปรับปรุงด้วย 5 421.48 205.66 0.33

หญ้าแฝก 10 401.35 195.93 0.31

ไม่ปรับปรุง 5 374.73 197.61 0.32

ด้วยหญ้าแฝก 10 366.80 189.77 0.30
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บทที่ 4 ผลการศึกษาและอภิปรายผล (สารนญ)

4.1 ผลการสืกษาสมปติของดินนาก่อนการทำนาข้าว

4.2 ผลของการปรับปรุงดินและระดับนํ้าต่อการเจริญเติบโตของข้าว

4.2.1 ความสูงของข้าว

4.2.2 ความยาวรากของข้าว

4.2.3 จำนวนต้นต่อพ้ืนท่ีของข้าว

4.2.4 มวลชีวภาพของข้าว

1) มวลชีวภาพเหนือดินของข้าว

2) มวลชีวภาพใต้ดินของข้าว

3) มวลชีวภาพรวมของข้าว

4.3 องค์ประกอบผลผลิตและผลผลิตของข้าว

4.3.1 องค์ประกอบผลผลิตของข้าว

4.3.2 ผลผลิตของข้าว

4.4 ปริมาณและการสะสมคาร์บอนและไนโตรเจนของข้าว

4.4.1 ปริมาณและการสะสมคาร์บอนของข้าว

1) ปริมาณคาร์บอนของข้าว

2 )  การสะสมคาร์บอนของข้าว

4.4.2 ปริมาณและการสะสมไนโตรเจนของข้าว

1) ปริมาณไนโตรเจนของข้าว

2) การสะสมไนโตรเจนของข้าว

4.4.3 อัตราส่วนคาร์บอนต่อไนโตรเจนของข้าว

4.5 ผลของการปรับปรุงดินและระดับนํ้าต่อฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์

4.5.1 ผลของกา?ปรับปรุงดินและน้ําต่อฟลักซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด็ในช่วงเวลากลางวัน

1) ผลของการปรับปรุงดินและนํ้าต่อฟลักช์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ไนช่วงเวลากลางวัน 

บริเวณท่ีปลูกข้าว

2) ผลของการปรับปรุงดินและนํ้าต่อฟลักซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางวัน 

บริเวณท่ีไม่ปลูกข้าว



98

4.5.3 ผลของการปรับปรุงดินและระดับน้ําต่อฟลักซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางคืน

2) ผลของการปรับปรุงดินต่อฟลักซ์ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางคืนบริเวณ 

ท่ีปลูกข้าว

3) ผลของการปรับปรุงดินต่อฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่วงเวลากลางคืนบริเวณ 

ท่ีไม่ปลูกข้าว

4.6 ผลของการปรับปรุงดินและน้ําต่อฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในรอบวันบริเวณท่ีปลูกข้าว

4.7 ผลของการปรับปรุงดินและน้ําต่อฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในรอบวันบริเวณท่ีไม่ปลูกข้าว

4.8 ฟลักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตลอดฤดูกาลเพาะปลูก

4.9 ความสัมพันธ์ระหว่างการเจริญเติบโตข้าวกับฟลักช์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในรอบวัน

4.9.1 ความสูงของข้าว

4.9.2 ความยาวรากของข้าว

4.9.3 จำนวนต้นต่อพื้นที่ของข้าว

4.9.4 มวลชีวภาพรวมของข้าว

4.10 อัตราส่วนระหว่างฟสักซ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อผลผลิตข้าว
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