
1.1 ความเป็นมาและความ๓ คัญของป็ญหา

การปนเปีอนสารหนูในส่ิงแวดล้อมมีสาเหตุจากสารหนูเป็นสารท่ีถูกนำมาใช้ประโยชน์ในด้าน 
ต่างๆมากมาย ไม่ว่าจะเป็นในด้านอุตสาหกรรม ด้านการแพทย์ และในด้านเกษตรกรรม ซ่ึงสารหนูถูก 
ใช้เป็นส่วนผสมในสารเคมีปราบศัตรูพืช นอกจากน้ียังมีสาเหตุมาจากกิจกรรมการทำเหมืองแร,ใน
บริเวณท่ีมีสินแร,ซ่ึงมีสารหนูเป็นองด้ประกอบอีกด้วย

สารประกอบสารหนูส่วนใหญ่ ก่อให้เกิดความเป็นพิษเม่ือได้รับการสัมผัสโดยตรง ซ่ึงมีท้ัง 
ชนิดพิษเฉียบพลันและพิษเร้ือรัง อาการของพิษเฉียบพลันมักจะเก่ียวช้องกับเลือด สมอง หัวใจ ไต 
และระบบทางเดินอาหาร ส่วนอาการของพิษเร้ือรังมักจะเก่ียวช้องกับไขกระดูก ผิวหนัง ระบบ
ประสาทส่วนปลาย และก่อให้เกิดมะเร็ง(กรมควบคุมมลพิษ,2541)

ในป็จจุบันนียังคงเกิดปีญหาการปนเปีอนสารหนูอยู่ในดิน ดังเช่นที่บริเวณอำเภอร่อนพิบูลย์
จังหวัดนครศรีธรรมราช ซ่ึงมีการทำเหมืองแร’ดีบุก และเน่ืองจากบริเวณแหล่งแร,ดีบุกนี้มีสินแร่ไพไรต ์
(pyrites) และอาร์เซโนไพไรต์ (arsenopyrites) ปะปนอยู่ (สำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา,
2531) จึงทำให้เกิดการปนเปีอนสารหนูออกสู่สิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะในดินมานานหลายสิบปี และ
ตลอดเวลาได้มีความพยายามจากหลายๆหน่วยงานในการแล้ไขและพื้นฟูสภาพดินที่ปนเปีอนสารหน ู
เพื่อให้ประชาชนสามารถใช้ประโยชน์จากพื้นดินและแหล่งนี้าบริเวณนันได้อย่างปลอดภัย แต่จน
กระท่ัง'ในปีจชุบันน้ีอียังคงมีสารหนูปนเปีอนอยู่'ในดิน กล่าวคือจากการตรวจวิเคราะห์ดินในพ้ืนที่
ตำบลร่อนพิบูลย์เม่ือ ปี พ.ศ. 2540 พบว่าปริมาณสารหนูมีค่าต้ังแต่ตรวจไม่พบจนถึง 3,931 มิลลิกรัม/ 
กิโลกรัมดิน และได้ค่าเฉลี่ย 222.8 มิลลิกรัม/กิโลกรัมดิน (กรมควบคุมมลพิษ,2541) ซ่ึงก่อให้เกิด
ปีญหาต่อสุขภาพอนามัยของประชาชนและสภาพแวดล้อมใ น บริเวณน ั้น อยู่ ด้วยเหตุน้ีจึงมีความจำเป็น 
ที่จะต้องศึกษาหาวิธีการกำจัดสารหน ูที่ปนเปีอนอยู่ในดินให้ลดน้อยลงจนอยู่ในระดับที่ปลอดภัยต่อการ 
ใช้ที่ดินเพื่อการเกษตรกรรมได้ ดังนั้นผู้วิจัยจึงบุ่งประเดีนในการศึกษาเพื่อกำจัดสารหนใู น ดินด้วยวิธี 
ทางชีวภาพ โดยใช้พืชท้องถิ่นที่สามารถเจริญเติบโตได้ในหลายสภาพพื้นที่และหาได้ง่ายเช่นหญ้าแฝก
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เป็นตัวดูดดึงสารหนูออกจากดิน ด้วยคุณสมบัติพิเศษของหญ้าแฝกซ่ึงเป็นพืชท่ีมีความสามารถในการ 
ปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดด้อมต่างๆได้ดี สามารถเจริญเติบโตได้ไนดินทุกสภาพ และหญ้าแฝกยังคง 
มีความทนทานต่อความเป็นพิษของสารหนูในดินได้สูง โดยระดับความเป็นพิษอยู่ระหว่าง 100-250
มิลลิกรัมAร/กิโลกรัมดิน ขณะที่พืชส่วนใหญ่มีความทนทานอยู่ในช่วง 50 มิลลิกรัมAร/กิโลกรัมดิน
(Truong และ Baker อ้างถึงใน Pacific Rim Vetiver Network, 1998) อีกทั้งหญ้าแฝกยังมีรากที่สานกัน 
แน่นหยั่งลึกแนวดิ่งลงในดิน ทำให้สามารถดูดดึงสารหนูจากดินในระดับลึกได้ ด้วยคุณสมบัติตัง
กล่าวเหล่านี,หญ้าแฝกจึงเป็นพืชที่เหมาะสมเพื่อการลึกษาประสิทธิภาพในการกำจัดสารหนูที่ปนเปีอน 
ในดินเป็นอย่างยิ่ง

1 .2  วัตถุประสงค์

1.2.1 เพื่อลึกษาความสามารถในการเจริญเติบโตของหญ้าแฝก ที่ปลูกในดินซึ่งปนเปีอน 
สารหนู

1.2.2 เพื่อลึกษาการสะสมสารหนูในส่วนต่างๆของหญ้าแฝก
1.2.3 เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการดูดดึงสารหนูจากดินของแฝกหอม Vetiveria 

zizanioides (Linn.) Nash และแฝกดอน Vetiveria nemoralis (Balansa) A. Camus

1.3 สมมติฐาน

ประสิทธิภาพการดูดดึงสารหนูจากดินของแฝกหอมกลุ่มพันธุสุราษฎร์ธานี และแฝกคอนกลุ่ม 
พันธุประจวบคีรีขันธ์ มีความแตกต่างกันตามระดับความเข้มข้นของสารหนูที่ปนเปีอนในดิน และตาม 
ระยะเวลาในการปลูก

1.4 ขอบเขตการศึกษา

1.4.1 หญ้าแฝกที่ใช้ในการลึกษา มี 2 ชนิด ( Species ) คือ
1) Vetiveria zizanioides (Linn.) Nash (แฝกหอม) โดยเลือกใช้กลุ่มพันธุสุราษฎร์ธานี
2) Vetiveria nemoralis (Balansa) A. Camus (แฝกดอน) โดยเลือกใช้กลุ่มพันธุประจวบคีรีขันธ์



3

1.4.2 สารหนูที่ใช้ในการทดลองคือสารประกอบไดโซเดียมไฮโดรเจนอาร์ซีเนต 
(Na2HAs04.7H20) ซ่ึงอยู่ในรูป As5*lเละจะวิเคราะห์หาปริมาณสารหนูในรูปของ 
สารหนูท้ังหมด (Total Arsenic)

1.4.3 ทำการศึกษาโดยปลูกหญ้าแฝกในกระถางทดลองและดินที่ใช้จะรการผสมสารหนูใน 
สัคส่วนที่ใกล้เคียงกับที่พบว่ามีการปนเปีอนในสภาพจริง คือท่ีระดับความเข้มข้น 50 
75 100 125 และ 150 มิลลิกรันAร/กิโลกรัมดิน (นาหนักแห้ง)

1.4.4 ศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของหญ้าแฝก โดยชั่งนำหนัก วัดความสูง วัดขนาดเสันผ่าน 
ศูนย์กลางกอ นับจำนวนต้นต่อกอ และวิเคราะห์หาปริมาณสารหนูที่สะสมในส่วน
ลำต้น (Culm)?วมกับใบ (Leaf) และส่วนราก (Root) โดยเก็บตัวอย่างทุกๆ 15 วัน 
เป็นระยะเวลา 90 วัน (ทำการเก็บตัวอย่าง 6 คร้ัง)

1.4.5 เปรียบเทียบประสิทธิภาพในการดูดดึงสารหนู ของแฝกหอม Vetiveria zizanioides 
(Linn.) Nash และแฝกดอน Vetiveria nemoralis (Balansa) A. Camus โดยพิจารณา 
จากปริมาณสารหนูทั้งหมดที่สะสมอยู่ในต้น

1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

1.5.1 ทำให้ทราบประสิทธิภาพของหญ้าแฝกทั้งสองชนิดในการกำจัดสารหนูที่ปนเปีอนใน 
ดิน

1.5.2 สามารถใช้เป็นแนวทางในการแล้ไข!]ญหาดินปนเปีอนสารหนูในสภาพจริงไต้
1.5.3 ส่งเสริมให้มีการแล้ไขปิญหาสิ่งแวดล้อมด้วยวิธีการทางชีาภาพ โดยนำพืชท่ีสามารถ 

เจริญเติบโตและหาไต้ง่ายมาใช้ประโยชน์ต่อการรักษาสภาพแวดล้อม
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