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โมโนไอโซโพรพิลเอมีน (PLANTWIDE CONTROL STRUCTURES DESIGN OF
MONOISOPROPYLAMINE PROCESS) อ.ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก:

ผศ.ดร.มนตรึ วงค์ศรี,118 หน้า.

ในงานวิจัยนี้ได้คืกษาการออกแบบโครงสร้างการควบคุมแบบแพลนไวด์ตามขั้นตอนของ 
วงค์ศรี (2012) กระบวนการนี้จะประกอบด้วยเครื่องปฏิกรณ์แบบท่อและคอลัมน์3 คอลัมน์มี 
กระแสรีไซเคิล 2 สาย คือ กระแสรีไซเคิลสถานะของเหลวและไอ มีวัตถุดิบที่ใช้คือ ไอโซโพรพิล 
แอลกอฮอล์และแอมโมเนีย ทำปฏิกิริยาเกิดเป็น โมโนไอโซโพรพิลเอมีน ไดไอโซโพรพิลเอมีนและ 
นํ้าผลพลอยได้ของไดไอโซโพรพิลเอมีนจะทำปฏิกิริยากับแอมโมเนีย ที่เหลือจากการทำปฏิกิริยา 
การเกิดโมโนไอโซโพรพิลและจะไหลย้อนกลับลิกระบวนการ กระบวนการจะมีการออกแบบ 
โครงสร้างที่เรียกว่า การกำหนดจุดตรึงของกระบวนการ ซึ่งวัตถุดิบที่ป้อนเข้าไปจะถูกตรึงและ 
ผลิตภัณฑ์จะถูกควบคุมท่ีจุดละลมของสารนั้น อัตราการไหลของกระแสรีไชเคิลของไดไอโซโพรพิล 
เอมีนจะถูกปรับโดยจุดควบคุมของสารนี้ มีการออกแบบลูปการควบคุมอุณหภูมิเพื่อกำจัดการ 
รบกวนจากความร้อนเข้าลิกระบวนการ โดยคอลัมน์แรกมีการควบคุมโครงลร้างที่ใช้การควบคุม 
แบบอุณหภูมิจุดเดียว และอัตราส่วนระหว่างรีฟรักซ์ภับอัตราการไหลของลายที่ป้อนเข้าลิคอลัมน์ 
คอลัมน์ที่สองมีการควบคุมโครงสร้างที่ใช้การควบคุมแบบอุณหภูมิจุดเดียว และอัตราส่วนระหว่าง 
รีฟรักซ์กับลายป้อนเข้าลิคอลัมน์หรีอ อัตราส่วนระหว่างรีฟรักซ์กับอัตราการการกลั่นที่ด้านบนของ 
คอลัมน์ คอลัมน์ที่ลามมีลามโครงสร้างการควบคุมที่มีทางเลือกเซ่นเดียวกับคอลัมน์ที่สองและมี 
การควบคุมอัตราส่วนคู่โครงสร้าง (หน่ึงอุณหภูมิและหน่ึงองค์ประกอบ)
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In this work, plantwide control structure design procedure of Wongsri (2012) 
is presented and applied to the monoisopropylamine process. The plant consists of a 
tubular reactor and three distillation columns. There are two recycle streams: gas and 
liquid. The raw materials are isopropyl alcohol and ammonia which are converted to 
MIPA, DIP A, and water. The by-product DIPA is recycled to react with ammonia to 
form MIPA. An excess of ammonia in the reactor inhibits the DIPA reaction, so 
ammonia is also recycled. The plant with control structure designed called the fixture 
plant. The raw materials entered the process is fixed and the products are regulated 
according to their accumulation. The recycle flowrate of DIPA is adjusted by its 
quantifier. The temperature loops are designed to reject the thermal disturbance. The 
first distillation column is controlled using a single temperature and a reflux-to-feed 
ratio control structure. The second distillation column is controlled using a single 
temperature and either a reflux-to-feed ratio or reflux ratio control structure. The third 
column has three alterative control structures which are the same as the second 
column and dual control structure ratio (one temperature and one composition).
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