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ABSTRACT

5372011063: Polymer Science Program
Nattawut Rattanaapiromyakit: Proton Donor And Acceptor Polymer 
Chains Under Layered-by-Layered Structure For Polymer 
Electrolyte Membrane Fuel Cell (PEMFC).
Thesis Advisor: Prof. Suwabun Chirachanchai 32 pp.

Keywords: Proton donor-acceptor/Layered-by-Layered structure/Polymer 
electrolyte membrane

This research focuses on the development of proton conductive performance 
of polymer membrane for using at high temperature under anhydrous system. 
Heterocyclic molecules such as imidazole and benzimidazole, etc. as a proton 
conductive species demonstrate the high hydrogen bond interaction with varied 
number of heterocyclic units. Moreover, the acid functional group plays an important 
role in providing protons, which have an effect on proton conductive performance. 
To combine the concepts of proton donor-acceptor with uniform molecular 
arrangement of heterocyclic molecules to enhance proton conductive performance 
under anhydrous system, the layered-by-layered structure membrane is proposed.
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บทคัดย่อ

ณัฐวุฒ รัตนอภิรมยกิจ : ช่ือหัวข้อวิทยานิพนธ์ การพัฒนาประสิทธิภาพในการนำโปร 
ตอนของพอลิเมอร์อิเล็กโตรไลท์เมมเบรนภายใต้โครงสร้างแบบช้ันต่อช้ันสำหรับเซลล์เช้ือเพลิง 
แบบพอลิเมอรอิเลกโตรไลท (Proton Donor And Acceptor Poylmer Chains under Layered-by 
Layered Structure For Polymer Electrolyte Membrane) อ. ทปรกษา : ศาสตราจารย ดร. สุวบุญ 
จิรชาญชัย 32 หน้า

งานวิจัยฉบับน้ีได้มุ่งเน้นการพัฒนาประสิทธิภาพในการนำโปรตอนของพอณิมอร์ฒม ฌ 
รนสำหรับใช้ในท่ีอุณภูมิสูงภายใต้สภาวะท่ีปราศจากการใช้น้ีา โมเลกุลประเภทเฮเทอโรไชคลิก ตัว 
อย่างเช่น อิมิดาโซล และ เบนซิมิดาโซล ซ่ึงเป็นโมเลกุลจำพวกท่ีสามารถนำโปรตอนไต้ โดย 
โมเลกุลของเฮเทอโรไซคลิกได้แสดงให้ว่าอันตรกิริยาของพันธะไฮโดรเจนมีความสัมพันธ์กับการ 
เพ่ิมจำนวนของหน่วยเฮเทอโรไซคลิก นอกจากน้ันหมุ่กรดยังมีหน้าท่ีสำคัญในการให้โปรตอนซ่ึงมี 
อิทธิพลต่อประสิทธิภาพในการนำโปรตอน เพ่ือท่ีจะรวมแนวความคิดของโมเลกุลท่ีสามารถให้และ 
รับโปรตอนได้ ซ่ึงมีการจัดเรียงตัวของโมเลกุลของเฮเทอโรไซคลิกอย่างเป็นระเบียบเพ่ือเพ่ิม 
ประสิทธิภาพในการนำโปรตอนภายใต้ระบบท่ีไม่ใช้นำ ฉะบันเมมเบรนท่ีมี'โครงสร้างแบบชันต่อ 
ช้ันจึงไต้ถูกนำเสนอในงานน้ี
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