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ABSTRACT

5371027063: Petrochemical Technology Program
Thanutchaphorn Phupongskorn: Determination of Dissolution of a 
Material with a Moderately-rapid Dissolution Rate 
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Thirasak Rirksomboon, Prof. Derek H. 
Lister, and Prof. Frank R. Steward, 122 pp.

Keywords: Jet-impingement/ Dissolution/ Mass-transfer

In common industrial process, mass transfer control and dissolution control 
(mixed control) or dissolution control can be involved for designing process 
equipment or determining the mechanisms of chemical reactions. A jet-impingement 
apparatus has been used to study dissolution rates by directing a jet of water onto a 
pellet of the material of interest at high velocity to ensure that dissolution is 
controlling. The apparatus has been used to measure the dissolution rate constant of 
magnetite under the conditions of power system coolants -  often a controlling 
parameter in steel corrosion. For unequivocal measurements of the dissolution rate 
constant, the mass transfer characteristics of the apparatus need to be known in order 
to extrapolate mass transfer coefficients to the conditions of interest. Accordingly, 
mass transfer in our impingement system is being studied at atmospheric pressure 
with materials of a moderate dissolution rate. Cast pellets of plaster of Paris of 
different purities and single crystals of the same compound (gypsum- CaS0 4 '2H20 ), 
and pellets of trans-cinnamic acid, potassium bitartrate and aspartic acid have been 
used in this study. The dissolution rate constants for single crystal and aspartic acid 
were determined and the commercial plaster result gave mass-transfer correlation of 
jet-impinging apparatus in reasonable agreement with published correlation. 
However, the commercial plaster tended to have a higher solubility than pure plaster 
or gypsum crystals; its dissolution rates were higher than those of the other materials 
studied, which were in the same range.
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บทคัดย่อ

ธน ัชพร ภู่พงศกร : ช่ือหัวข้อวิทยานิพนธ์ การศึกษาการสลายตัวของวัสดุ ด้วยอัตรา 
การสลายตัวอย่างรวดเร็ว (Determination of Dissolution of a Material with a Moderately- 
rapid Dissolution Rate) อ.ท่ีปรึกษา : รศ. ดร. ธีรศักด๋ึ ฤกษ์สมบูรณ์ ศ. ดร. ดีเรก เอช ลิสเตอร์ 
และ ศ. ดร. แฟรงค์ อาร์ สจ๊วต 122 หน้า

การควบคุมโดยการถ่ายเทมวลสาร การควบคุมท้ังการถ่ายเทมวลสาร และการสลายตัว 
ของวัตถุ หรือ การควบคุมโดยการสลายตัวของวัตถุเพียงอย่างเดียว มีความเก่ียวข้องใน
อุตสาหกรรมการผลิตท่ัวไปสำหรับการออกแบบกระบวนการผลิตและการทำนายกระบวนการ 
ทางปฎิกริยาเคมี ระบบการไหลแบบพุ่งชน (Jet- impinging) ใช้ในการศึกษาอัตราการสลายตัว 
โดยการฉีดน้ําลงบนพ้ืนผิวเม็ดตัวอย่างของวัสดุท่ีสนใจด้วยความเร็วสูงเพ่ือรับรองว่าระบบจะถูก 
ควบคุมโดยการสลายตัวของวัสดุ ระบบการไหลแบบพุ่งชนเดียวกันนีได้ถูกใช้เพ่ือวัดอัตราการ
สลายตัวของแมกนีไทต์ (Magnetite; Fe30 4) ภายใต้สภาวะของระบบหล่อเย็น ซ่ํงแมกนีไทต์นี 
เป็นหนึงในตัวแปรของการกัดกร่อนในเหล็ก สำหรับการวัดค่าคงท่ีของการสลายตัวอย่างแม่นยำ 
จำเป็นต้องทราบค่าถ่ายเทมวลสารของระบบเพ่ือทำการจำลองสู่สภาวะท่ีสนใจ การถ่ายเทมวลสาร 
ของวัสดุในการทดลองนีได้ถูกศึกษาท่ีความดันบรรยากาศด้วยอัตราการสลายตัวอย่างรวดเร็ว เม็ด 
ตัวอย่างทรงกระบอกท่ีทำจากยิปซัมจากการผสมปูนพลาสเตอร์ (Plaster of Paris) ท่ีความ 
บริสูทธต่างกัน ผลึกยิปซัม (Single crystal of gypsum) ท่ีมีส่,วนประกอบเดียวกัน 
(CaS04'2H20) กรดทราน1ชินนามิกส์ โพแทสเซียมไบทาเตรต และ กรดแอสพาติกได้ถูกนำมา 
ศึกษาในงานวิจัยน้ี ค่าคงท่ีการสลายตัวของยิปซัมคริสตัลและกรดแอสพาติกสามารถหาได้จากการ 
ทดลองน้ีซ่ืงใกล้เคียงกับงานวิจัยท่ีถูกตีพิมพ์ ผลการทดลองของยิปซัมจากปูนพลาสเตอร์ท่ีความ 
บริสูทธ๋ึท่ัวไปให้สมการความสัมพันธ์ของระบบการไหลแบบพุ่งชนท่ีสอดคล้องกับสมการ 
ความสัมพันธ์ในงานวิจัยท่ีถูกท่ีตีพิมพ์ อย่างไรก็ตามค่าความสามารถในการละลายของยิปซัมจาก 
ปูนพลาสเตอร์ท่ีความบริสูทธท่ัวไปมีแนวโน้มจะสูงกว่ายิปซัมจากปูน พลาสเตอร์ท่ีความบริสูทธ้ี 
สูง และ ผลึกยิปซัม เน่ืองจากค่าอัตราการสลายตัวสูงกว่าวัสดุอ่ืนซ๋ึงอยู่ในช่วงเดียวกัน
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