
บทท ี่ 6

ส ร ุป ผ ล ก ารท ด ล อ ง

จ าก ผ ล ท ด ล อ ง เม ื่อ ใช ้ส ารป ร ับ ส ภ าพ ช น ิด ก รด ก ัด รวม แ ล ะส ารย ึด เรช ิน ช น ิด ต ่า ง  ๆ เม ื่อ น ำ ม า

ราะห ์โด ย ใช ้ค ่าส ถ ิต ิท ี่ร ะด ับ ค วาม เช ื่อ ม ั่น ร ้อ ย ล ะ  95 (p < 0.05) ส ร ุป ผ ล ได ้ด ังต ่อ ไป น ี้

1. ค ่า ค ว า ม แ ข ็ง แ ร ง ด ึง ย ึด บ ร ิเว ณ ร อ ย ต ่อ ร ะ ห ว ่า ง ผ ิว เค ล ือ บ ฟ ัน ก ับ ส า ร ย ึด เร ซ ิน ก ล ุ่ม  Super-

Bond ม ีค ่า ส ูงส ุด  ร อ ง ล ง ม า ค ือ ก ล ุ่ม  A ll-B ond  1-1-60s S ing le -B ond  1-1-10S 1-1 -30s 
ต า ม ล ำ ด ับ  แ ล ะ ก ล ุ่ม  A Q -B ond  ม ีค ่า ต ํ่า ส ุด  จ า ก ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ท า ง ส ถ ิต ิ ก ล ุ่ม  Super- 

B ond ม ีค ่า ค ว า ม แ ข ็ง แ ร ง ด ึงย ึด ม า ก ก ว ่า ก ล ุ่ม  S ing le -B ond  1-1-10S 1-1-30S แ ล ะ  A Q - 

Bond อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ก ล ุ่ม  A ll-B ond  ม ีค ่า ม า ก ก ว ่า  1-1-10S 1-1-30S แ ล ะ

A Q -B ond  อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ก ล ุ่ม  1-1-1 Os ม ีค ่า ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง จ า ก ก ล ุ่ม  Super-

B ond A ll-B ond  S ing le -B ond 1-1-IOs แ ล ะ  1-1-30S อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ก ล ุ่ม  

S ing le -B ond ม ีค ่าน ้อ ย ก ว ่า  Super-B ond แ ล ะ ม า ก ก ว ่า  A Q -B ond  อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง  

สถ ิต ิ แ ล ะก ล ุ่ม  A Q -B ond  ม ีค ่า แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิก ับ ท ุก ก ล ุ่ม

2. ค ่า ค ว าม แ ข ็งแ ร งด ึงย ึด บ ร ิเว ณ ร อ ย ต ่อ ร ะห ว ่า งผ ิว เค ล ือ บ ฟ ัน แ ล ะ เน ื้อ ฟ ัน ก ับ ส าร ย ึด เร ช ิน ก ลุ่ม

1-1 -60s ม ีค ่า ส ูงส ุด  ร อ ง ล ง ม า ค ือ ก ล ุ่ม  ๆ -1-10s 1-1-30S S uper-B ond  S ing ie-Bond  

A ll-B ond  แ ล ะ  A Q -B ond  ต า ม ล ำ ด ับ  จ า ก ก า ร ว ิเค ร า ะห ์ท า ง ส ถ ิต ิ ก ล ุ่ม  1-1 -60s 1-1-10S 

1-1-80s แ ล ะ  Super-B ond ม ีค ่า ค ว า ม แ ข ็ง แ ร ง ด ึง ย ึด ม า ก ก ว ่า ก ล ุ่ม  A ll-B ond  แ ล ะ  

A Q -B ond  อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ก ล ุ่ม  S ing le -B ond ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง จ า ก ท ุก ก ล ุ่ม อ ย ่า ง

ม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ

3. ค ่า ค ว า ม แ ข ็ง แ ร ง ด ึง ย ึด บ ร ิเว ณ ร อ ย ต ่อ ผ ิว เค ล ือ บ ฟ ัน ก ับ ส า ร ย ึด เร ช ิน เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ  

บ ร ิเว ณ ร อ ย ต ่อ ผ ิว เค ล ือ บ ฟ ัน แ ล ะ เน ื้อ ฟ ัน ข อ ง แ ต ่ล ะ ก ล ุ่ม พ บ ว ่า  ค ่า ค ว า ม แ ข ็ง แ ร ง ด ึง ย ึด  

แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ จ ำ แ น ก ต า ม ก ล ุ่ม ด ัง น ี้ ก ล ุ่ม  1-1-1 Os 1-1-30s  

1-1-60s แ ล ะ  A ll-B ond  ม ีค ่า แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ แ ล ะ ก ล ุ่ม  Super-B ond  

S ing le -B ond แ ล ะ  A Q -B ond  ม ีค ่า ไ ม ่แ ต ก ต ่า งอ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า งส ถ ิต ิ

4. เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ร ะ ย ะ ร ั่ว ร ึม ฃ อ ง ก า ร บ ูร ณ ะ ด ้ว ย ช ิน เร ซ ิน ค อ ม โ พ ส ิต อ ิน เล ย ์เม ื่อ ย ึด ด ้ว ย ส า ร

ย ึด เรช ิน ใน แ ต ่ล ะก ล ุ่ม  ไม ่พ บ ก ารร ั่วซ ึม ใน ก ล ุ่ม  S uper-B ond  1-1-1 Os 1-1 -30s แ ล ะ  1-1- 

60s พ บ ก าร ร ั่ว ซ ึม บ ร ิเว ณ ร อ ย ต ่อ ส าร ย ึด เร ช ิน ก ับ ผ ิว เน ื้อ ฟ ัน ใน ก ล ุ่ม  S ing le -B ond ม าก
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ท ี่ส ุด แ ล ะ ร อ ง ล ง ม า ค ือ  ก ล ุ่ม  A ll-B ond  ซ ึ่ง ร ะ ย ะ ก า ร ร ั่ว ซ ึม ท ี่ไ ด ้ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ี

น ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ พ บ ก า ร ร ั่ว ซ ึม บ ร ิเว ณ ร อ ย ต ่อ ส า ร ย ึด เร ซ ิน ก ับ ช ิ้น อ ิน เล ย ไ น ก ล ุ่ม

A ll-B ond  ม า ก ท ี่ส ุด แ ล ะ ร อ ง ล ง ม า ค ือ ก ล ุ่ม  A Q -B ond  อ ย ่างไรก ็ต าม ค ่าท ี่ได ้ไม ,แ ต ก ต ่างก ัน  

อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ

5. เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ร ะย ะร ั่ว ซ ึม ข อ งก ารบ ูร ณ ะด ้ว ย ก ารอ ุด เรช ิน ค อ ม โพ ส ิต ก ับ ส า รย ึด เรซ ิน ใน แ ต ่

ล ะ ก ล ุ่ม  ไ ม ่พ บ ก ารร ั่วซ ึม ใน ก ล ุ่ม  S uper-B ond  1-1-1 Os 1-1-30S แ ล ะ ก ล ุ่ม  1-1-60S 
พ บ ก า ร ร ั่ว ซ ึม บ ร ิเว ณ ร อ ย ต ่อ ส า ร ย ืด เร ช ิน ก ับ ผ ิว เน ื้อ ฟ ัน ใ น ก ล ุ่ม  A ll-B ond  ม า ก ท ี,ส ุด

ร อ ง ล ง ม า ค ือ ก ล ุ่ม  S ing le -B ond ซ ึ่ง ร ะย ะก า ร ร ั่ว ซ ึม ท ี่ได ้ไ ม ่แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท าง  

สถ ิต ิ พ บ ก าร ร ั่ว ซ ึม บ ร ิเว ณ ร อ ย ต ่อ ส าร ย ึด เร ช ิน ก ับ ว ัส ด ุอ ุด ใ น ก ล ุ่ม  A Q -B ond  ม าก ท ี่ส ุด

แ ล ะ ร อ งล ง ม า ค ือ  ก ล ุ่ม  A ll-B ond  แ ต ่ค ่าท ี่ไ ด ้ไม ่แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ก ารส ถ ิต ิ

6. เม ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ร ะย ะร ั่ว ซ ึม ข อ งก า ร บ ูร ณ ะด ้ว ย ช ิ้น อ ิน เล ย ์ก ับ ก า ร บ ูร ณ ะด ้ว ย ก า ร อ ุด  จำแน ก

ต า ม ก ล ุ่ม ส า ร ย ึด เร ซ ิน ใ น แ ต ่ล ะก ล ุ่ม พ บ ว ่า  ก ล ุ่ม  A ll-B ond  ม ีร ะย ะก า ร ร ั่ว ซ ึม บ ร ิเว ณ ผ ิว เน ื้อ  

ฟ ัน เม ื่อ บ ูร ณ ะ ด ้ว ย ก า ร อ ุด ม า ก ก ว ่า ก า ร บ ูร ณ ะด ้ว ย ช ิ้น อ ิน เล ย ์จ า ก ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์พ บ ร ะ ย ะ ก า ร  

ร ั่ว ซ ึม แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ก ล ุ่ม  S ing le -B ond  ม ีร ะ ย ะ ก า ร ร ั่ว ซ ึม

บ ร ิเว ณ ผ ิว เน ื้อ ฟ ัน เม ื่อ บ ูร ณ ะด ้ว ย ก า ร อ ุด ก ับ ก า ร บ ูร ณ ะด ้ว ย ช ิ้น อ ิน เล ย ็ไ ม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม  ี

น ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ร ะ ย ะ ก า ร ร ัว ซ ึม บ ร ิเว ณ ร อ ย ต ่อ ร ะห ว ่า ง ส า ร ย ึด เร ช ิน ก ับ ก า ร บ ูร ณ ะด ้ว ย  

ช ิ้น อ ิน เล ย ํไ ม ่แ ต ก ต ่า ง อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ก ับ ก า ร บ ูร ณ ะ ด ้ว ย ก า ร อ ุด ใ น ก ล ุ่ม  A ll-B ond  แ ล ะ  

A Q -B ond

7. พ บ ช ั้น ไ ฮ บ ร ิด เด น ท ีน ท ี่ส า ม า ร ถ ป ้อ ง ก ัน ก า ร ร ั่ว ซ ึม แ ล ะท น ต ่อ ส า ร ล ะล า ย ก ร ด แ ล ะส า ร ล ะล า ย  

โซ เด ียมไฮโปรคลอไรต ํในกล ุ่ม  S uper-B ond  1-1-IO s 1-1-30S แ ล ะ  1-1-60s

จ า ก ก า ร ค ืก ษ า ส ํง เก ต พ บ ว ่า  ค ่า ค ว า ม แ ข ็ง แ ร ง ต ึง ย ึด ไ ม ่ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร  

ป ้อ งก ัน ก ารร ั่ว ซ ึม ข อ งส ารย ึด เรช ิน  ก า ร น ำไ ป ใ ช ้งา น ท างค ล ิน ิก ค ว ร เล ือ ก ก ล ุ่ม ส า ร ย ึด เร ช ิน ท ี่ม ีค ่า

ค ว าม แ ข ็ง แ ร ง ต ึงย ึด ส ูง แ ล ะไ ม ่พ บ ก าร ร ัว ซ ึม โ ด ย เฉ พ าะก ร ณ ีท ี่ม ีก า ร เผ ย ผ ึ่ง ข อ ง เน ื้อ ฟ ัน ไ ม ่ว ่า เก ิด จ า ก  

ส า เห ต ุต ่า ง ๆ  เซ ่น ก า ร เก ิด ฟ ัน ผ ุห ร ือ ฟ ัน แ ต ก เป ็น ต ้น  ก ล ุ่ม ท ี่ม ีค ่ๆ ค ว า ม แ ข ็ง แ ร ง ด ึง ย ึด ส ูง แ ล ะ ไ ม ่พ บ  

ก ารร ั่วซ ึมใน ก ารค ืก ษ าน ื้ได ้แก ่ก ล ุ่ม  S uper-B ond ก ล ุ่ม  1-1-IO s 1-13-S แ ล ะ  1-1 -60s
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