
ป ระส ิท ธ ิภ าพ ข อ งถ ังป ฏ ิก รณ ์อ ีจ ีเอ ส บ ีใน ก ารบ ำบ ัด น ำเส ียโรงงาน แ ป ้งม ัน ส ำป ะห ล ัง

น างส าวส ุวรรณ า ขจรไพ ศาล

ว ิท ยาน ิพ น ธ ์น ี้เป ็น ส ่วน ห น ึ่งข อ งก ารศ ึก ษ าต าม ห ล ัก ส ูต รป ร ิญ ญ าว ิศ วก รรม ศ าส ต รม ห าบ ัณ ฑ ิต  
ส าข าว ิศ วกรรม ส ิ่งแวด ล ้อ ม  ภ าค ว ิช าว ิศ วก รรม ส ิ่งแ วด ล ้อ ม

ค ณ ะว ิศ ว ก รรม ศ าส ต ร ์ จ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ยาล ัย  
ป ีก ารศ ึก ษ า 2 5 4 8  

ISBN 9 7 4 -5 3 -2 6 4 5 -3  

ล ิข ส ิท ธ ิข อ งจ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ยาล ัย



EFFICIENCY OF EGSB IN TREATING TAPIOCA-STARCH WASTEWATER

M iss. Suw anna Ka jonp isa l

A  T he s is  Subm itted  เก Partia l Fu lfillm ent of the R equ irem en ts 

For the D eg ree  of M aste r of Eng inee ring  P rog ram  in Env ironm enta l Eng inee ring  

D epartm ent of Env ironm enta l Eng inee ring  

Facu lty  of Eng inee ring  

C hu la longko rn  U n ivers ity  

A c a d e m ic  Y ea r 2548 

ISBN 974-53 -2645-3

4 3 1 8 6 6



หัวข้อวิทยานิพนธ์

โดย
สาขาวิชา 
อาจารย์ที่ปรึกษา

ประสิทธิภาพของถังปฏิกรณ์อีจีเอสบีในการบำบัดนี้าเสียโรงงานแฟ้งมัน 
สำปะหลัง
นางสาวสุวรรณา ขจรไพศาล 
วิศวกรรมสิ่งแวดล้อม
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ดร. ชวลิต รัตนธรรมสกุล

คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุมัติให้นับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นส่วน 
หนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต

. คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร์
(ศาสตราจารย์ ดร. ดิเรก ลาวัณย์ศิริ)

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์
..........................แ^ร์วับั??.f?หัณ์!ไ-... ประธานกรรมการ
(รองศาสตราจารย์ดร. ธเรศ ศรีสถิตย์)

^  ^    .... อาจารย์ที่ปรึกษา
(ผู้ช่วยศาสตราจารย'ดร. ชวลิต รัตนธรรมสกุล)

fa»!®-—
.............................กรรมการ

(รองศาสตราจารย์ ดร. เพีชรพร เชาวกิจเจริญ)

^  .กรรมการ
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สิริมา ปีญญาเมธีกุล)



สุวรรณา ขจรไพศาล ะ ประส ิทธ ิภาพของถ ังปฏ ิกรณ ์อ ีจ ีเอสบ ีในการบำบ ัดนาเส ียโรงงานแป ้ง 
บ ัน ส ำป ะห ล ัง. (EFFICIENCY OF EGSB IN TREATING TAPIOCA-STARCH

WASTEWATER) อ. ท ี่ปร ึกษา : ผศ.ดร.ชวลิต ร ัตนธรรมสกุล, 305 หน้า. ISBN 974-53-2645-3

งานวิจัยนี้เป็นการศึกษาถึงประสิทธิภาพของถังปฏิกรณ์อีจีเอสมี ในการบำบัดนี้าเสียโรงงานแป้งมัน 
สำปะหลังท่ีภาระบรรทุกสารอินทรีย์สูง โดยแบ่งการทคลองเป็น 2 ช่วง คือ ช่วงท่ี 1 ศึกษาประสิทธิภาพของระบบ 
อีจีเอสมีท่ีภาระบรรทุกสารอินทรีย์ต่างกัน คือท่ีภาระบรรทุกสารอินทรีย์ 10 20 และ 40 กก.ชีโอดี/ลบ.ม.-วัน ใช้ 
ความเร็วไหลข้ึนเท่ากันคือ 3 ม./ชม. ในช่วงท่ี 2 ทำการศึกษาประสิทธิภาพของระบบอีจีเอสมีความเร็วไหลข้ึนต่างกัน 
เปรียบเทียบท่ีความเร็วไหลข้ึน 3 5 และ 7 ม./ชม. ภาระบรรทุกสารอินทรีย์ 20 และ 40 กก.ชีโอดี/ลบ.ม.- วัน

ในการศึกษาน้ีน้ีาเสียทีใช้ในการทคลองคือนาเสียโรงงานแปึงมันสำปะหลัง ช่ึงมีค่าชีโอดีประมาณ 18,000 
มก./ล. เจือจางให้มีความเข้มข้นของชีโอดีเพ๋ือใช้ในการทดลองคือ 3,000 มก Jล. ปรับค่าพีเอชให้เท่ากับ 7 เพ๋ึอใช้ในการ 
ทคลอง

ผลการทคลองช่วงท่ี 1 พบว่า ระบบอีจีเอสมีในการบำบัดน้ีาเสียแฟ้งมันสำปะหลัง มีประสิทธิภาพการกำจัด 
ชีโอดีสูงกว่า 92 เปอร์เซ็นต์ ในการบำบัดน้ีาเสียท่ีรับภาระบรรทุกสารอินทรีย์ถึง 20 กก.ชีโอดี/ลบ.ม.-วัน เม่ือเพ่ิม 
ภาระบรรทุกสารอินทรีย์ท่ี 40 กก.ชีโอดี/ลบ.ม.-วัน พบว่าประสิทธิภาพการกำจัคชีโอดีห้อยกว่า 90 เปอร์เซ็นต์เล็กห้อย 
ปริมาณก๊าชชีวภาพภาระบรรทุกสารอินทรีย์10 20 และ 40 กก.ชีโอดี/ลบ.ม.-วัน มีค่าเท่ากับ 14.6 29.4 และ 39.6 ล./วัน 
ตามลำดับ และความสามารทจำเพาะในการสร์างมีเทนของเม็ดตะกอนมีค่าในช่วง0.20-0.35 0.20-0.50และ0.28-0.42 
ก.ชีโอดี-มีเทน/ก.วีเอสเอส-วัน คามลำดับ

ผล ก ารท ด ล อ งช ่วงท ี่ 2 พบว ่า ป ระ ส ิท ธ ิภ าพ ก ารก ำจ ัด ช ีโอ ด ีท ี่ภ าระ บ รรท ุก ส ารอ ิน ท ร ีย ์ 20 ก ก .ช ีโอ ด ี/ล บ .ม .- 
ว ัน ค ว า ม เร ็ว ไ ห ล ข ึ้น 3 5 แ ล ะ 7 ม ./ช ม . ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร ก ำจ ัด ช ีโ อ ด ีเท ่าก ับ  93.48  95.29  และ 94.35 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ 
ตามลำด ับ  ป ร ิม าณ ก ๊าชช ีวภาพ  เท ่าก ับ  29.42 39.65 และ 45.77 ล./ว ัน ค วาม ส าม ารถจำเพ าะใน การส ร ัางม ีเท น ข อ งเม ็ด  
ต ะ ก อ น ม ีค ่าใน ช ่วง 0 .21-0.50 0.23-0.45 และ 0.21-0.47 ก .ช ีโอด ี-ม ีเท น /ก .ว ีเอ ส เอ ส -ว ัน  ตามลำด ับ  เพ ิ่มภ าระบ รรท ุก  
สารอ ิน ทร ีย ์ท ี่ 40 กก.ช ีโอด ี/ลบ .ม.-ว ัน  พบว ่า ค วาม เร ็วไห ลข ึ้น  7 ม./ชม . ม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ ก ารก ำจ ัด ช ีโอ ด ี และปร ิมาณ  
ก ๊าชช ีวภาพ  ลดลง เม ื๋อ เปร ียบ เท ียบก ับความเร ็วไห ลข ึ้น  3 และ 5 ม./ชม. ความ เร ็วไห ลข ึ้น และภ าระบ รรท ุก ส ารอ ิน ท ร ีย ์ 
ส ูง ท ำให ้เม ็ด ต ะ ก อ น ห ล ุด อ อ ก จ าก ร ะ บ บ ไ ค ้ น อ ก จ าก น ี้ย ังม ีผ ล ต ่อ ค ว าม ส าม าร ถ จ ำ เพ าะ ใ น ก าร ส ร ้างม ีเท น ข อ ง เม ็ด  
ตะกอน ท ี่ลดลงค ้วย

จากผลการศึกษางานวิจัยน้ี จะไค้ว่าระบบอีจีเอสมีเป็นทางเลือกใช้ในการบำบัดน้ีาเสียแป็งมันสำปะหลังท่ี 
ภาระบรรทุกสารอินทรีย์สูงถึง 40 กก.ชีโอดี/ลบ.ม.-วัน โดยใช้ความเร็วไหลข้ึน 3-5 ม./ชม. ไค้อย่างเหมาะสม

ภาควิชา........ วิศวกรรมสิ่งแวดล้อม.
สาขาวิชา....... วิศวกรรมส่ิงแวดล้อม
ปีการศึกษา 2548..........................

.ลายมือช่ือนิสิต......... วิ.?.?.?น้ี?.
ลายมือช่ืออาจารย์ท่ีปรึกษา..โ?



##4670742121 ะ MAJOR ENVIRONMENTAL ENGINEERING
REY WORD : EGSB / ANAEROBIC TREATMENT / TAPIOCA-STARCH WASTEWATER

ร บ พ ANNA KAJONPISAL ะ EFFICIENCY OF EGSB IN TREATING TAPIOCA-STARCH 
W ASTEW ATER. THESIS ADVISOR ะ ASST.PROF CHAVALIT RATANATAMSKUL, 
Ph.D., 305 pp. ISBN : 974-53-2645-3.

This research aims to study efficiency of EGSB in treating tapioca-starch wastewater, which contains high 
organic content. The research was divided into two experiments. The first experiment was done to investigate effect of 
organic loading rates at 10 20 and 40 kgCOD/m3-day with keeping upflow velocity at 3 m/hr. The second experiment 
was performed to investigate effect of upflow velocity on EGSB system performance. The upflow velocity were 
varied to 3 5 and 7 m/hr, while two organic loading rates at 20 and 40 kgCOD/m3-day were observed.

The wastewater employed in this research was from a tapioca-starch industry having COD of 18,400 mg/1. 
The influent to the EGSB system was prepared by dilution of raw wastewater to have COD concentration at 3,000 
mg/1, while influent pH was approximately 7.

From the first experiment, it was found that COD removal efficiencies could be achieved higher than 92 
percent even with organic loading rate upto 20 kgCOD/m3-day. When organic loading rate increased upto 40 
kgCOD/m3-day, COD removal efficiency was slightly less than 90 percent. The biogas production was found to be 
14.6 29.4 and 39.6 1/d at organic loading rates at 10 20 and 40 kgCOD/m3-day, respectively. Specific methanogenic 
activities of granular sludge were also in the ranges of 0.20-0.35 0.21-0.5 and 0.28-0.43 gCOD-methane/gVSS-d, 
respectively.

From the second experiment, it was found that COD removal efficiencies at COD loading rate of 20 
kgCOD/m3-day were 93.5 95.3 and 94.4 percents with upflow velocities at 3 5 and 7 m/hr, respectively. The biogas 
production were 29.42 39.64 and 45.77 1/d, respectively. Specific methanogenic activities of sludge bed were in the 
range of 0.21-0.50 0.23-0.45 and 0.21-0.47gCOD-methane/gVSS-d, respectively. When COD loading rate was 
increased upto 40 kgCOD/m3-day, It was found that both COD removal and biogas production efficiencies were 
decreased at upflow velocity 7 m/hr, when compared to those of upflow velocity at 3 and 5 m/hr The reason was that 
higher upflow velocity and organic loading rate caused significant wash out of granular sludge from the system. 
Moreover, Specific methanogenic activities were also slightly decreased.

From overall results obtained in this study, EGSB system can be alternative wastewater treatment system for 
tapioca-starch wastewater since it can accept a very high organic loading upto 40 kgCOD/m3-day at upflow velocity of 
3-5 m/hr.
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