
1.1 คำนำ

ระบบบำบ ัดน ี้าเส ียแบบไร ้อากาศจะม ีปฏ ิก ิร ิยาเคม ีท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิค ่อนข ้างส ูง ประมาณในช ่วง 
30 -  55 อ งศ าเซ ล เซ ียส  ซ ึ่ง เห ม าะส ม ใช ้ใน ก ารบ ำบ ัด ท ั้งน ี้า เส ียช ุม ช น แ ล ะ น ี้า เส ีย โรงงาน
อุตสาหกรรม รวมถ ึงท ั้าเส ียจากโรงงานแป ้งม ันสำปะหลังด ้วย

ท ั้า เส ียจาก โรงงาน แ ป ้งม ัน ส ำป ะห ล ัง เป ็น ท ั้า เส ียท ี่ม ีค ่าบ ีโอ ด ี (Biochemical Oxygen 
Demand, BOD) หรือ ซ ีโอดี (Chemical Oxygen Demand, COD) ท ี่ส ูงและม ีปร ิมาณ นาเส ียมาก 
ระบบบำบ ัดท ั้าเส ียของโรงงานแป ้งม ันสำปะหล ังในอด ีตท ั้นส ่วนมากจะเล ือกใช ้ระบบบำบ ัดท ั้าเส ีย 
แบบไร ้อากาศเน ื่องจากการก ่อสร ้างและดำเน ินการง ่าย ค ่าบำร ุงร ักษาต ํ่า ตะกอนส ่วนเก ินน ้อยมาก 
และส ามารถบ ำบ ัดน าเส ียท ี่ม ีส ารอ ิน ท ร ีย ์ส ูงมากได ้ด ี เช ่น ระบบบำบ ัดนาเส ียแบบปอ แต่ม ักต ้อง 
ตามด ้วยบ ่อเต ิมอากาศ จ ึงจะทำให ้ท ั้าออกม ีค ุณภาพเพ ียงพอท ี่สามารถปล ่อยออกส ู่แม ่นำลำคลองได ้ 
เป ็น ส าเห ต ุท ำให ้ต ้อ งใช ้พ ื้น ท ี่ก ่อ ส ร ้างข น าด ให ญ ่ น อ ก จาก น ี้ย ังพ บ บ ีญ ห าก ล ิ่น เห ม ็น จาก ก ๊าช  
ไฮโดรเจน ซ ัลไฟ ด ์และกรดอ ิน ท ร ีย ์ในบ ่อบ ำบ ัดน ี้าเส ีย  ในป ีจจ ุบ ันท ี่ด ินม ีราคาส ูงข ึ้นมากประกอบ 
กับมีช ุมชนเก ิดข ึ้นอยู่รอบ ๆ โรงงานมากมาย ป ิญหาท ี่เก ิดข ึ้นของระบบบำบ ัดน ี้าเส ียจ ึงได ้ทว ีความ 
ร ุนแรงข ึ้นตามมาเร ื่อย  ๆ จำเป ็นท ี่ต ้องดำเน ินการหาหนทางแก ้ไขอย ่างเร ่งด ่วน การเล ือกใช ้ระบบ 
บ ำบ ัดน ี้าเส ียล ังป ฏ ิก ิร ิยาไร ้อากาศเป ็น ท างเล ือกท ี่น ิยม ก ัน ม าก เพ ื่อลดพ ื้นท ี่ของระบบบำบ ัดและ 
ควบคุมมิให ้เก ิดกล ิ่นข ึ้น เช่น ระบบยูเอเอสบ ี เป็นด้น

ระบบยูเอเอสบ ี (Upflow Anaerobic Sludge Blanket) เป ็นระบบไร ้อากาศท ี่ได ้ร ับการ 
พ ัฒนาและใช้งานอย่างแพร,หลาย เน ื่องจากม ีประส ิทธ ิภาพส ูงและเหมาะสมท ี่จะใช ้บำบ ัดน ี้าเส ียท ี่ม ี 
ค ่าบ ีโอด ีและค ่าซ ีโอด ีส ูง ระบ บ ย ูเอ เอส บ ีม ีความ เร ็วไห ลข ึ้น ของน ี้า เข ้าระบ บ ต ํ่าท ำให ้การส ัมผ ัส  
ระหว ่างจ ุลช ีพและน ี้าเส ียไม ่เพ ียงพอ ต ่อมาได ้ม ีการปร ับปร ุงและพ ัฒ นาระบบอ ีจ ึเอสบ ี (Expanded 
Granular Sludge Bed) ขึ้นมา ล ักษณ ะของล ังปฏ ิก ิร ิยาอ ีจ ีเอสบ ีม ีอ ัตราส ่วนความกว ้างต ่อความส ูง 
มากกว่าถ ังปฏ ิก ิร ิยาย ูเอเอสบ ี ใช ้ความเร ็วไหลข ึนท ี่ส ูงกว ่าระบบยูเอเอสบ ีและย ังม ีการต ิดต ังระบบ 
หม ุนเว ียนน ี้าท ิ้ง เพ ื่อให ้ช ั้นสล ัดจ ์ม ีการขยายต ัวส ูง ส ่งผลให ้เพ ิ่มการส ัมผ ัสก ันระหว่างเม ็ดตะกอน 
จ ุอ ินทร ีย ์และน ี้ไ เส ียเพ ียงพอ ซ ึ่งม ีผลในการเพ ิ่มประส ิทธ ิภาพ ของระบบเน ื่องจากจะม ีการส ่งผ ่าน  
สารอาห ารเข ้าส ู่เชลล ์จ ุลช ีพได ้ด ีกว ่าระบบย ูเอเอสบ ี อ ีกท ั้งย ังช ่วยเจ ือจางน ี้าเส ียท ี่ม ีความเข ้มข ้นส ูง 
ก ่อนเข ้าระบบทำให ้ระบบมีเสถ ียรภาพมากข ึ้น  นอกจากน ี้ก ๊าชช ีวภาพท ี่ผล ิตได ้สามารถนำมาใช ้เป ็น
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เช ื้อ เพ ล ิง ท ด แ ท น เพ ื่อ น ำไ ป ใช ้ป ร ะ โ ย ช น ์ต ่าง  ๆ ได ้อ ีก ม าก ม าย  ด ้ว ย ค ุณ ส ม บ ัต ิด ังท ี่ไ ด ้ก ล ่าว ม าแ ล ้ว  

จ ึง ม ีค ว าม เป ็น ไ ป ไ ด ้ท ี่น ำร ะ บ บ อ ีจ ีเอ ส ม ีซ ึ่งม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ส ูงใน ก าร บ ำบ ัด น ี้า เส ีย ม าใช ้บ ำบ ัด น ำเส ีย  

จ าก โ ร งงาน แ ป ้งม ัน ส ำป ะ ห ล ัง  ใน ก าร ว ิจ ัย น ี้ห าก ร ะ บ บ อ ีจ ีเอ ส บ ีส าม าร ถ บ ำบ ัด น ำ เส ีย จ าก โ ร ง ง าน  

แ ป ้งม ัน ส ำป ะห ล ังอ ย ่างม ีป ระ ส ิท ธ ิภ าพ เป ็น ท ี่น ่าพ อ ใจ  ก ็อ าจจ ะใช ้เป ็น แ น วท างใน ก ารน ำไป ป ร ับ ป ร ุง  

และพ ัฒ น าต ่อไป

1.2 วัฅลุประสงค์

1) ศ ึก ษ า ถ ึง ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง ร ะ บ บ อ ีจ ีเอ ส ม ี ใ น ก า ร บ ำ บ ัด น ำ เส ีย โ ร ง ง า น แ ป ้ง ม ัน  

ส ำป ะห ล ัง

2) เพ ื่อ ศ ึก ษ าถ ึงป ร ิม าณ ก ๊าซ ช ีว ภ าพ ท ี่ผ ล ิต ไ ด ้จ าก ร ะ บ บ อ ีจ ีเอ ส ม ี ใน ก าร บ ำบ ัด น ี้า เส ีย จ าก  

โรงงาน แ ป ้งม ัน ส ำป ะห ล ัง

3) เพ ื่อ ศ ึก ษ าก าร ใช ้ค ่าค ว าม ส าม าร ถ จ ำเพ าะ ใน ก าร ส ร ้างม ีเท น  ใน ก ารบ อ ก ป ระส ิท ธ ิภ าพ  

ของระบ บ

1.3 ขอบเขตการวิจัย

งาน ว ิจ ัยน ี้เป ็น ก ารว ิจ ัยใน ข ั้น เบ ื้อ งด ้น เพ ื่อ ศ ึก ษ าถ ึงป ระส ิท ธ ิภ าพ ก ารท ำงาน ข อ งก ระบ วน ก าร  

บ ำบ ัด น ี้า เส ีย จ าก โ ร งง าน แ ป ้งม ัน ส ำป ะ ห ล ังด ้ว ย ร ะ บ บ อ ีจ ีเอ ส ม ีแ ล ะ พ ิจ าร ณ าถ ึงป ร ิม าณ ก ๊าซ ม ีเท น ท ี่ 

เก ิด ข ึ้น จาก ก ารบ ำบ ัด น ี้า เส ีย  งาน ว ิจ ัยท ั้งห ม ด น ี้เป ็น ก ารท ด ล อ งใน ห ้อ งป ฏ ิบ ัต ิก าร  โด ยใช ้แบ บ จ ำล อ ง 
ถ ัง ป ฏ ิก ิร ิย า อ ีจ ีเอ ส ม ีท ำ ก า ร ท ด ล อ ง  ณ ห ้อ ง ป ฏ ิบ ัต ิก า ร อ า ค า ร เร ีย น เค ม ี 3 ค ณ ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์

จ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ยาล ัย  ข อ บ เข ต งาน ว ิจ ัยม ีด ังน ี้
- น ี้า เส ียท ี่ใช ้ใน ก ารท ด ล อ งค ร ั้งน ี้ได ้ใช ้น ี้า เส ียโรงงาน แ ป ้งม ัน ส ำป ะห ล ังจ ร ิง

- ก ารท ด ล อ งก ระท ำภ ายใต ้ส ภ าวะอ ุณ ห ภ ูม ิแ ล ะ บ รรยาก าศ ภ ายใน ห ้อ งท ด ล อ ง

- ใ ช ้แ บ บ จ ำ ล อ ง ล ัง ป ฏ ิก ิร ิย า อ ีจ ีเอ ส ม ี ข น า ด เส ้น ผ ่า น ศ ูน ย ์ก ล าง  4.4 ซ ม . ส ูง 2.5 ม. 

จำนวน 2 ช ุดการท ดลอ ง

- ก ำห น ด ให ้ก าร ท ด ล อ งช ่ว งท ี่ 1 ใช ้ภ าร ะ บ ร รท ุก ส าร อ ิน ท ร ีย ์น ) 20 และ 40 ก ก .ซ ีโอ ด ี/ 
ลบ .ม .-ว ัน  ภ าย ใต ้ค ว าม เร ็ว ไ ห ล ข ึน  3 ม ./ช ม . ก ารท ด ล อ งช ่ว งท ี่ 2 ใช ้ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร อ ิน ท ร ีย ์20 
และ 40 กก .ซ ีโอ ด ี/ลบ .ม .-ว ัน  โด ยท ำก าร เป ล ี่ยน แ ป ล งค วาม เร ็วไห ล ฃ ึน เป ็น  3 5 และ 7 ม./ชม.

- ก ารท ด ล อ งน ี้ไ ด ้ท ำก ารต รวจว ัด ป ร ิม าณ ก ๊าซ ม ีเท น ท ี่เก ิด ข ึ้น ท ุก ก ารท ด ล อ ง
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1.4 ประโยชน์ท่ีคาดว่าได้รับ

1) ท ร า บ ถ ึง ค ว าม ส าม าร ถ ข อ ง ร ะ บ บ อ ีจ ีเอ ส บ ีใ น บ ำบ ัด น ำ เส ีย ป ร ะ เภ ท แ ป ้ง ม ัน ส ำป ะ ห ล ัง  

ท ี่ภ าระ บ รรท ุก ส ารอ ิน ท ร ีย ์ส ูงแ ต ก ต ่างก ัน

2) ท ราบ ถ ึงข อ งค ว าม เร ็ว ไ ห ล ข ึ้น ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร บ ำบ ัด น ํ้า เส ีย ป ร ะ เภ ท แ ป ้งม ัน  

ส ำป ะห ล ังด ้วยระบ บ อ ีจ ีเอ ส บ ี

3) ท ราบ ถ ึงส ภ าว ะ ท ี่เห ม าะ ส ม ใน ก าร ผ ล ิต ก ๊าซ ม ีเท น จ าก ก าร บ ำบ ัด น ํ้า เส ีย โ ร งงาน ผ ล ิต แ ป ้ง  
ม ัน ส ำป ะ ห ล ังด ้วยระบ บ อ ีจ ีเอ ส บ ีเพ ื่อ ให ้ไ ด ้ป ร ิม าณ ก ๊าช ม ีเท น ม าก ท ี่ส ุด

4) ส าม าร ถ พ ัฒ น า ร ะ บ บ บ ำ บ ัด น ำ เส ีย โ ร ง ง า น ผ ล ิต แ ป ้ง ม ัน ส ำป ะ ห ล ัง ใ ห ้ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ  

ม าก ข ึ้น ก ว ่า เด ิม
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