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ต า ร า ง ท ี่ ก - !  ค ่า ช ีโ อ ค ีต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง เร ิ่ม ต ้น ก า ร เด ิน ร ะ บ บ (start u p )

วันท่ี
นำเสียเขาระบบ 

(มก./ล.)

ชุดการทหลองท่ํ 1 ชุดการท«ลองทํ่2
ระบบอีฉีเอสบีท่ีภาระบรรทุกสารอนทรึข 10 

กก.ซีโอดีค่อลบ.ม.-วัน
ระบบอีจีเอสบที่ภาระบรรทุกสารอนฑรีข์40 

กก.ซีโอดีค่อลบ.ม.-วัน
นำออก 
(มก7ล.)

ประสิทธิภาทการกำจัด
(%)

นาออก 
(มก./ล.)

ประสิทธิทาทการกำจัด 
(%)

15/4/2548 465 181 61.07 194 5827
18/4/2548 570 194 65.96 194 65.96
20/4/2548 1,086 155 85.71 206 81.03
22/4/2548 972 142 86.90 258 73.45
25/4/2548 1,493 258 82.72 310 7923
27/4/2548 2,004 266 86.72 362 81.93
29/42548 2.716 284 89.54 413 84.79
2/5/2548 2,974 258 91.32 400 86.55
4/5/2548 3.138 310 90.13 380 87.89
6/5/2548 3,104 284 90.85 362 8833
9/5/2548 3,060 266 91.30 373 87.81
11/5/2548 3,150 304 90.34 403 8720
13/5/2548 3,235 258 92.02 362 88.89
16/5/2548 2,845 232 91.84 362 8727
18/5/2548 2,975 266 91.05 310 8937
20/5/2548 3,168 258 91.85 310 9021
23/5/2548 3,362 310 90.77 413 87.71
25/5/2548 3,115 305 90.21 346 88.89
27/5/2548 3,168 206 93.49 310 9021
30/5/2548 3,168 206 93.48 373 8822
1/6/2548 3,104 181 94.16 310 90.01
3/6/2548 2.716 181 93.33 310 88.58
6/6/2548 2,910 206 92.92 284 90.24
8/6/2548 2,940 232 92.10 310 89.45
10/6/2548 2,845 206 92.75 362 8727
13/6/2548 3,492 362 89.63 380 89.11
15/6/2548 3,173 181 94.29 362 88.59

ท 15 15 15 - -
SD 208.64 53.79 1.40 - -

ค่าเฉล่ีย 3,081.06 239.33 92.26 - -
หมายเทตุ ท กอ จำนวนข้อมลท่ํทำการทดลองไนช่วงท่ิระบบเข้าล่สภาวะกงคัว

- กิอ เป็นข้อมุลไนช่วงเรมก้นเหินระบบ จังไม่จำเป็นก้องไล่ค่า รอ และค่าเอลํ่ข
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ต า ร า ง ท ี่ ก - 2 ค ่า ส ภ า พ ด ่า ง แ ล ะ ก ร ด ไ ข ม ัน ร ะ เห ย ท ั้ง ห ม ด ต ล อ ด ช ่ว ง เร ิ่ม ต ้น ก า ร เด ิน ร ะ บ บ  (sta r tu p )
ชุ«การทคลองทึ๋ 1 ชุ«การท«ลองที๋ 2

นาเสียเขาระบบ ระบบอีจีเอสบีที่ภาระบรรทสาร ระบบธ«เอสบท่ีภาระบรรทุกสาร อินทรีข
อินทริข 10 กก.ชีใอคิต่อลบ.ม-วัน 40 กก. ชีาอ«ต่อลบ.ม.-วัน

วันท่ี กรคาข กรคไขมัน กร«ไขมันสภาพค่าง กร«ไขมัน สภาพค่าง กรคาขมัน สภาพค่าง กร«ไขมันมันระเหย ระเหยต่อ ระเหย
ระเหยต่อ ระเหข ระเหยต่อ(มก./ล. (มก./ล. (มก Jล.(มก./ล. สภาพค่าง (มก./ล. สภาพค่าง (มก Jล.

หินชุ!น) หินชุ!น) หินชุ!น) หินชุ!น) หินชุ!น)
หินชุ! น)

สภาพค่าง

15/4/2548 1,240 625 0.50 1,405 270 0.19 1,420 285 030
18/4/2548 1,250 455 0.36 1,402 170 0.12 1,492 180 0.12
20/4/2548 1,255 445 035 1,450 160 0.11 1,470 170 0.12
22/4/2548 1,305 510 039 1,505 150 0.10 1,525 160 0.10
25/4/2548 1,260 521 0.41 1,432 155 0.11 1,500 170 0.11
27/4/2548 1,180 483 041 1,475 160 0.11 1,400 175 0.13
29/42548 1,170 445 038 1,350 170 0.13 1,385 180 0.13
2/5/2548 1,095 490 045 1,312 180 0.14 1,305 175 0.13
4/5/2548 1,140 625 0.55 1,428 175 0.12 1,507 277 0.18
6/5/2548 1,245 635 0.51 1,450 160 0.11 1,485 170 0.11
9/5/2548 1,162 435 0.47 1,507 175 0.12 1,432 175 0.12
11/5/2548 1,260 625 030 1,550 165 0.11 1,480 170 0.11
13/5/2548 1,180 450 038 1,550 155 0.10 1,540 170 0.11
16/5/2548 1,250 470 038 1,402 165 0.12 1,492 170 0.11
18/5/2548 1,240 525 0.48 1,440 180 0.13 1,462 180 0.12
20/5/2548 1,345 510 0.49 1,505 180 0.12 1,475 180 0.12
23/5/2548 1,260 470 0.47 1,420 170 0.12 1,400 175 0.13
25/5/2548 1,260 521 0.41 1,532 160 0.10 1,575 175 0.11
27/5/2548 1,180 625 033 1,575 170 0.11 1.540 165 0.11
30/5/2548 1,255 483 0.47 1,575 155 0.10 1,505 165 0.11
1/6/2548 1,275 521 0.41 1,420 170 0.12 1,400 160 0.11
3/6/2548 1.335 423 039 1,510 170 0.13 1,305 175 0.13
6/6/2548 1,095 483 0.59 1,640 175 0.11 1,600 180 0.11
8/6/2548 1,245 635 0.60 1,312 175 0.12 1,575 270 0.17
10/6/2548 1,240 525 0.46 1,535 164 0.11 1,528 175 0.11
13/6/2548 1,350 470 0.42 1,607 160 0.10 1,680 170 0.10
15/6/2548 1,320 465 035 1,640 160 0.10 1,650 175 0.10

ท 15 15 15 15 15 15 - - -
SD 68 59 0 95 8 0 - - -

ค่าเฉล่ีย 1,255.3 505.06 0.45 1,510.86 167.26 0.11 - - -
หมาขเหตุ ท คิอ จำนวนข้อมลที่ทำก!รทดล0งานช่วงท่ํระบบ!ข้าสุสภาวะค'!คัว

- คิอ เป็นข้อมลในช่วง!ริ่มต้น!«นระบบ จํงาม่จำเป็นต้องใส่ค่า SD และ ค่า!!าล่ีข
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ต า ร า ง ท ี่ ก - 3 ค,า พ ีเอ ช แ ล ะ อ ุณ ห ภ ูม ิร ะ บ บ ต ล อ ด ต ล อ ด ช ่ว ง เร ิ่ม ต้นก า ร เดินร ะ บ บ  (sta r tu p )

วันท่ี

นำเสืขm ระบบ

ใ(คการทคลองท่ี ! ชุ«การทดลธพี่2

ระบบอิจีเอสบึท่ีภาระบรรทุกสาร 
อินทรีย์ 10 กก.ซีโอดีฅํอลบ.ม.-วัน

ระบบอิซีเอสบีท่ีภาระบรรทุกสาร 
อินทรีย์40 กก.ซีโอดีค่อลบ.ม.-วัน

พีเอช ธุณหภมิ 
(องศาเซลเซียส) พีเอช

ธุณหภมิ 
(องศาเซลเซียส)

พีเอช
ธุณหภม 

(องศาเซลเซียส)

15/4/2548 6.98 28.9 7.18 29.1 7.11 29.0
18/4/2548 7.17 27.2 7.22 28.0 7.25 28.1
19/42548 7.04 27.7 7.27 28.6 7.20 29.1
20/4/2548 6.84 27.2 7.30 28.2 7.27 28.3
21/4/2548 7.08 27.7 7.30 282 720 27.9
22/4/2548 7.08 27.2 7.22 27.6 7.27 27.7
25/4/2548 7.14 27.0 7.27 28.4 7.20 28.4
26/4/2548 7.15 28.0 7.36 28.5 7.35 28.1
27/4/2548 7.25 27.3 7.55 27.6 7.41 273
28/4/2548 7.01 28.0 7.41 28.5 7.39 28.4
29/4/2548 7.18 27.6 7.35 282 7.32 29.0
2/5/2548 6.84 27.8 7.27 29.1 7.36 29.3
3/5/2548 7.13 28.6 7.39 28.9 7.27 28.9
4/5/2548 7.21 28.0 7.43 283 7.34 28.4
5/5/2548 7.24 28.0 7.46 28.6 7.42 28.9
6/5/2548 7.19 27.2 7.37 27.4 7.40 27.5
9/5/2548 7.24 28.1 7.39 28.5 7.39 28.9
10/5/2548 6.97 27.3 7.31 282 7.20 283
11/5/2548 6.98 28.1 7.35 282 7.24 283
12/5/2548 6.97 27.9 7.37 28.6 7.23 28.3
13/5/2548 7.13 27.7 7.39 28.0 7.35 28.0
16/5/2548 7.04 27.9 7.47 28.4 7.30 28.7
17/5/2548 7.11 28.0 7.36 28.3 7.29 28.1
18/5/2548 6.92 27.7 7.38 27.9 7.36 27.9
19/5/2548 6.95 28.3 7.46 28.6 7.30 28.8
20/5/2548 7.09 28.5 7.42 28.9 7.37 28.8
23/5/2548 7.03 27.5 7.40 27.8 7.39 27.8
24/5/2548 7.16 27.4 7.34 27.9 7.28 27.8
25/5/2548 7.09 27.0 7.31 27.7 7.35 27.4
26/5/2548 6.97 27.1 7.35 27.6 7.30 27.8
27/5/2548 6.92 28.4 7.40 28.7 7.34 28.9
30/5/2548 7.10 28.1 7.41 28.6 7.37 28.5
31/5/2548 7.11 28.3 7.42 28.7 7.40 28.6
1/6/2548 7.16 27.8 7.34 28.0 7.38 27.9
2/6/2548 7.20 27.7 7.46 27.9 7.39 27.9
3/6/2548 6.92 28.4 7.18 28.5 7.08 28.8
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วันท่ี

นำเสิขเข้าระบบ

ชุดการทดลองท่ี 1 ชุดการทดลองท่ี 2

ระบบอิจีเอสบที่ภาระบรรทุกสาร 
อินทรีย์ 10 กก.ซีโอศีต่อลบ.ม.- วัน

ระบบอีรีเอสบที่ภาระบรรทุกสาร 
อินทรีย์40 กก.ซีโอศีต่อลบ.ม.-วัน

พีเอช อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส) พีเอช

อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส)

พีเอช อุณหภูมิ 
(องศาเซลเซียส)

6/6/2548 6.87 27.6 7.28 27.9 7.30 28.8
7/6/2548 7.23 27.1 7.48 27.4 7.45 27.8
8/6/2548 7.14 28.3 7.36 28.8 7.42 28.9
9/6/2548 6.89 27.4 7.25 27.6 7.21 27.7
10/6/2548 6.97 28.5 7.39 28.9 7.38 28.8
13/6/2548 6.80 28.1 7.34 28.8 7.30 28.9
14/6/2548 6.96 28.0 7.36 28.1 7.35 28.2
15/6/2548 7.04 28.2 7.34 283 7.33 28.3

ท 25 25 25 25 - -
SD 0.11 0.45 0.07 0.46 - -

อำเฉล่ีย 7.04 27.8 7.37 28.2 - -
ห!ภ(ทหตุ ท คอ จำนวนข้อบลท่ีทำการทดลองในข้วงที่ระบบเข้าส่สภาวะคงคัว

- คัอ เป็นข้อมลในข้วงเร่ิมต้นเดินระบบ จงไม่จำเป็นต้องใส่ค่า SD และค่าเฉลํ่ช
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ต า ร า ง ท ี่ก - 4  ค ่า บ ีโ อ ด ีแ ล ะ ท ีเค เอ ็น ท ี่ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์1 0 ก ก .ซ ีโ อ ด ีต ่อ ล บ .ม .- ว ัน

วันท่ี

นาเสิขเข้าระบบ
(มก./ล.)

นาออกจากระบบ 
(มก7ล.)

ปีใอค็ ทีเคเอ็น ปีโอคิ
ประสิทธิภาพ 
การกำจํ'ค (%) ทีเกเอึน ประสิทธิภาพ 

การกำจํค (%)
5/5/2548 1,950 42.56 160 91.79 38.20 10224
12/5/2548 1,650 50.40 140 91.51 46.20 8.33
19/5/2548 2,050 46.40 185 90.97 41.64 10.25
26/5/2548 2,000 41.44 177 91.11 37.16 1032
2/6/2548 1,800 48.72 140 92.22 44.24 9.19
9/6/2548 2,100 45.92 162 92.28 41.08 10.54
15/6/2548 1,750 47.04 150 91.42 43.68 7.14

ท 5 5 5 5 5 5
SD 155.72 2.71 18.57 0.62 2.80 1.41

ค,าเฉล่ีข 1,940 45.90 162.80 91.60 41.56 9.48
หมาขเทตุ ท กอ จำนวนข้อมุลท่ีทำการทคลองในช่วงท่ีระบบเข้าสุ่สภาวะคงตัว
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ต า ร า ง ท ี่ ก - 5 ค ่า ข อ ง แ ข ็ง แ ข ว น ล อ ย แ ล ะ ข อ ง แ ข ็ง แ ข ว น ล อ ย ร ะ เห ย ง ่า ย  ท ี่ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์

10 ก ก .ช ีโ อ ด ีต ่อ ล บ .ม .- ว ัน

วันท่ี

นำ!รอเข้าระบบ
(มก./ล.)

นำออกจากระบบ 
(มก./ล.)

ของแข็ง 
แขวนลอย

ของแข็ง 
แขวนลอย 
ระเหขง่าย

ของแข็ง 
แขวนลอย

ประสิทธิภาห 
การกำจัด(%)

ของแข็ง 
แขวนลอย 
ระเหยง่าย

ประสิทธิภาพการ 
กำจัด (%)

3/5/2548 1,2๓ 3๓ 4๓ 66.67 [๓ 66.67
5/5/2548 1,0๓ 370 340 66.๓ 140 62.16
10/5/2548 1,2๓ 580 480 60.๓ 2๓ 6531
12/5/2548 1,100 320 3๓ 64.54 100 68.75
17/5/2548 1,0๓ 550 320 68.๓ 1๓ 65.45
19/5/2548 980 4๓ 320 6734 140 65.00
24/5/2548 890 490 3๓ 66.29 180 6336
26/5/2548 1,3๓ 3๓ 480 63.07 100 66.67
31/5/2548 1,0๓ 570 326 67.40 210 63.15
2/6/2548 1,2๓ 280 420 65.๓ 1๓ 64.28
7/6/2548 1,100 330 4๓ 63.63 120 63.63
9/6/2548 1,2๓ 360 460 61.67 130 63.89
14/6/2548 1,040 340 380 63.46 120 64.70

ท 10 10 10 10 10 10
SD 124.05 105.43 62.37 2.14 40.40 1.73

ค่า!ฉล่ีข 1,081 394 379.6 65.04 139 64.87
หมาขเหตุ ท คอ จำนวนข้อมลท่ีทำการทดลอาในร่วาที่ระบบเข้าสิสภาวะคาตัว
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ต า ร า ง ท ี่ก - 6 ป ร ิม า ณ ก ๊า ช ช ีว ภ า พ แ ล ะ ค ่า โ อ อ า ร ์พ ี ท ี่ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์1 0 ก ก .ช ีโ อ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน

วันท่ี
ก๊พชึวภาพ โออวรที

ก๊าซซีวภาพ (ล./วัน) นํ่าออก (มกyล.)
2/5/2548 11.60 -334.5
3/5/2548 13.92 -
4/5/2548 13.80 -341.0
5/5/2548 14.03 -
6/5/2548 13.57 -330.6
9/5/2548 14.96 -332.5
10/5/2548 15.66 -
11/5/2548 15.54 -338.1
12/5/2548 13.10 -
13/5/2548 14.84 -336.4
16/5/2548 14.26 -342.1
17/5/2548 13.34 -
18/5/2548 13.22 -346.3
19/5/2548 13.57 -
20/5/2548 13.92 -332.1
23/5/2548 14.38 -3372
24/5/2548 16.12 -
25/5/2548 14.61 -336.8
26/5/2548 16.24 -
27/5/2548 14.50 -3383
30/5/2548 14.73 -340.6
31/5/2548 13.92 -
1/6/2548 16.24 -343.7
2/6/2548 15.89 -
3/6/2548 14.61 -356.7
6/6/2548 14.15 -337.8
7/6/2548 15.66 -
8/6/2548 15.54 -326.1
9/6/2548 13.57 -
10/6/2548 15.08 -342.7
13/6/2548 13.57 -347.4
14/6/2548 15.31 -
15/6/2548 15.08 -340.4

ท 25 15
คาเฉลี่ย 14.62 -340.27

SD 0.970 7.85
อักราการผลิฅก๊าซ (ลบ.ม./กก.ซีโอคิที่ก่าอัค) 0.404

หบ■ นแหตุ ท คีอ จำนวน■ บอมุลท่ีทำการทคลองในช่วงท่ีระบบเข้าสุ่สภาวะกงตัว
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ต า ร า ง ท ี่ ก -?  ค ่า ช ีโ อ ด ีต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี่ 1 (v  =  3 m ./hr.)
ชุดการทดลองท่ี 1 ชุดการทดลองท่ํ 2

ระบบอีจีเอสบท่ีภาระบรรทุกสาร อนฑรข ระบบอจเอสบทภาระบรรทุกสาร อินฑรข
วันท่ี นำเสียเขาระบบ 20 กก.?โอดีด,อลบ.ม.-วัน 40 กก.?โอดีด'อลบ.ม.-วัน

(มก./ล.) น๋ําออก ประสิทธิภ™การกำจัด นาออก ประสิทธิภาทการกำจัด
(มก./ล.) (%) (มก./ล.) (%)

17/6/2548 2,845 181 93.64 284 90.02
20/6/2548 3,104 206 93.36 310 90.01
22/6/2548 2,815 194 93.10 258 90.83
24/6/2548 2,986 160 94.64 2๓ 91.๓
27/6/2548 3.546 266 92.50 379 8931
29/6/2548 2,8๓ 213 9239 326 8836
1/7/2548 3,360 232 93.10 362 8933
4/7/2548 3,080 2๓ 9331 304 90.13
6/7/2548 3,165 188 94.๓ 320 89.89
8/7/2548 3,173 165 94.80 304 90.42
11/7/2548 2,940 2๓ 92.99 284 90.34
13/7/2548 2,845 160 9438 280 90.16
15/7/2548 3,104 232 92.53 326 89.50
18/7/2548 3,060 226 92.61 310 89.87
20/7/2548 3,546 258 92.72 388 89.๓
22/7/2548 2,845 155 94.55 280 90.16
25/7/2548 3,173 213 93.29 297 90.64
27/7/2548 3,165 194 93.87 310 90.21
29/7/2548 2,986 181 93.94 284 90.49
30/7/2548 3,360 213 93.๓ 373 88.90

ท 15 15 15 15 15
SD 222.68 32.17 0.73 38.77 0.59

คำเฉล่ีย 3,106.8 202.8 93.48 316.53 89.82
หมาข!หตุ ท คอ จำนวนข้อมลท่ํท่าการทดลองโนช่วงท่ํระบบเข้าส่สภาวะคงตัว
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ต า ร า ง ท ี่ ก -ร  ค ่า บ ีโ อ ด ีต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี่ 1 (v  =  3 m ./h r.)
ชุดการทดลอาท่ี 1 ชุดการทดลอาท่ี 2

ระบบอจเอสบที่ภาระบรรทุกสาร อินทรีข ระบบอจืเอสบทภาระบรรทุกสาร อินทรีข
วันท่ี นำเสิขเข้าระบบ 20 กก.'!โอดีค่อลบ.ม.-ร้น 40 กก.'!โอดีด'อลบ.ม.-ร้น

(มก./ล.) นาออก ประสิทริภาพการกำจัด นาออก ประสิทริภาพการกำจัด
(มก./ล.) (%) (มก./ล.) (%)

16/6/2548 1,650 140 91.52 235 85.76
23/6/2548 1,840 170 90.76 268 85.43
30/6/2548 1,865 175 90.62 260 86.06
7/7/2548 1,750 165 90.57 276 84/23
14/7/2548 1,960 177 90.97 270 8622
21/7/2548 1,7๓ 155 90.88 255 85.๓
28/7/2548 1,670 145 9132 240 85.63

ท 5 5 5 5 5
SD 121.06 13.52 0.30 13.97 0.82

ค่าเฉล่ีย 1,789 163.4 90.87 260.2 85.42
หมายเหตุ ท รอ จำนวนข้อบุลท่ีท่าการทดลอาในร!วาท่ีระบบเข้าส่สภาวะคาฅ้ว
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ต า ร า ง ท ี่ ก - 9 ค ่า ข อ ง แ ข ็ง แ ข ว น ล อ ย ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี่ 1 (v  =  3 m ./h r.)
ชุดการทดลองท่ี 1 ชุ«การทคลองท่ี 2

ระบบอีจีเอสบีที่ภาระบรรทุกสาร อินทรีย์ ระบบอิ«เอสบีท่ีภาระบรรทุกสาร อินทรีข
วันท่ี นำ!สืยเข้าระบบ 20 กก.?โอคีต่อลบ.ม.-วัน 40 กก.?โอ«ต่อลบ.น.- วัน

(มก./ล.) นาออก ประสิทธิภาพการกำวัค น่าออก ประสิทธิภาพการกำวัค
(มก./ล.) (%) (มก./ล.) (%)

16/6/2548 1,300 437 66.38 5๓ 61.08
21/6/2548 1,100 4๓ 63.๓ 480 56.36
23/6/2548 1,400 5๓ 64.29 575 58.93
28/6/2548 1,050 387 63.14 404 6132
30/6/2548 1,150 389 66.17 428 62.78
5/7/2548 1.2๓ 4๓ 66.67 496 58.67
7/7/2548 1,070 405 62.15 460 57.01
12/7/2548 985 337 65.79 375 61.93
14/7/2548 1,270 458 63.94 496 60.94
19/7/2548 1,340 472 64.78 510 61.94
21/7/2548 1,2๓ 440 63.33 5๓ 5833
26/7/2548 1,3๓ 490 6231 504 61.23
28/7/2548 1,1๓ 379 65.55 465 57.73

ท 10 10 10 10 10
SD 116.14 47.74 1.63 47.01 2.๓

คำเฉลี่ย 1,166.5 415.7 64.38 463.8 60 2
หมา«(ทตุ ท คิอ จำนวนข้อมลท่ีทำการทดลองโน?วงท่ีระบบ!ข้าส่สภาวะคงตัว
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ต า ร า ง ท ี่ ก - ! อ  ค ่า ข อ ง แ ข ็ง แ ข ว น ล อ ย ร ะ เห ย ง ่า ย ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี่ 1 (v  =  3 m ./h r .)
ชุดการทดลอาท่ี 1 ชุดการทดลอาท่ี 2

วันท่ี นาเสิขเข้าระบบ
ระบบอีจีเอสบท่ีภาระบรรทุกสาร อินทรีย์ 

20 กก.ซีโอดีคํอลบ.ม.-วัน
ระบบอิจีเอสบที่ภาระบรรทุกสาร อินทรีย์ 

40 กก.ซีโอดค,อลบ.ม.-วัน
(มก./ล.) นาออก ประสิทธิภาพการกำจัด นาออก ประสิทธิภาพการกำจัด

(มก./ล.) (%) (มก./ล.) (%)
16/6/2548 500 2๓ 60.๓ 240 52.00
21/6/2548 478 180 6234 275 42.47
23/6/2548 637 290 54.47 3๓ 52.๓
28/6/2548 620 275 55.65 294 52.58
30/6/2548 543 250 53.96 270 5038
5/7/2548 485 2๓ 58.76 245 49.48
7/7/2548 400 150 62.50 186 53.50
12/7/2548 600 285 5230 296 50.67
14/7/2548 548 273 50.18 295 46.17
19/7/2548 425 175 58.82 2๓ 52.94
21/7/2548 576 225 60.94 259 55.03
26/7/2548 560 220 60.71 250 55.36
28/7/2548 610 260 5738 290 52.46

ท 10 10 10 10 10
SD 76.31 45.50 4.๓ 39.52 2.77

คำเฉล่ีข 536.7 231.3 57.14 258.5 51.84
หมาชเหตุ ท คอ จำนวนข้อมลที่ทำการทดลอาไนข้วาท่ีระบบเข้าส่สภาวะคาคัว
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ต า ร า ง ท ี่ ก - ท  ค ่า พ ีเอ ช แ ล ะ อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น ร ะ บ บ ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี่ 1 (v  =  3 m ./h r.)

วันท่ี
นาเสีขเขาระบบ

ใ(ดการทดลองท่ี 1 ชุ«การทแลอ'พี่2
ระบบอีจีเอสบีท่ีภาระบรรทุกสาร 

อินทรีย์ 20 กก.ซีโอดีฅํอลบ.ม.-วัน
ระบบอิจีเอสบท่ีภาระบรรทุกสาร 

อินทรีย์ 40 กก.ซีโอดีค’อลบ.ม.-วัน
พีเอช ภูพหภูมิ (°C) พีเอช ธุณหภูมิ (°C) พีเอช ธุณหภูมิ (°C)

16/6/2548 7.05 28.2 7.27 28.5 7.26 28.5
17/6/2548 7.09 27.5 7.28 27.8 7.21 27.7
20/6/2548 7.18 28.0 7.41 28.1 7.36 28.1
21/6/2548 7.04 27.4 7.29 27.6 7.24 27.4
22/6/2548 7.03 27.6 7.24 27.7 7.28 27.7
23/6/2548 6.96 27.1 7.25 27.4 7.20 27.5
24/6/2548 7.17 28.4 7.40 28.7 7.40 28.8
27/6/2548 6.83 27.6 7.26 27.9 7.24 27.9
28/6/2548 6.90 28.0 7.30 28.2 7.28 28.0
29/6/2548 7.00 27.4 7.33 27.6 7.30 27.5
30/6/2548 7.10 27.1 7.37 273 7.30 27.2
1/7/2548 7.12 28.3 7.40 28.3 7.31 28.4
4/Z2548 7.18 27.6 7.39 27.8 7.36 27.8
5/7/2548 6.90 27.0 7.31 27.6 7.34 27.7
6/7/2548 6.96 27.9 7.26 28.6 7.28 28.4
7/7/2548 6.83 27.4 7.26 27.8 7.32 27.6
8/7/2548 6.85 28.6 7.31 28.8 7.34 28.7
11/7/2548 7.20 28.1 7.46 28.2 7.40 28.4
12/7/2548 7.14 28.0 7.36 28.5 7.31 28.6
13/7/2548 7.06 28.4 7.28 28.6 7.24 28.6
14/7/2548 6.89 27.5 7.24 27.7 731 27.5
15/7/2548 6.82 27.3 7.26 27.4 7.23 27.6
18/7/2548 7.06 27.8 7.36 28.0 7.31 27.8
19/7/2548 7.11 27.0 7.40 27.4 7.38 27.5
20/7/2548 6.97 28.2 7.25 28.4 7.32 28.4
21/7/2548 7.00 28.4 7.31 28.7 7.25 28.7
22/7/2548 7.14 28.1 7.38 28.3 7.34 28.4
25/7/2548 7.10 28.3 7.34 28.5 7.33 28.5
26/7/2548 7.15 27.9 7.32 28.1 7.26 28.0
27/7/2548 6.92 27.8 7.27 27.8 7.24 27.6
28/7/2548 6.97 27.4 7.29 27.4 7.23 27.5
29/7/2548 6.86 27.1 7.24 27.5 7.31 27.6
30/7/2548 7.05 27.0 7.30 27.4 7.27 27.4

ท 25 25 25 25 25 25
SD 0.12 0.49 0.06 0.47 0.05 0.47

ค่าเฉล่ีย 7.01 27.7 7.32 27.9 7.29 27.9
หมาขเหตุ ท กีอ ร่านวนข้อมุลท่ีทำการท«ลอกนาร่วงท่ีระบบเข้าส่สทวะคงค้า
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ต า ร า ง ท ี่ ก - ! 2  ค ่า ส ภ า พ ด ่า ง แ ล ะ ก ร ด ไ ข ม ัน ร ะ เห ย ง ่า ย ท ัง ห ม ด ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี่ 1 (v  =  3 m ./hr.)
ชุ«การท«ลองที่ 1 ชุ«การท«ลองท่ี 2

นำเรชเข้าระบบ ระบบอีจีเอสบีท่ีภาระบรรทุกสาร 
อินทรีย์20 กก.ซีโอดีต่อลบ.ม.- วัน

ระบบอิจีเอสบีท่ีภาระบรรทุกสาร 
อินทรีย์40 กก.ซีโอดต่อลบ.ม.- วัน

วันท่ี สภาพค่าง กร«ไซมัน กรรไขมัน สภาพค่าง กร«ไขมัน กร«ไขมัน สภาพค่าง กรดไขมัน กร«ไขมัน
(มก./ล. ระเหย ระเหยคํอ (มก./ล. ระเหย ระเหขค่อ (มก./ล. ระเหย ระเหยต่อ
ทิน\]น) (มก7ล. 

ทินใ]น)
สภาพค่าง ทิน\Jน) (มก./ล.

ทินใ]น)
สภาพค่าง ทินใ]น) (มก Jล. 

ทินใ]น)
สภาพต่าง

17/6/2548 1,160 450 0.39 1,580 270 0.17 1,560 n o 0.17
20/6/2548 1,190 555 0.47 1,600 175 0.11 1,570 180 0.11
22/6/2548 1,225 480 0.39 1,720 160 0.09 1,680 170 0.10
24/6/2548 1,040 457 0.44 1,410 165 0.12 1,450 180 0.12
27/6/2548 1,160 495 0.43 1,680 165 0.10 1,650 180 0.11
29/6/2548 1,280 465 0.36 1,750 160 0.09 1,720 170 0.10
1/7/2548 1,140 550 0.48 1,680 170 0.10 1,670 180 0.11
4/7/2548 1,2๓ 615 0.51 1,710 175 0.10 1,7๓ 277 0.16
6/7/2548 1,305 487 0.37 1,890 160 0.08 1,875 175 0.09
8/7/2548 1,260 545 0.43 1,745 165 0.09 1,730 175 0.10
11/7/2548 1,250 525 0.42 1,760 155 0.09 1,740 180 0.10
13/7/2548 1,090 487 0.45 1,490 150 0.10 1,470 180 0.12
15/7/2548 1,312 562 0.43 1,840 160 0.09 1,870 170 0.09
18/7/2548 1,305 690 0.53 1,900 180 0.09 1,870 277 0.15
20/7/2548 1,190 652 0.55 1,680 175 0.10 1,660 285 0.17
23/7/2548 น 70 570 0.42 1,985 165 0.08 1.970 180 0.09
25/7/2548 1,390 675 0.49 1,975 170 0.09 1,995 180 0.09
27/7/2548 1,240 690 0.56 1,780 180 0.10 1,770 277 0.16
29/7/2548 1,280 525 0.41 1,830 165 0.09 1,8๓ 175 0.10
30/7/2548 1,190 487 0.41 1,690 150 0.09 1,640 170 0.10

ท 15 15 15 15 15 15 15 15 15
SD 505.57 225.91 2.56 711.43 70.91 10.26 148.58 45.04 0.03

คำเฉล่ีย 1,253.4 568.3 0.45 1,780.3 165.3 0.09 1,765.3 203.4 0.11
หมาขเหตุ ท กอ จำนวนข้อมลที่ทำการทดลองไนช่วงที่ระบบเข้าส่สภาวะคงคัว
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ต า ร า ง ท ี่ ก - ! 3 ค ่า โ อ อ า ร ์พ ีภ า ย ใน ร ะ บ บ ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี่ 1 (v  =  3 m ./h r .)
ช ุด ก าร ท ด ล อ าท ี่ 1 ช ุด ก า ร ท ด ล อ า ท ี่2

ร ะ บ บ อ ็จ ิ!อ ส ป ิ ท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีข  2 0 ร ะ บ บ อ ิจ ํเอ ส บ ิ ท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีข ์ 40

ว ัน ท ี่ ก ก .'ร โ อ ด ีต ่อ ล บ .ม .-  ว ัน ก ก .ช ิโ อ ด ีต ่อ ล บ .ม .-ว ัน

น าอ อ ก  (ม ก ./ล .) น า อ อ ก  (ม ก 7 ล.)

17 /6 /2 548 -336 .5 -3 46 .7

2 0 /6 /2 5 4 8 -3 47 .4 -3 37 .2

2 2 /6 /2 5 4 8 -3 34 .2 -3 51 .3

2 4 /6 /2 5 4 8 -3 38 .5 -361 .1

2 7 /6 /2 5 4 8 -3 40 .3 -346 .1

2 9 /6 /2 5 4 8 -3 46 .4 -346 .1

1 /7 /25 48 -339.1 -35122

4 /7 /2 5 4 8 -3 50 .4 -356 .1

677/2548 -3 4 7 .9 -3 46 .8

8 /7 /2 5 4 8 -3 6 1 .3 - 3 3 8 2

1 1 /7 /2 548 -346.1 -3 46 .7

1377/2548 -3 4 8 .2 -3 5 1 .0

15 /7 /2 548 -3 52 .6 -356 .1

1 8 /7 /2 548 -354.1 -3 42 .8

2 0 /7 /2 5 4 8 -3 5 7 .3 -3 3 7 .4

2 3 /7 /2 5 4 8 -3 31 .9 - 3 4 9 2

2 5 /7 /2 5 4 8 -3 4 8 .7 -3 4 2 .0

2 7 /7 /2 5 4 8 -336 .1 -357 .1

2 9 /7 /2 5 4 8 -3 4 8 .7 -3 3 7 .2

3 0 /7 /2 5 4 8 -339.1 -3 3 9 .0

ถ 15 15

S D 7.87 6.71

ค ำเฉ ล ี่ย -3 47 .1 9 -3 4 6 .4 6

ห ม าข !ห ต ุ ท ค อ  จ ำ น ว น ข ้อ ม ูล ท ี่ท ำก า ร ท ด ล อ าใ น ช ่ว าท ี่ร ะ บ บ !ข ้า ส ่ส ภ าว ะ ค าต ัว
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ต า ร า ง ท ี่ ก - ! 4 ค ่า ท ีเค เอ ็น ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี่ 1 (v  =  3 m ./hr.)
ช ุ« เก าร ท « ล อ ง ท ี่ 1 ช ุ« ก า ร ท « ล อ ง ท ี่ 2

ร ะ บ บ อ ีจ ีเอ ส บ ีท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร ร ะ บ บ อ ีจ ืเอ ส บ ีท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  อน ฑ ร ีข ์

ว ัน ท ี่ น า เส ือ เข ้าร ะ บ บ อ ิน ท รอ  20  ก ก .ซ ีโ อ ด ีต ่อ ล บ .ม .-ว น 4 0  ก ก .ซ ีโ อ « ต ่อ ล บ .ม .-ว ัน

(ม ก ./ล .) น ำอ อ ก ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าท ก าร น าอ อ ก ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าห ก าร ก ำจ ัด

(ม ก ./ล .) ก ำจ ํด  (% ) (บ ก ./ล .) (% )

16 /6/2548 50 .4 0 45 .3 6 10.00 44 .8 0 11.11

2 3 /6 /2 5 4 8 48 .7 2 43 .1 2 11.49 4 2 .5 6 12.64

3 0 /6 /2 5 4 8 4 4 .8 0 3 9 .2 0 12.50 38 .64 13.75

7 /7 /25 4 8 4 7 .0 4 4 1 .4 4 11.90 4 2 .0 0 10.71

14/7/2548 49 .7 4 43 .6 8 12.18 42 .5 6 14.44

2 1 /7 /2 5 4 8 52 .6 4 4 7 .6 0 9.57 4 8 .1 6 8.51

2 8 /7 /2 5 4 8 4 5 .9 2 40 .8 8 10.98 4 2 .0 0 8 .54

ท 5 5 5 5 5

S D 3.1 6 3 .2 4 1.18 3 .44 2.81

ค ่าเฉ ล ี่ฃ 48 .0 3 4 2 .5 6 11.42 42 .6 7 11.19

ห ม าข เห ต ุ D ค อ  จ ำน ว น ข ้อ ม ล ท ี่ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง ใ น ช ่ว ง ท ี่ร ะ บ บ เข ้า ส ่ส ภ า ว ะ ค ง ต ัว



2 0 3

ต า ร า ง ท ี่ ก - ! 5 ป ร ิม า ณ ก ๊า ซ ช ีว ภ า พ ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี่ 1 (v  =  3 m ./h r.)

ว ัน ท ี่
ว ะ บ บ อ ็จ ีเอ ส บ ีท ํ่O L R  2 0 ก ก .ซ ิโ อ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน  กำ']! 

ช ีว ภ าพ  (ม ล ./ว ัน )

ว ะ บ บ อ ีจ ีเอ ส บ ีท ี่O L R  4 0 ก ก .ซ ิโ อ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน  ก ๊าช  

ช ีว ภ าพ  (ม ล  J ว ัน)

16 /6 /2548 21 .6 9 37 .62

17 /6 /2548 24 .3 6 37 .70

2 0 /6 /2 5 4 8 26 .6 8 40.81

2 1 /6 /2 5 4 8 2 9 .๓ 37 .62

2 2 /6 /2 5 4 8 28 .53 38 .73

2 3 /6 /2 5 4 8 2 9 3 4 38 .50

2 4 /6 /2 5 4 8 29.81 4 0 3 4

2 7 /6 /2 5 4 8 28 .7 6 40 .0 4

2 8 /6 /2 5 4 8 28 .8 8 41.11

2 9 /6 /2 5 4 8 2 9 .๓ 4 0 3 7

3 0 /6 /2 5 4 8 29 .3 4 38 .26

1 /7 /25 48 29.11 37 .42

4/Z2548 28 .5 3 36 .96

5 /7 /2 5 4 8 28 .7 6 38 .26

6 /7 /2 5 4 8 28 .1 8 38 .96

7 /7 /2 5 4 8 27 .8 4 39 .73

8 /7 /2 5 4 8 27 .3 7 40 .5 0

1 1 /7 /2548 2 6 .7 9 4 0 3 7

1 2 /7 /2548 2 8 .7 6 40.81

1 3 /7 /2548 2 9 .6 9 38 .1 9

14 /7 /2548 29 .11 38 .4 2

1 5 /7 /2548 29 .81 38 .73

1 8 /7 /2548 2 9 .3 4 40 .7 3

19 /7 /2548 28 .5 3 41 .4 2

2 0 /7 /2 5 4 8 30 .6 2 4 1 3 8

2 1 /7 /2 5 4 8 3 0 .1 6 41 .7 3

2 2 /7 /2 5 4 8 29 .9 2 38 .42

2 5 /7 /2 5 4 8 29 .6 9 42 .04

2 6 /7 /2 5 4 8 30 .6 2 4 0 3 0

2 7 /7 /2 5 4 8 30 .9 7 39 .65

2 8 /7 /2 5 4 8 31 .2 0 40.81

2 9 /7 /2 5 4 8 31 .3 2 37 .88

3 0 /7 /2 5 4 8 31 .90 37 .42

ท 25 25

ร อ 1.23 1.50

ค ่า เฉ ล ี่ย 29 .42 39.61

อ ัต ร าก า ร ผ ล ิต ก ๊าซ  

(ล บ .ม ./ก ก .ซ ีโ อ ด ีท ี่ก ำจ ด )
0 .45 0.28

ห ม าข เห ค ุ ท ค ีอ  จ ำ น ว น ข ้อ ม ุล ท ี่ท ำ ก า ร ท « ล อ ง ใ น ช ่ว ง ท ื่ร ะ บ บ เข ้า ส ่ส ภ า ว ะ ค พ ัว
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ต า ร า ง ท ี่ ก - ! 6 ค ่า ช ีโ อ ด ีต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี่ 2  (v  =  5 m ./h r.)
ช ุค ก าร ท ค ล อ '!ท ี่ 1 ช ุ« ก า ร ท ค ล อ ร ท ี่2

ร ะ บ บ อ ีจ ีเอ ส บ ท ี่ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ ร ะ บ บ อ ีจ ีเอ ส บ ีท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  อ ิน ท ร ีย ์

น ่า เส ืข เข าร ะ บ บ 20 ก ก .ช ีโ อ ด ็ค ่อ ล บ .ม .-ว ัน 4 0  ก ก .ช ีโ อ ค ีฅ ่อ ล บ .ม .-ว ัน

ว ัน ท ี่ (ม ก ./ล .) น าอ อ ก ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร ก ำ จ ้ค น าอ อ ก ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร ก ำจ ัด

(ม ก ./ล .) (% ) (ม ก ./ล .) (% )

1/8 /2548 3 ,0 8 0 133 95 .68 293 90 .49

3 /8 /25 4 8 3 ,3 6 0 186 94 .4 6 3 2 0 90 .48

5 /8 /2 5 4 8 2 ,9 8 6 133 95 .55 186 93 .77

8 /8 /2 5 4 8 2 ,9 8 6 106 96 .4 5 2 6 6 91 .09

10 /8 /2 548 3 ,5 4 6 213 93 .9 9 34 6 90 .24

12/8/2548 2 ,8 0 0 106 96.21 21 3 9 2 5 9

15/8/2548 3 ,1 6 5 160 94 .9 4 186 94 .12

17/8/2548 3 ,1 7 3 133 95.81 29 3 90 .77

19 /8 /2 548 2 ,9 8 6 160 94 .64 2 4 0 91 .96

22 /8 /2 5 4 8 2 ,7 9 9 160 94 .2 8 24 0 91 .43

2 4 /8 /2 5 4 8 2 ,6 1 3 53 97 .97 160 93 .88

2 6 /8 /2 5 48 2 .9 8 6 160 94 .64 186 93 .77

2 9 /8 /2 5 4 8 3,173 133 95.81 213 93 .29

3 1 /8 /2 5 4 8 3 ,3 5 9 160 95 .2 4 26 6 92.0S

2 /9 /2 5 48 3 ,5 4 6 213 93 .9 9 34 6 90 .24

5 /9 /2 5 48 3 ,2 6 6 160 95 .1 0 240 92 .6 5

7 /9 /2 5 48 3,4 53 213 93 .8 3 320 90 .73

9 /9 /2 5 48 3 ,0 7 9 160 94 .80 213 93 .0 8

12/9/2548 2 ,7 9 9 79 97 .18 160 94 .28

14 /9 /2 548 3 ,1 7 3 160 94 .96 213 9 3 5 9

ท 15 15 15 15 15

SD 2 8 8 .6 8 50 .74 1.32 62 .83 1.34

ค ่า เฉ ล ี่ย 3 ,0 9 1 .3 147.3 95 .29 23 2 .6 92 .53

ห ม าข เห ต ุ ท ค อ  จ ำน ว น 'ข ้อ ม ล ท ี่ท ำก าร ท ค ล อ ง !น ช ่'ว ง ท ี่ร ะ บ บ เข ้าส ่ส ภ าว ะ ค าค ัว



2 0 5

ต า ร า ง ท ี่ ก - 17 ค ่า บ ีโ อ ค ีต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี่ 2  (v  =  5 m ./h r.)
ๅ (ด ก ารท ด ล อ งท ี่ 1 1(« ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่ 2

ร ะ บ บ อ ีจ ีเอ ส บ ท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร ร ะ บ บ อ จ เอ ส บ ท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  อ ิน ท รข

ว ัน ท ี่ น ำ!ส ิข rข ้าร ะ บ บ อ ิน ท ร ีย ์ 20  ก ก .ซ ีโ อ ด ิต ่อ ล บ .ม .-ว ัน 4 0  ก ก .ซ ีใ อ ด ิต ่อ ล บ .ม .-ว ัน

(ม ก ./ล .) น าอ อ ก ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร น ำอ อ ก ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร ก ำ จ ัด

(ม ก ./ล .) ก ำ จ ัด (% ) (ม ก ./ล .) (% )

2 /8 /2 5 4 8 1,620 1 ๓ 93 .83 197 87 .84

9 /8 /2 5 4 8 1,920 115 94.01 23 0 88 .02

1 6 /9 /2548 1,815 120 93 .39 207 88 .6 0

2 3 /9 /2 5 4 8 1 ,8 ๓ 90 9 5 .๓ 217 87 .9 4

3 0 /9 /2 5 4 8 1 ,9 ๓ 85 95 .53 225 88 .16

7 /9 /2 5 4 8 1,850 117 93 .68 215 88 .38

1 4 /9 /2548 1,880 122 93.51 22 0 8 8 3 0

ท 5 5 5 5 5

SD 4 2 .1 9 17 .80 0 .9 8 6 .6 5 0 .25

ค ่า เฉ ล ี่ย 1,849 106.8 94 .22 21 6 .8 8 8 3 7

« ม า ย ! « ต ุ ท ค อ  อ ำน ว น ข ้อ ม ล ท ี่ท ำก า ร ท ด ล อ ง ใน า!ว ง ท ี่ร ะ บ บ !ข ้าส ่ส ภ า ว ะ ค ง ค ัว



2 0 6

ต า ร า ง ท ี่ ก - ! ร  ค ่า ข อ ง แ ข ็ง แ ข ว น ล อ ย ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี่ 2  (v  =  5 m ./h r.)
ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 1 ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 2

ร ะ บ บ อ ิจ ีเอ ส บ ท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  อ ิน ท ร ีย ์ ร ะ บ บ อ ีจ ีเอ ส บ ท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  อ ิน ท ร ีย ์

วน ท ี่ น า เส ีย เข าร ะ บ บ 20 ก ก .ช ิใ อ ด ิต ่อ ล บ .ม .-ว ัน 4 0  ก ก .ช ิโ อ ด ็ต ่อ ล บ .ม .-ว ัน

(ม ก ./ล .) น าอ อ ก ป ร ะส ิท ธ ิภ าพ ก าร ก ำจ ํ'ด น าอ อ ก ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร ก ำ จ ัด

(ม ก ./ล .) (% ) (ม ก ./ล .) (% )

3 /8 /25 4 8 1,520 554 63 .55 594 60 .9 2

7 /8 /25 4 8 1,220 453 62 .8 6 504 58 .68

9 /8 /2 5 4 8 1,480 5 0 6 58 .52 561 62 .0 9

14/8/2548 1,460 512 64 .9 3 57 0 60 .9 5

16 /8 /2 548 1,370 4 8 0 64 .96 51 6 62 .3 3

2 1 /8 /2 5 4 8 1,220 4 6 3 62 .0 4 53 0 56 .55

2 3 /8 /2 5 4 8 1,240 455 6 3 3 49 0 60 .4 8

2 8 /8 /2 54 8 1,270 4 8 0 62 .2 521 58 .97

3 0 /8 /2 5 4 8 1,530 560 6 3 3 9 59 5 61 .11

5 /9 /2 5 4 8 1,170 3 9 7 66 .06 4 7 0 59 .82

7 /9 /2 5 4 8 1,260 4 8 0 61 .9 52 0 58 .73

12 /9/2548 1,050 3 8 4 63 .42 42 5 59 .52

14 /9/2548 1,380 4 8 8 64 .63 55 0 6 0 .1 4

ท 10 10 10 10 10

S D 141.99 51 .08 1.42 4 8 .9 3 1.58

ก ำ เฉ ล ี่ย 1,295 4 6 9 .9 63 .68 5 1 8 .7 59 .8 6

« บ า ข !« ช ุ ท ค อ  จ ำ น ว น ข ้อ ม ล ท ี่ท ำก า ร ท ด ล อ ง ใ น ช ่ว ง ท ี่ร ะ บ บ !ข ้าส ่ส ภ า ว ะ ค ง ค ัว



2 0 7

ต า ร า ง ท ี่ ก - ! 9  ค ่า ข อ ง แ ข ็ง แ ข ว น ล อ ย ร ะ เห ย ง ่า ย ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี่ 2  (v  =  5 m ./h r.)
ช ุด ก าร ท ค ล อ ง ท ี่ 1 ช ุด ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่2

ว ัน ท ี่ น ำ!ส ิย !ข ้าร ะ บ บ

ร ะ บ บ อ ิจ ีเอ ส บ ีท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  อ ิน ท ร ีย ์ 

2 0  ก ก .ซ ีโ อ ด ีต ่อ ล บ .ม .-ว ัน

ร ะ บ บ อ ิจ ีเอ ส บ ีท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  อ ิน ท ร ีย ์ 

4 0  ก ก .ซ ีโ อ ด ีค ่อ ล บ .ม .-  ว ัน

(ม ก ./ล .) น าอ อ ก ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร ก ำ จ ํด น ำอ อ ก ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร ก ำ จ ํด

(ม ก ./ล .) (% ) (ม ก ./ล .) (% )

3 /8 /25 4 8 7 6 0 335 55 .92 360 52 .63

7 /8 /25 4 8 5 9 0 27 0 54.24 318 46 .1 0

9 /8 /2 5 4 8 6 2 0 295 52 .42 315 49 .1 9

14 /8 /2 548 6 4 0 30 0 53.13 31 0 51 .56

16 /8 /2 548 6 8 6 321 53.21 350 48 .9 8

2 1 /8 /2 5 4 8 6 2 4 287 54.01 3 ๓ 51 .92

2 3 /8 /2 5 4 8 6 8 0 2 95 56 .62 35 5 47 .7 9

2 8 /8 /2 5 4 8 7 6 0 34 0 55 .26 38 2 49 .7 4

3 0 /8 /2 5 4 8 7 9 0 351 55 .57 39 5 5 0 ๓

5 /9 /2 5 4 8 6 ๓ 2 76 5 4 .๓ 31 0 48 .3 3

7 /9 /2 5 4 8 6 4 0 3 10 51 .56 305 52-34

12 /9 /2 548 5 4 0 2 40 55 .56 274 49 .2 6

14 /9 /2 548 5 6 0 2 58 53 .93 28 0 5 0 ๓

ท 10 10 10 10 10

S D 7 9 .8 8 3 4 .69 1.49 41 .8 5 1.52

ค ่า เฉ ล ี่ย 6 5 2 2 9 7 .8 54 .28 326.1 4 9 .9 9

ห ม าย !ห ต ุ ท ค ีอ  จ ำ น ว น ข ้อ ม ูล ท ี่ท ำก า ร ท ด ล อ ง ใ น ช ่ว ง ท ี่ร ะ บ บ !ข ้าส ่ส ภ า ว ะ ค ง ต ัว



2 0 8

ต า ร า ง ท ี่ ก - 2 0  ค ่า พ ีเอ ช แ ล ะ อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น ร ะ บ บ ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี่ 2  ( v =  5 m ./h r.)

ว ัน ท ี่
น า เส ึข เข าร ะ บ บ

ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 1 ช ุด ก าร ท « ล อ ง ท ี่ 2

ร ะ บ บ อ ิจ ีเอ ส บ ีท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  อ ิน ท ร ีย ์ 

2 0  ก ก .ช ีโอ ด ีด ,อ ล บ .ม .-ว ัน

ร ะ บ บ อ ีช ีเอ ส บ ีท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  อ ิน ท ร ีย ์ 

4 0  ก ก .ช ีโ อ ด ีค ํอ ล บ .ม .-ว ัน

พ ีเอ ช อ ุณ ห ภ ูม ิ (°C ) พีเอา* อ ุณ ห ภ ูม ิ (°C ) พ ีเอ * อ ุณ ห ภ ูม ิ (°C )

1/8 /2548 7 .1 2 27 .4 7.25 27 .6 7.28 27 .5

2 /8 /2 5 48 7 .1 7 2 7 .0 7 .30 27.1 7 3 5 27 .0

3 /8 /2 5 48 7 .0 2 27 .3 7 .29 27 .4 121 2 7 3

4 /8 /2 5 48 6 .8 0 26 .8 7 .20 27 .0 120 27.1

5 /8 /2 5 48 7 .1 2 2 7 3 7 .37 27 .4 7 3 8 2 7 3

8/8 /2 5 48 6 .9 5 2 6 .4 7.25 27 .0 7 3 0 27.1

9 /8 /2 5 4 8 7 .1 8 2 6 .9 7 .39 27 .0 7 3 5 27.1

10 /8 /2 548 7 .1 6 26.1 7 .34 26 .4 7 3 5 26 .5

11 /8 /2 548 7 .0 7 2 7 .3 7 .28 27 .3 7 .1 9 2 7 3

1 2 /8 /2 548 6 .8 5 2 7 3 7 .26 27 .6 125 27 .5

15 /8 /2 548 7 .1 4 2 7 .4 7 .36 27 .5 7 3 4 27 .4

1 6 /8 /2 548 6 .9 7 2 6 .6 7 .27 2 6 .9 123 26 .7

17 /8 /2 548 6 .9 2 2 6 .9 7 .32 27.1 7 3 3 27.1

1 8 /8 /2 548 7 .1 8 2 6 .7 7 .36 26 .7 7 3 8 26 .8

1 9 /8 /2 548 7 .1 3 2 7 .0 7 .30 26 .8 7 3 1 26 .9

2 2 /8 /2 5 4 8 7 .0 4 2 7 .8 7 .2 8 27 .4 7 3 0 2 7 3

2 3 /8 /2 5 4 8 7 .1 0 27.1 7 .3 7 27 .5 7 3 4 27 .4

2 4 /8 /2 5 4 8 6 .9 9 26 .3 7 .29 26 .8 7 3 2 26-5

2 5 /8 /2 5 4 8 6 .9 0 26 .8 7 .3 8 26 .8 7 3 4 26 .7

2 6 /8 /2 5 4 8 7 .1 3 2 6 .9 7.31 27 .3 7 3 5 212

2 9 /8 /2 5 4 8 7 .0 0 2 7 .2 7 .3 2 27 .3 7 3 2 212

3 0 /8 /2 5 4 8 6 .8 7 27 .5 7.25 27 .4 7.28 27 .4

3 1 /8 /2 5 4 8 7 .0 6 27 .7 7 .2 9 27 .8 121 27 .8

1/9 /2548 7 .1 6 2 6 .2 7.34 26 .8 7 3 5 26 .8

2 /9 /25 4 8 6 .9 4 26 .8 7 .3 0 26 .9 7 .2 9 27 .0

5 /9 /2 5 48 6 .9 8 2 6 .9 7.33 27 .2 7.30 27.1

6 /9 /25 4 8 7 .1 8 26 .4 7 .3 9 26 .8 7.35 27 .0

7 /9 /2 5 4 8 7 .0 6 27 .6 7.27 27 .8 7 .2 6 27.5

8 /9 /25 4 8 6 .8 9 27.1 7.26 27 .0 7.27 27.1

9 /9 /25 4 8 6.91 27 .0 7 .27 27 .2 7.27 27 .2

12 /9 /2 548 7 .0 7 27 .4 7.28 27 .4 7 .2 9 27 .3

13 /9 /2 548 7.11 27.3 7 .32 27 .5 7 3 3 27 .5

14 /9 /2 548 7.13 27.1 7.34 27 .2 7.30 2 7 3

ท 25 25 25 25 25 25

S D 0 .1 0 0 .4 6 0.04 0 .3 6 0.04 0 .33

ค ่า เฉ ล ี่ย 7 .03 27 .0 7 .30 27 .2 7.30 27.1

ห ม า ข ณ ต ุ ท ค ีอ  จ ำน ว น ข ้อ ม ุล ท ี่ท ำก า ร ท ด ล อ ง ใน ช ่ว ง ท ี่ร :;บ บ !ข ้าส ู่ส ภ าว ะ ค ง ต ัว



2 0 9

ต า ร า ง ท ี่ ก -21 ค ่า ส ภ า พ ด ่า ง แ ล ะ ก ร ด ไ ข ม ัน ร ะ เห ย ง ่า ย ท ัง ห ม ด ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี 2  (v  =  5 m ./hr.)
ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 1 ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 2

น าเส ิข เข ้าร ะ บ บ ร ะ บ บ อ ีจ เอ ส บ ท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร ร ะ บ บ อ ีจ ีเอ ส บ ท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร

อ ิน ท ร ีย  20  ก ก .ข ้ใ อ ด ีค ่อ ล บ .ม .-ว ัน อ ิน ท ร ีข  4 0  ก ก .5 โอดีด,อ ล บ .ม .- ว ัน

ว ัน ท ี่
ส ภ าพ ด ่าง

ก ร ด ไ ข ม ัน
ก ร ด ไ ข ม ัน ส ภ าพ ด ่าง

ก ร ด ไ ข ม ัน
ก ร ด ไ ข ม ัน ส ภ าพ ด ่าง

ก ร ด ไ ข ม ัน
ก ร ด ไข ม ัน

ร ะ เห ย
ร ะ เห ย ต ่อ

ร ะ เห ย
ร ะ เห ข ด ่อ

ร ะ เห ย
ร ะ เห ยด ่อ(บ ก 7 ล. (ม ก ./ล . ( ม ก /ล .

ห ินช ุ!น)
(ม ก  J  ล.

ส ภ าพ ด ่าง ห ินช ุ!น)
(ม ก ./ล .

ส ภ าพ ด ่าง
(ม ก ./ล .

ส ภ าพ ด ่าง
ห ิน !J น ) ห ินช ุ!น)

ห ิน ช ุ!น )
ห ินช ุ!น)

1/8 /2548 1,230 65 2 0 .5 3 1,740 150 0 .09 1 ,7 ๓ 170 0 .1 0

3 /8 /2 5 48 9 7 0 4 0 5 0 .4 2 1,560 105 0 .07 1,510 140 0 .๓

5 /8 /2 5 48 1,510 5 7 0 0.38 1,940 140 0 .07 1,990 165 0 .0 8

8 /8 /2 5 48 1,533 67 5 0 .4 4 1,830 165 0 .0 9 1,820 180 0 .1 0

10 /8 /2 548 1,180 5 8 0 0 .4 9 1,630 1 ๓ 0 .10 1,610 180 0.11

12/8/2548 1,500 4 5 0 0 .3 0 1,720 125 0 .07 1 ,7 ๓ 145 0 .๓

15 /8 /2 548 1,420 6 9 0 0 .4 9 1,780 145 0 .08 1,720 175 0 .1 0

17/8/2548 1,350 525 0 .3 9 1,630 145 0 .09 1,650 170 0 .1 0

19 /8 /2 548 1,430 7 ๓ 0 .4 9 1,750 180 0 .10 1.710 277 0 .1 6

2 2 /8 /2 5 4 8 1,350 4 8 7 0-36 1,740 140 0 .08 1,720 155 0 .0 9

2 4 /8 /2 5 4 8 1,220 5 2 5 0 .4 3 1,730 160 0 .09 1,740 175 0 .1 0

2 6 /8 /2 5 4 8 1,360 5 6 2 0.41 1,820 150 0.08 1,830 165 0 .๓

2 9 /8 /2 5 4 8 8 3 0 5 4 7 0 .6 6 1,590 155 0 .1 0 1,580 160 0 .1 0

3 1 /8 /2 5 4 8 1,520 6 ๓ 0 3 9 1 ,9 ๓ 160 0 .08 1,840 170 0 .๓

2 /9 /2 5 4 8 1,290 6 0 7 0.47 1,680 1 ๓ 0 .1 0 1,650 175 0.11

5 /9 /25 4 8 1 ,5 ๓ 6 3 7 0 .4 2 1,850 165 0 .09 1,840 175 0 .1 0

7 /9 /25 4 8 1,100 6 6 0 0 .6 0 1,740 165 0.09 1,760 175 0 .1 0

9 /9 /25 4 8 1,230 5 9 2 0.48 1 ,7 ๓ 155 0 .๓ 1,680 170 0 .1 0

12/9/2548 1,360 577 0 .4 2 1,780 150 0 .08 1,780 165 0 .09

14/9/2548 1,330 6 ๓ 0 .4 5 1,770 170 0 .1 0 1,760 180 0 .1 0

ท 15 15 15 15 15 15 15 15 15

SD 5 5 8 .3 2 2 3 9 .0 6 2.57 70 8 .3 9 61 .58 10.19 1 ๓ .9 4 26 .73 0 .02

ค ่า เฉ ล ี่ย 1,319 6 8 3 .9 3 0.45 1,745.3 155 0.088 1,730.67 175.46 0 .10

ทนายเหตุ ท ทอ จำนวนข้อมุลท่ีท่าการทดลองในช่วงท่ีระบบเข้าสุ่สภาวะคงตัว



ต า ร า ง ท ี่ ก - 2 2  ค ่า โ อ อ า ร ์พ ีภ า ย ใ น ร ะ บ บ ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี่ 2  (v  =  5 m ./h r.)
ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 1 ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 2

ร ะ บ บ อ ิจ ีเอ ส ป ีท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร อ ิน ท ร ็ข  20 ร ะ บ บ อ ีจ ีเอ ส บ ีท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร อ ิน ท ร ีย ์

ว ัน ท ี่ ก ก .? ใ อ ด ีก ่อ ล บ .บ .-  วัน 4 0  ก ก .? ใ อ ด ีก ่อ ล บ .ม .-  ว ัน

น ำอ อ ก  (ม ก 7 ล .) น าอ อ ก  (มกV ล.)

1 /8 /25 48 -3 30 .9 -3 2 7 .6

3 /8 /2 5 4 8 -327 .7 -342 .3

5 /8 /2 5 4 8 -3 54 .8 -3 3 8 .7

8 /8 /2 5 4 8 -3 49 .7 -3 5 8 .6

1 0 /8 /2 548 -3 42 .8 -349 .8

1 2 /8 /2 548 -351 .1 -3 4 0 .2

1 5 /8 /2 548 -3 47 .3 -3 52 .2

1 7 /8 /2 548 -3 48 .2 -3 4 5 .0

1 9 /8 /2 548 -3 38 .9 -3 4 9 .4

2 2 /8 /2 5 4 8 -3 47 .6 -3 5 0 .2

2 4 /8 /2 5 4 8 -3 4 2 .6 -3 5 2 .4

2 6 /8 /2 5 4 8 -3 50 .2 -3 5 0 .9

2 9 /8 /2 5 4 8 -3 49 .7 -3 42 .7

3 1 /8 /2 5 4 8 -3 38 .7 -3 3 8 .4

2 /9 /2 5 4 8 -3 4 0 .5 -3 49 .2

5 /9 /2 5 4 8 -3 41 .6 -3 53 .7

7 /9 /2 5 4 8 -3 36 .9 -3 3 7 .4

9 /9 /2 5 4 8 -3 4 8 .7 -3 46 .8

1 2 /9 /2 548 -3 42 .0 -3 46 .5

14 /9 /2 548 -3 32 .8 -3 4 1 .8

ท 15 15

S D 5.41 5 .2 0

ค ่า เฉ ล ี่ย -3 4 3 .7 -3 46 .4

บ ม าท เท อ ุ ท ก อ  จ ำ น ว น ข ้อ ม ุล ท ี่ท ำก า ร ท ด ล อ ง ใ น ช ่ว ง ท ี่ร ะ บ บ เข ้าส ่ส ท า ว ะ ก ง ต ัว



211

ต า ร า ง ท ี่ ก - 23 ค ่า ท ีเค เอ ็น ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี่ 2  (v  =  5 m ./hr.)
ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 1 ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 2

ร ะ บ บ อ จ เอ ส บ ท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  อ ีนฑรข ร ะ บ บ ร จ ีเอ ส บ ีท ี่ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  รน ฑ ร ึข

ว ัน ท ี่ น า เส ีย เข าร ะ บ บ 2 0  ก ก .ซ ิโ อ ด ีต ่อ ล บ .ม .-ว ัน 4 0  ก ก .ซ ิโ อ « ต ่อ ล บ .ม .-ว ัน

(ม ก ./ล .) น าอ อ ก ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร ก ำ จ ัด น าอ อ ก ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร ก ำ จ ัด

(ม ก ./ล .) (% ) (ม ก ./ล .) (% )

2 /8 /2 5 48 4 2 .1 5 3 8 .8 6 7.81 38 .28 9.18

9 /8 /2 5 48 4 4 .8 0 4 0 .6 0 9 .37 41 .7 6 6 .79

16/8/2548 5 0 .4 0 4 5 .8 2 9 .09 4 6 .4 0 7.94

2 3 /8 /2 5 4 8 4 8 .7 2 4 4 .6 6 8.33 4 4 .0 8 9 .52

3 0 /8 /2 5 4 8 4 7 .0 4 4 3 .5 0 7.53 42 .9 2 8.76

7 /9 /2 5 48 4 4 .0 8 4 0 .6 0 7 .8 9 39 .4 4 10.53

14/9/2548 4 5 .8 2 4 1 .7 6 8 .86 41 .1 8 10.13

ท 5 5 5 5 5

S D 2 .4 6 2 .1 2 0 .65 2 .6 7 1.04

ค ำเฉ ล ี่ย 47 .21 4 3 .2 6 8 .34 42 .8 0 9.37

ห ม า « เห ต ุ ท ค อ  จ ำ น ว น ข ้อ ม ล ท ี่ท ่าก า ร ท ด ล อ ง ใ น ช ่ว ง ท ี่ร ะ บ บ เข ้าส ู่ส ภ าว ะ ค ง ต ัว



212

ต า ร า ง ท ี่ ก -2 4  ป ร ิม า ณ ก ๊า ช ช ีว ภ า พ ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี่ 2  (v  =  5 m ./h r.)
ร ะ บ บ อ ีช ิเอ ส บ ิท ํ่O L R  2 0  ก ก .ช ิโ อ ด ีค ่อ ล บ .บ .-ว ้น ร ะ บ บ อ ีจ ีเอ ส บ ิท ํ่O L R  4 0  ก ก .ช ิโ อ ส ิค ่อ ล บ .บ .-ว ัน

ว ัน ท ี่
ก ๊า ช ช ิว ภ าพ  (ม ล ./ว ัน ) ก ๊า ช ช ิว ภ าพ  (ม ล ./ว ัน )

1/8 /2548 3 1 .3 2 4 6 .2 0

2 /8 /2 5 4 8 3 4 .8 0 4 7 .7 4

3 /8 /2 5 4 8 3 7 .1 2 48 .51

4 /8 /2 5 4 8 36 .65 46 .9 7

5 /8 /2 5 4 8 3 8 .2 8 50 .05

8 /8 /2 5 4 8 3 8 .8 6 46 .81

9 /8 /2 5 4 8 3 9 .4 4 48 .1 2

10/8/2548 4 0 .6 0 50 .05

11 /8 /2548 4 1 .1 8 51 .5 9

1 2 /8 /2548 4 0 .8 3 46 .4 3

15 /8 /2548 3 9 .3 2 4 8 .2 7

16 /8 /2548 3 9 .6 7 49 .2 8

17/8/2548 3 9 .0 9 50 .28

18/8/2548 3 8 .3 9 52 .3 6

19 /8 /2548 3 8 .0 4 47 .5 8

2 2 /8 /2 5 4 8 4 0 .9 4 47 .9 7

2 3 /8 /2 5 4 8 3 9 .6 7 49 .4 3

2 4 /8 /2 5 4 8 4 0 .1 3 50 .05

2 5 /8 /2 5 4 8 3 9 .0 9 4 7 .5 0

2 6 /8 /2 5 4 8 3 9 .3 2 48 .3 5

2 9 /8 /2 5 4 8 40.71 4 8 .4 3

3 0 /8 /2 5 4 8 3 9 .4 4 49 .3 5

3 1 /8 /2 5 4 8 38.51 49 .51

1 /9 /25 48 4 1 .1 8 50 .28

2 /9 /2 5 4 8 3 8 .9 7 48 .51

5 /9 /2 5 4 8 4 0 .1 3 48 .0 4

6 /9 /2 5 4 8 39 .67 48 .43

7 /9 /2 5 4 8 4 0 .0 2 47 .5 8

8 /9 /25 4 8 39 .55 46 .4 3

9 /9 /2 5 4 8 38 .28 45 .3 5

12 /9 /2548 40.71 46 .1 2

13 /9/2548 38.51 47 .3 5

14 /9/2548 39 .78 48 .43

ท 25 25

ร อ 0.927 1.64

ค ่า เฉ ล ี่ข 39 .64 4 8 .5 1 9

อ ัด ร า ก าร ผ ล ิต ก ๊าซ  

(ล บ .ม ./ก ก .ซ ีโ อ ด ีท ี่ก ำจ ัด )
0 .5 4 0 .34

ท ม าข เห ต ุ ท ก ีอ  ร ำ น ว น ข ้อ บ ุล ท ํ่ท ่าก า ร ท ค ล อ ง ใ น ช ่ว ง ท ํ่ร ะ บ บ เข ้าส ุ่ส ภ าว ะ ฅ ง ต ัว



2 1 3

ต า ร า ง ท ี่ ก - 2 5  ค ่า ช ีโ อ ด ีต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี่ 3 (v  =  7 m ./hr.)
ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 1 ช ุด ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่2

ร ะ บ บ อ ิจ ี10ส บ ีท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  อ ิน ท ร ีย ์ ร ะ บ บ อ ิจ ีเอ ส บ ีท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  อ ิน ท ร ีย ์
ว ัน ท ี่ น ำ เส ิข เข ้าร ะ บ บ 20 ก ก .ช ีโ อ ด ีต ่อ ล บ .ม .-ว ัน 4 0  ก ก .ช ีโ อ ด ีต ่อ ล บ .ม .-ว ัน

(ม ก ./ล .) น ำอ อ ก ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าท ก าร ก ำจ ัด น าอ อ ก ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร ก ำจ ัด

(ม ก ./ล .) (% ) (ม ก ./ล .) (% )

16 /9 /2 548 2 ,9 8 6 160 94 .6 4 1,706 42 .87

19 /9 /2 548 3 ,5 4 6 4 2 6 87 .99 2 ,0 0 0 43 .60

2 1 /9 /2 5 4 8 3,173 213 93 .2 9 1,066 66 .40

2 3 /9 /2 5 4 8 3,173 160 94 .9 6 1,040 6122

2 6 /9 /2 5 4 8 2 ,9 8 6 2 1 3 92 .87 1,040 65 .1 7

2 8 /9 /2 5 4 8 3 ,3 6 0 213 93 .6 6 1,066 68 .27

3 0 /9 /2 5 4 8 3 ,2 ๓ 160 9 5 .๓ 1,066 66 .6 9

3 /1 0 /2 5 4 8 2 ,7 7 3 106 96 .18 96 0 65 .38

5 /1 0 /2 5 4 8 3 ,2 ๓ 213 93 .3 4 1,066 66 .6 9

7 /1 0 /2 5 4 8 2 ,7 7 3 160 94 .23 96 0 6 5 3 8

10 /10 /254 8 2 ,9 8 6 160 94 .64 1,066 6 4 3 0

12 /10 /254 8 3 ,2 ๓ 213 93 .34 1,173 63 .3 4

14 /10 /254 8 3 ,4 1 3 2 6 6 92.21 1,280 6 2 .5 0
17 /10 /254 8 2 ,9 8 6 160 94 .64 1,040 65 .17
19 /10 /254 8 3 ,2 ๓ 160 9 5 .๓ 1,173 6 3 3 4
2 1 /1 0 /2 5 4 8 2 ,9 8 6 160 94 .6 4 1,060 6 4 3 0
2 4 /1 0 /2 5 4 8 2,7 73 106 96 .1 8 9 6 0 6 5 3 8

2 6 /1 0 /2 5 4 8 3 ,3 2 6 213 93 .6 0 1.173 64 .7 3
2 8 /1 0 /2 5 4 8 3,0 93 160 94 .83 1,066 65 .5 4
3 1 /1 0 /2 5 4 8 3,4 13 21 3 9 3 .7 6 1.173 65 .6 3

ท 15 15 15 15 15
S D 210.51 44 .8 8 1.09 9 3 .1 8 1.07

ค ำเฉ ล ี่ย 3 ,1 1 2 .1 3 177.53 94 .35 1,085 .46 65 .1 2
ห ม าย เท ต ุ ท ค ีอ  จ ำ น ว น ข ้อ ม ล ท ี่ท ำก า ร ท ด ล อ ง !น า ;ว ง ท ี่ร ะ บ บ เข ้าส ุ่ส ภ าว ะ ค ง ต ัว



2 1 4

ต า ร า ง ท ี่ ก -2 6  ค ่า บ ีโ อ ด ีต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี่ 3 (v  =  7 m ./hr.)
ๆ [ด ก ารท ค ล อ งท ี่ 1 ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 2

ว ัน ท ี่ น ำ!ส ิย !,ข ้าร ะ บ บ

ร ะ บ บ อ ีจ ีเอ ส บ ท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  อ ิน ท ร ีย ์ 

2 0  ก ก .ซ ีโ อ ด ีค ํอ ล บ .ม .-ว ัน

ร ะ บ บ อ ีจ ีเอ ส บ ีท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  อ ิน ท ร ีย ์ 

4 0  ก ก .ซ ีโ อ ด ีค ํอ ล บ .ม .-ว ัน

(ม ก ./ล .) น าอ อ ก ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร ก ำ จ ัด น ำอ อ ก ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร ก ำจ ัด

(ม ก ./ล .) (% ) (ม ก ./ล .) (% )
16 /9/2548 1 ,4 ๓ 85 93 .93 92 6 33 .86

2 2 /9 /2 5 4 8 1,625 95 94 .15 788 51.51

2 9 /9 /2 5 4 8 1,530 80 94 .77 64 0 58 .17

6 /1 0 /2 5 4 8 1,235 75 93 .9 3 61 0 50.61

13 /10 /254 8 1,230 80 93 .5 0 66 0 46 .34

2 0 /1 0 /2 5 4 8 1 ,5 ๓ 9 0 9 4 .๓ 62 0 58 .67

2 7 /1 0 /2 5 4 8 1,140 85 92 .5 4 652 42.81

ท 5 5 5 5 5

S D 176.05 5 .7 0 0 .82 2 1 .0 9 7.05
ค ำ เฉ ล ี่ย 1,327 82 93 .75 63 6 .4 5 1 3 2

ท บ า ๓ ห ต ุ ท กอ  จ ำ น ว น ข ้อ ม ล ท ี่ท ำก า ร ท ด ล อ ง ใน !ร ่ว งท ี่ร ะ บ บ !ข ้า ส ่ส ภ าว ะ ท ง ด ้ว



2 1 5

ต า ร า ง ท ี่ ก - 2 7  ค ่า ข อ ง แ ข ็ง แ ข ว น ล อ ย ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี่ 3 (v  =  7 m ./h r.)
ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 1 ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 2

ว ัน ท ี่ น ำ เส ีย เข าร ะ บ บ

ร ะ บ บ อ ีจ ีเอ ส บ ีท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  อน ท ร ีข  

2 0  ก ก .ซ ีโ อ ด ีค ่อ ล บ .ม .-ว ัน

ร ะ บ บ อ จ เอ ส บ ท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  อ ิน ท ร ีข  

4 0  ก ก .ซ ีโ อ ด ีต อ ล บ .ม .-ว ัน

(ม ก ./ล .) น าอ อ ก ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าห ก าร ก ำจ ัด น าอ อ ก ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร ก ำ จ ัด

(ม ก ./ล .) (% ) (ม ก ./ล .) (% )

20 /9 /2 5 48 1,200 6 2 0 48 .33 81 0 32 .5 0

22 /9 /2 5 48 1,340 690 48.51 84 0 3 7 3 1

2 7 /9 /2 5 48 1,300 6 8 0 47 .69 8 1 0 37 .69

2 9 /9 /2 5 48 1,420 7 8 4 44 .79 9 ๓ 36 .62

4 /1 0 /2 5 48 1,306 6 7 7 48 .16 81 0 37 .98

6 /1 0 /2 5 48 1,400 7 7 0 4 5 .๓ 8 8 0 37 .14

11 /10 /254 8 1,420 7 8 0 45 .07 88 2 37 .89

13 /10 /254 8 1,260 6 5 0 48.41 8 2 0 34 .92

18 /10 /254 8 1 ,2 ๓ 6 2 3 48 .0 8 8 ๓ 3 3 3 3

2 0 /1 0 /25 4 8 1,360 685 49 .63 855 37 .13

2 5 /1 0 /25 4 8 1,340 6 7 3 49 .78 85 0 36 .57

2 7 /1 0 /25 4 8 1,420 775 45 .42 89 0 37 .32

3 1 /1 0 /2 5 4 8 1,410 762 45 .96 885 37 .23

ท 10 10 10 10 10

SD 7 7 .0 3 6 1 .9 4 1.98 36 .1 4 1.44

ค ำ เฉ ล ี่ย 1 3 5 3 .6 7 1 7 .9 47 .03 8 5 7 .2 0 36.61

ห ม าย เห ต ุ ท ก อ  ฟ ้าน ว น ข ้อ บ ล ท ี่ท ำก า ร ท ด ล อ ง ใน ช ่ว ง ท ี่ร ะ บ บ เข ้าส ่ส ภ าว ะ ค ง ต ัว



2 1 6

ต า ร า ง ท ี่ ก -2 8  ค ่า ข อ ง แ ข ็ง แ ข ว น ล อ ย ร ะ เห ย ง ่า ย ต ล อ ด ก า ร ท ค ล อ ง ช ่ว ง ท ี่ 3 (v  =  7 m ./h r.)
ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 1 ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 2

ร ะ บ บ อ ีจ ีเอ ส บ ท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  อ ิน ท ร ีย ์ ร ะ บ บ อ ิจ ีเอ ส บ ท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  อ ิน ท ร ีย ์

ว ัน ท ี่ น ่า เส ์ข เข ่าร ะ บ บ 2 0  ก ก .ช ีโ อ ด ีต ่อ ล บ .ม .-ว น 4 0  ก ก .ช ีโ อ ด ีต ่อ ล บ .ม .-ว น

(ม ก ./ล .) น าอ อ ก ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร ก ำ จ ัด น าอ อ ก ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร ก ำ จ ัด

(บ ก ./ล .) (% ) (ม ก ./ล .) (% )

2 0 /9 /2 54 8 880 440 50 .00 593 32.61

2 2 /9 /2 548 6 2 0 380 38.71 460 25.81

2 7 /9 /2 5 48 720 425 40 .97 49 0 31 .9 4

29 /9 /2 5 48 7 8 0 43 6 44 .10 504 35 .38

4 /1 0 /2 5 48 6 4 0 40 0 37 .5 482 24 .6 9

6 /1 0 /2 5 48 760 445 41 .45 506 33 .4 2

11 /10 /254 8 642 395 38 .47 475 26.01

13 /10 /254 8 7 2 0 438 39 .17 505 29 .8 6

18 /10 /254 8 82 0 446 45.61 52 0 36 .5 9

2 0 /1 0 /2 5 4 8 67 0 410 38.81 473 29 .4 0

2 5 /1 0 /2 5 4 8 68 0 412 39.41 48 6 28 .53

2 7 /1 0 /2 5 4 8 75 0 43 0 42 .67 495 34 .0 0

3 1 /1 0 /2 5 4 8 66 0 407 38 .33 480 27 .2 7

ท 10 10 10 10 10

SD 6 2 .9 6 19.16 2.75 15.74 4 .1 0

ค ่า เฉ ล ี่ย 71 2 .2 42 1 .9 40 .55 49 2 .6 30 .5 2

ห ม าย เห ต ุ แ ค อ  จ ำน ว น ข ้อ ม ล ท ี่ท ำ ก า ร ท ด ล อ ง ไ น !ท ง ท ี่ร ะ บ บ เข ้า ส ิส ภ า ว ะ ค ง ต ัว



2 1 7

ต า ร า ง ท ี่ ก - 2 9  ค ่า พ ีเอ ช แ ล ะ อ ุณ ห ภ ูม ิภ า ย ใ น ร ะ บ บ ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี่ 3 (v  =  7  m ./h r.)

ว ัน ท ี่
น ำ เส ีย เข าร ะ บ บ

ช ุ« ก า ร ท « ล อ ง ท ี่ 1 ช ุ« ก า ร ท « ล อ ง ท ี่2

ร ะ บ บ อ ีน ีเอ ส บ ็ท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  

อ ิน ท ร ีข  2 0  ก ก .ซ ีโ อ « ค ่อ ล บ .ม .-  วน

ร ะ บ บ อ ี» เอ ส บ ีท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  

อ ิน ท ร ีข  4 0  ก ก .ซ ีโ อ « « อ ล บ .บ .-  วน

พ ีเอ ข อ ุณ ห ภ น ิ ( ° c ) พ ีเอ ข อ ุณ ห ภ ูม ิ (°C ) พ ีเอ ช อ ุณ ห ภ ูม ิ (°C )

16 /9 /2 548 7 .0 3 2 6 .4 7.29 26 .5 7 .2 4 26-5

19 /9 /2 548 7 .0 0 2 6 .7 7.35 26 .7 7 .2 9 26.6

2 0 /9 /2 5 4 8 6 .8 4 27.1 7 .34 27 .2 7 .2 9 2 7 2

2 1 /9 /2 5 4 8 6 .8 7 2 7 .0 7.28 26 .9 7 .2 8 26.8

22 /9 /2 5 4 8 6 .8 6 2 7 .2 7 .39 27 .3 7 .3 4 712

2 3 /9 /2 5 4 8 6 .9 7 2 6 .7 7.41 26 .7 7 .3 8 26.7

2 6 /9 /2 5 4 8 7 .0 7 2 6 .8 7 .47 2 6 .8 7 .2 6 2 6 9

2 7 /9 /2 5 4 8 7 .0 9 27-3 7 .44 27 .4 7 .2 9 27.4

2 8 /9 /2 5 4 8 6 .8 4 2 7 .0 7.26 27.1 7.25 27 .0

2 9 /9 /2 5 4 8 6 .9 3 27.1 7.37 27 .3 7 .2 7 2 7 2

3 0 /9 /2 5 4 8 7 .0 7 2 6 .7 7.43 26 .9 7.31 26.8

3 /1 0 /2 5 4 8 7.01 2 6 .4 7 .40 26 .8 7 .3 4 26 .6

4 /1 0 /2 5 4 8 6 .9 0 2 6 .5 7.38 26 .5 7 .3 0 26.6

5 /1 0 /2 5 4 8 6 .9 5 2 7 .0 7.41 27 .2 7 .3 3 27.1

6 /1 0 /2 5 4 8 6 .8 5 27.1 7 .3 9 27 .3 7.31 2 7 J

7 /1 0 /2 5 4 8 7.11 26.1 7.45 26 .3 7 .2 8 2 6 3

1 0 /10 /254 8 6 .8 6 2 6 .0 7 .3 4 26.1 7 .2 9 26.1

1 1 /10 /254 8 7 .0 7 26.1 7.42 26 .2 7 .3 2 2 6 3

1 2 /10 /254 8 6 .9 7 2 5 .9 7 .3 9 26.1 7 .3 3 26 .0

13 /10 /254 8 6 .9 2 2 6 .5 7.37 26 .8 7 .2 9 26.7

1 4 /10 /254 8 6 .9 5 2 6 .7 7.43 26 .7 7 .3 0 26.7

1 7 /10 /254 8 7 .0 0 2 7 .4 7 .4 6 27 .2 7.33 27.4

1 8 /10 /254 8 7 .0 6 2 7 .3 7 .4 9 27 .3 7 .3 4 2 7 2

1 9 /10 /254 8 6 .9 7 2 7 .4 7.37 27 .4 7.28 27.5

2 0 /1 0 /2 5 4 8 7.03 27.1 7.47 27 .2 7.33 27 .0

2 1 /1 0 /2 5 4 8 7 .0 6 2 7 .0 7.44 2 7 .0 7.34 27 .0

2 4 /1 0 /2 5 4 8 7 .0 0 2 6 .7 7.40 26 .4 7.36 26.6

2 5 /1 0 /2 5 4 8 6 .9 8 2 6 .4 7.38 26 .4 7 .3 0 26.4

2 6 /1 0 /2 5 4 8 7 .0 2 2 6 .8 7.40 26 .9 7 .3 4 26.6

2 7 /1 0 /2 5 4 8 6 .9 0 2 6 .9 7.43 26 .9 7 .3 6 26.8

2 8 /1 0 /2 5 4 8 6 .9 3 2 6 .8 7.40 26 .9 7 .3 0 26.8

3 1 /1 0 /25 4 8 7 .0 6 2 6 .6 7.45 26 .6 7 .3 0 26.7

ท 25 25 25 25 25 25

SD 0.08 0 .4 3 0.05 0.41 0.03 0.40

ค ่า เฉ ล ี่ย 6 .9 8 26 .75 7.41 26 .84 7.31 26 .80

ทนใข1ทต ุ ท ค ิอ  จ ำน ว น 'น อ น ล ท ี่ท ำก าร ท « ล อ ง ใน ช ่ว งท ี่ร ะ บ บ !'น ้าส ุ่ส ภ าว ะ ค ง ต ัว



2 1 8

ต า ร า ง ท ี่ ก - 3 0  ค ่า ส ภ า พ ด ่า ง แ ล ะ ก ร ด ไ ข ม ัน ร ะ เห ย ง ่า ย ท ัง ห ม ด ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี 3 (v  =  7 m ./hr.)
ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 1 ช ุด ก าร ท ค ล อ งท ี่ 2

น า เส ีย เข า ร ะ บ บ ร ะ บ บ อ ิว ี!อ ส บ ีท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  

อ ิน ฑ ร ็ข  2 0  ก ก .ช ีโ อ ด ีต ่อ ล บ .ม .-ว ัน

ร ะบ บ อ ิซ ีเอ ส บ ท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  

อ ิน ฑ รซ ์ 4 0  ก ก .ซ ีไ อ ด ีต ่อ ล บ .ม .-  ว ัน

ว ัน ท ี่ ส ภ าพ ด ่าง ก ร ด ไ ข ม ัน ก ร ด ไ ข ม ัน ส ภ าพ ด ่าง ก ร ด ไ ข ม ัน ก ร ด ไ ข ม ัน ส ภ าพ ต ่าง ก ร « ไ ข ม ัน ก ร ด ไ ข ม ัน

( ม ก /ล . ร ะ เห ย ร ะ เห ข ค ํอ (ม ก ./ล . ร ะ เห ย ร ะ เห ย ต ่อ ( ม ก /ล . ร ะ เห ย ร ะ เห ย ต ่อ

ห ิน  ชุ! น ) (ม ก ./ล . 

ห ิน  ชุ! น )

ส ภ าพ ด ่าง ห ินช ุ!น) (ม ก ./ล . 

ห ินช ุ!น)

ส ภ าพ ด ่าง ห ิน ช ุ!น ) (ม ก /ล . 

ห ินช ุ!น)

ส ภ าพ ด ่าง

16 /9/2548 1,360 5 6 2 0.413 1,860 70 0 .0 38 1,760 375 0.21

19 /9/2548 1,570 67 5 0 .4 3 0 1,890 6 0 0 .0 3 2 1,640 375 0 .2 3

2 1 /9 /2 5 48 1,520 7 8 0 0.513 2 ,1 9 0 60 0 .0 2 7 1,830 442 0 .2 4

2 3 /9 /2 5 48 1,590 1,042 0.655 2 ,0 1 0 135 0 .0 67 1,890 712 0 .3 8

2 6 /9 /2 5 48 1,670 1,005 0.602 2 ,2 5 0 105 0 .0 4 7 2 ,0 1 0 720 0 .3 6

2 8 /9 /2 5 48 1,620 9 0 0 0 .5 5 6 2 ,1 4 0 95 0 .0 4 4 1,970 603 0.31

3 0 /9 /2 5 48 1,720 1,072 0.623 2 ,2 0 0 140 0 .0 6 4 2 ,0 1 0 622 0.31

3 /1 0 /2 5 4 8 1,687 9 3 0 0.551 2 ,1 8 0 95 0 .0 4 4 2 ,0 3 0 55 0 0 .2 7

5 /1 0 /2 5 48 1,710 1,012 0.592 2 ,2 3 0 105 0 .0 47 1,970 605 0.31

7 /1 0 /2 5 4 8 1,730 1,050 0.607 2 ,1 9 0 125 0 .0 57 1,950 614 0.31

10 /10 /254 8 1,760 9 8 0 0.557 2 ,2 1 0 98 0 .0 4 4 1,920 562 0 .2 9

12 /10 /2548 1,790 8 7 6 0 .4 8 9 2 ,2 4 0 80 0 .0 3 6 2 ,0 1 0 44 2 0 .2 2

14 /10 /2548 1,510 1,125 0.745 2 ,1 7 0 150 0 .0 6 9 1,950 675 0 .3 5

17 /10 /2548 1,740 9 5 2 0 .5 4 7 2 ,1 2 0 9 0 0 .0 4 2 1,900 587 0.31

19 /10 /254 8 1,820 1,042 0.573 2 ,3 8 0 125 0 .0 5 3 2 ,0 6 0 61 0 0 .3 0

2 1 /1 0 /2 5 4 8 1,670 1,005 0.602 2 ,3 2 0 105 0 .0 4 5 2 ,0 1 0 587 0 .2 9

2 4 /1 0 /2 5 4 8 1,740 9 0 0 0.517 2 ,1 9 0 90 0.041 1,970 495 0 .2 5

2 6 /1 0 /25 4 8 1,760 1,072 0 .6 0 9 2 ,2 9 0 145 0 .0 6 3 1,980 622 0.31

2 8 /1 0 /2 5 4 8 1,620 9 3 0 0.574 2 ,1 8 0 95 0 .0 4 4 1,910 562 0 .2 9

3 1 /1 0 /25 4 8 1,660 9 5 0 0 .5 7 2 2 ,0 8 0 95 0 .0 4 6 1.920 565 0 .2 9

ท 15 15 15 15 15 15 15 15 15

SD 6 8 3 .5 8 3 9 5 .8 5 2.58 88 2 .8 6 46 .1 8 9 .98 99 .0 2 97 .40 0 .0 4

ค ำเฉ ล ี่ย 1,813.8 1,053.4 0.62 2 ,3 5 8 .0 0 115.87 0 .05 2 ,1 0 4 .6 7 62 8 .07 0 .3 2

หมาข!หตุ ท กอ จำนวนข้อมลท่ีทำการทดลองในช่วงท่ีระบบ!ข้าสุ่สภาวะกงคัว



ต า ร า ง ท ี่ ก - 31 ค ่า โ อ อ า ร ์พ ีภ า ย ใน ร ะ บ บ ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี 3 (v  =  7 m ./h r.)
ช ุด ก าร ท ค ล อ ง ท ี่ 1 ช ุด ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่2

ร ะ บ บ อ ีจ ีเอ ส บ ท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  รนท ร ีข ์ ร ะ บ บ อ จ เอ ส บ ท ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  อ ิน ท ร ีขวันท่ี 2 0  ก ก .ช ีโ อ ด ีค ่อ ล บ .ม .-  ว ัน 4 0  ท ท .ช ีใ อ ด ีค ่อ ล บ .ม .-ว ัน

น าอ อ ก  (ม ก ./ล .) น าอ อ ก  (ม ก ./ล .)

16 /9/2548 -3 3 0 .6 -3 34 .6

19 /9 /2548 -3 57 .8 -3 51 .2

2 1 /9 /2 5 4 8 -3 58 .7 -3 51 .5

2 3 /9 /2 5 4 8 -360 .1 -3 41 .8

2 6 /9 /2 5 4 8 -3 54 .6 -3 47 .5

2 8 /9 /2 5 4 8 -3 61 .6 -342 .1

3 0 /9 /2 5 4 8 -3 60 .0 -3 5 2 .0

3 /1 0 /2 5 4 8 -364 .1 -3 4 3 .4

5 /1 0 /2 5 4 8 -3 66 .9 -3 54 .5

7 /1 0 /2 5 4 8 -3 38 .2 -3 34 .5

10 /10 /254 8 -3 54 .4 -3 48 .5

12 /10 /254 8 -3 68 .4 -3 5 2 .6

14 /10 /254 8 -3 80 .4 -3 7 0 .0

17 /10 /254 8 -377.1 -3 7 2 .9

19 /10 /254 8 -3 89 .7 -3 84 .8

2 1 /1 0 /2 5 4 8 -3 72 .4 -3 6 6 .4

2 4 /1 0 /2 5 4 8 -3 61 .2 -3 5 1 .4

2 6 /1 0 /2 5 4 8 -354.1 -3 5 1 .5

2 8 /1 0 /2 5 4 8 -3 58 .6 -3 46 .4

3 1 /1 0 /2 5 4 8 -3 66 .9 -3 58 .5

ท 15 15

SD 12.14 12.93

ค ่า เฉ ล ี่ย -3 6 4 .9 3 -3 5 5 .3 0

หบายเหตุ ท คอ จำนวนข้อมลท่ีท่าการทดลองโนช่วงท่ีระบบเข้าสู่สภาวะคงคัว
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ต า ร า ง ท ี่ ก -3 2  ค ่า ท ีเค เอ ็น ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี่3 (v  =  7 m ./h r.)
ช ุด ก าร ท ค ล อ งท ี่ 1 ช ุค ก า ร ท ค ล อ ง ท ี่ 2

ร ะ บ บ อ ิจ ีเอ ส บ ีท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  อน ท ร ีข ร ะ บ บ อ ิจ ีเอ ส บ ีท ี่ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส าร  อ ิน ท ร ีย ์

ว ัน ท ี่ น า เส ิข เข ้าร ะ บ บ 2 0  ก ก .? โ อ ค ็ต ่อ ล บ .ม .-ว ัน 4 0  ก ก .? โ อ ค ีต ่อ ล บ .ม .-  ว ัน

(ม ก ./ล .) น าอ อ ก ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร ก ำ จ ัค น าอ อ ก ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ก าร ก ำ จ ้ค

(ม ก ./ล .) (% ) (ม ก ./ล .) (% )

16/9/2548 4 5 .9 4 1 .7 9.15 42.31 7.82

2 2 /9 /2 54 8 5 9 .9 2 55 .12 8.01 55.31 7.69

2 9 /9 /2 54 8 4 6 .7 8 4 2 .6 4 8.85 43 .7 6.58

6 /1 0 /2 5 4 8 5 2 .1 4 4 7 .0 3 9 .8 0 48 .01 7.92

13 /10 /254 8 4 8 .6 3 4 4 .1 6 9 .1 9 43 .9 7 9.58

2 0 /1 0 /2 5 4 8 5 0 .1 2 45.31 9 .6 0 45 .7 2 8 .78

2 7 /1 0 /2 5 4 8 4 5 .4 4 0 .8 9 9 .9 3 41 .3 6 8 .90

ท 5 5 5 5 5

SD 2 .6 6 2 .3 7 0 .4 5 2 .48 1.15

ค ่า เฉ ล ี่ย 48.61 44.01 9.47 44 .5 5 8.35

ห!ทอเหตุ ท คอ จำนวนข้อมุลท่ีท่าการทคลองโนช่วงท่ีระบบเข้าส่สภาวะคงตัว
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ต า ร า ง ท ี่ ก - 33  ป ร ิม า ณ ก ๊า ช ช ีว ภ า พ ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง ช ่ว ง ท ี่ 3 (v  =  7 m ./h r.)
ร ะ ;บ บ อ จ ัพ ส บ ีท ํ่O L R  2 0  ก ก .ช ีโ อ ด ีต ่อ ล บ .ม .-ว ัน ร ะ บ บ อ ิจ ิ!อ ส ป ีท ี่O L R  4 0  ก ก .ช ีโ อ ด ีต ่อ ล บ .ม .-ว ัน

วน ท
ก ๊า ช ช ีว ภ าพ  (ม ล ./ว ัน ) ก ๊า ช ช ีว ภ าพ  (ม ล 7 ว ัน )

16 /9/2548 4 2 .0 4 23 .02

19/9/2548 4 2 .1 6 23 .40

2 0 /9 /2 5 4 8 4 2 .7 9 23 .87

2 1 /9 /2 5 4 8 43 .18 24.71

2 2 /9 /2 5 4 8 4 3 .9 4 24 .33

2 3 /9 /2 5 4 8 4 2 .2 9 24 .17

2 6 /9 /2 5 4 8 4 4 .1 9 24 .0 2

2 7 /9 /2 5 4 8 4 4 .5 7 23 .48

2 8 /9 /2 5 4 8 43.81 23 .7 9

2 9 /9 /2 5 4 8 4 4 .8 3 23 .9 4

3 0 /9 /2 5 4 8 4 5 .5 9 24 .33

3 /1 0 /2 5 4 8 4 5 .9 7 24 .4 0

4 /1 0 /2 5 4 8 4 4 .4 5 23 .8 7

5 /1 0 /2 5 4 8 4 4 .3 2 2 4 .1 0

6 /1 0 /2 5 4 8 4 6 .2 0 24 .6 4

7 /1 0 /2 5 4 8 4 6 .4 3 24.71

10 /10 /254 8 4 6 .3 5 24 .5 6

11 /10 /254 8 4 6 .1 0 24 .33

12 /10 /254 8 4 5 .4 6 23 .7 9

13 /10 /254 8 4 4 .9 5 24 .4 0

14 /10 /254 8 4 6 .9 7 24 .02

17 /10 /254 8 4 6 .7 3 24 .33

18 /10 /254 8 4 6 .1 2 24 .17

19 /10 /254 8 4 6 .2 0 23.71

2 0 /1 0 /2 5 4 8 46 .35 24 .5 6

2 1 /1 0 /2 5 4 8 4 6 .9 7 23 .63

2 4 /1 0 /2 5 4 8 46 .43 23 .25

2 5 /1 0 /2 5 4 8 46.81 23 .1 0

2 6 /1 0 /2 5 4 8 4 5 .4 6 24 .33

2 7 /1 0 /2 5 4 8 4 6 .1 0 24 .17

2 8 /1 0 /2 5 4 8 4 4 .9 5 24 .02

3 1 /1 0 /2 5 4 8 4 6 .2 0 24 .5 6

ท 25 25

S D 0 .9 2 0 .4 2

ค ่า เฉ ล ี่ย 4 5 .7 7 25 .05

อ ัต ร าก า ร ผ ล ิด ก ๊าซ
0 .6 2 0.25

(ล บ .ม ./ก ก .ช ีโ อ ด ีท ี่ก ำ จ ัด )
หมายเหตุ ท คอ จำนวนขอมูลฑ่ึทำการทคลองในช่วงท่ึระบบเขาส่สภาวะกงคัว
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ภาคผนวก ข

การหาค่าความสามารถจำเพาะของเม็ดตะกอน
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การหาค ่ใความสามารถจำเพาะของเม ็ดตะกอน (Specific M ethanogenic Activity) ตามวิธ ีของ 
Koster และคณะ (1986)

โดยการห าความสามารถจำเพาะในการส ร ้างม ีเทนของเม ็ดตะกอนจ ุล ินทร ีย ์ระบบอ ีจ ีเอสบ ี 
ทำโดยใช ้แบบจำลองแบบแบตซ ์ โดยการนำเม ็ดตะกอนจากก ังปฏ ิกรณ ์อ ีจ ีเอสบ ีมาทำการทดลองก ับ 
สารอาห ารท ี่เตร ียมไว ้และว ัดปร ิมาตรก ๊าชท ี่เก ิดข ึ้น  โดยเต ิมอาหารเพ ียงครั้งเด ียว และไม่ม ีการเต ิม 
สารอาหารเพ ิ่ม  การทดลองควบค ุมอ ุณ ห ภ ูม ิอย ู่ในช ่วง 35 องศาเซลเซ ียส การทดลองท ั้งหมดทำท ี่ 
ห ้องปฏ ิบ ัต ิการภาคว ิชาว ิศวกรรมส ิ่งแวดล ้อม จุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาลัย

อุปกรณ ์และการทดลอง

ในการทดลองใช ้ขวดร ูปชมพ ู่ขนาด 250 มิลลิล ิตร สำหร ับใส ่เม ็ดตะกอนจากถ ังปฏ ิกรณ ์ 
อ ีจ ีเอสบ ี ค ้านบนม ีจ ุกยางสำหร ับป ิดปากขวดและม ีหลอดแก ้วก ับสายยางช ิล ิโคนเพ ื่อนำก ๊าชช ีวภาพ 
ท ี่เก ิดข ึ้นผ ่านไปย ังขวดท ี่ใส ่สารละลาย NaOH ความเข ้มข ้นประมาณ 1 N  เพ ื่อทำหน ้าท ี่ด ักก ๊าชอ ื่นท ี่ 
ไม ่ใช ่ก ๊าชม ีเท น  เช ่น คาร ์บ อน ได อ อก ไช ค ้ให ้ล ะล ายอย ู่ใน ส ารล ะล ายด ังก ล ่าว  ส ่วน ก ๊าชม ีเท น จะ 
แยกต ัวอ อ กแล ้ว เข ้าส ู่ห ลอ ด แก ้วก ับ ส ายยางช ิล ิโค น ท ี่ต ่อ แยก ไว ้เพ ื่อ น ำก ๊าช ม ีเท น ไป ย ังอ ุป ก รณ ์ว ัด  
ปร ิมาณ ก๊าซม ีเทนท ี่เก ิดข ึ้น  โดยอ ุปกรณ ์ว ัดปร ิมาณ ก ๊าชม ีเทนจะใช ้บ ิวเรดขนาด 50 มิลลิลิตร จำนวน 
2 ชุด และใช ้ส ายยางช ิล ิโค น เช ื่อม ต ่อบ ิว เรต ท ั้ง  2 ช ุด เข ้าด ้วยก ันท ี่บร ิเวณ ค ้านล ่างของบ ิวเรต ให้ม ี 
ล ักษ ณ ะคล ้ายก ับ ต ัว  บ  โด ยก ๊าช ม ีเท น จะผ ่าน ส ายยางช ิล ิโคน เข ้าส ู่ท างค ้าน บ น ขอ งบ ิว เรต  ซ ึ่งก ๊าช  
ม ีเทนจะไปแทนท ี่ท ั้าท ี่อย ู่ในบ ิวเรตทำให ้สามารถว ัดปร ิมาณ ก ๊าชม ีเทนไค ้ ขวดชมพ ู่ท ี่นำมาใช ้ในการ 
ทดลองให ้ไล ่อากาศด ้วยอ ัดก ๊าช N 2 กับ C 0 2 (70 : 30 v/v)

ส ารอาห ารท ี่ใช ้ค ือกรดอะซ ิต ิก  ผสมก ับน ํ้ากล ั่นให ้ไค ้ซ ีโอด ีประมาณ  5,000 ม ิลล ิกรัมต ่อ 
ลิตร ปร ับพ ีเอชให ้อย ู่ในช ่วง 7.2 -  7.5 ด ้วยสารละลาย NaHCOj ใช ้เม ็ดตะกอนจุล ินทร ีย ์ปร ิมาตร 
25 ม ิลล ิล ิตร(ท ี่สภาวะตกตะกอน) ผสมก ับสารอาหารปร ิมาตร 125 ม ิลล ิล ิตร รวมเป ็นปริมาตร 
ท ั้งหมด 150 ม ิลล ิล ิตร น ำขวดไป วางบ น อ ุป กรณ ์ควบ ค ุมอ ุณ ห ภ ูม ิ ซ ึ่งควบค ุมอ ุณ ห ภ ูม ิในช ่วง 35 
อ ง ศ าเซ ล เซ ีย ส  ท ำก าร บ ัน ท ึก ป ร ิม าต ร ก ๊าช ท ี่เก ิด ข ึ้น ต ล อ ด ก าร ท ด ล อ ง  แ ล ้ว น ำไ ป เข ีย น ก ร าฟ  
ความส ัมพ ันธ ์ระห ว ่างปร ิมาตรก ๊าชม ีเทน สะสมก ับ เวลาท ี่ทำการทดลอง เพ ื่อหาความช ันของกราฟ 
สำหรับคำนวณ ความสามารถจำเพาะในการสร้างม ีเทน(กรัมซ ีโอด ี ม ีเทนต่อกรัมวีเอสเอสต่อวัน)

การคำนวณ ความสามารถจำเพาะในการสร้างม ีเทนจะใช ้อ ัตราการเก ิดก ๊าชส ูงส ุดในระหว่าง 
การท ดลองซ ึ่งก ็ค ือค ่าความ ช ัน ส ูงส ุดของกราฟ ความ ส ัมพ ัน ธ ์ระห ว ่างป ร ิม าตรก ๊าชม ีเท น ส ะส ม ก ับ  
เวลา โดยสามารถทำการทดลองไค้จากส ูตร ด ังน ี้



2 2 4

SM A R X 24 / (CF X V X VSS)

SMA คือ Specific Methanogenic Activity 
(กร ัมช ีโอด ี ม ีเทนต่อกรัมวีเอสเอสต่อวัน)

R คือ อัตราการเก ิดก ๊าชม ีเทน (มิลลิล ิตรต่อชั่วโมง)
หร ือค ่าความเข ้มข ้นของกราฟระหว่างปริมาตรก๊าชม ีเทนสะสมกับเวลา

CF คือ Conversion Factor (ม ิลล ิล ิตรม ีเทนต ่อกรัมช ีโอด ี) ด ังตาราง
V คือ Effective Liquid Volume Digester (ลิตร)
VSS คือ Volatile Suspended Solid (กรัมวีเอสเอสต,อลิตร)

ตารางท ี ข-! ค่า Conversion Factor

Tem perature (องศาเชลเช ียส) Conversion Factor (ม ิลล ิล ิตรม ีเทนต ่อกร ัมช ีโอด ี)
10 363
15 369
20 376
25 382
30 388
35 395
40 401
45 408

ใน ก ารท คลองน ี้จะท ำการเก ็บ ต ัวอ ย ่าง 3 ต ัวอย ่างด ้วยก ัน  ค ือ น ำตะกอน ออกจากช ุด เก ็บ  
ต ัวอ ย ่างท ี่ถ ังป ฏ ิก รณ ์อ ีจ ีเอ ส บ ี เพ ื่อ ค วาม เห ม าะส ม ก ับ ค วาม ส ูงข อ งถ ังป ฏ ิก รณ ์จ ึงข อ เล ือ ก ท ี่ระด ับ  
ค วาม ส ูง0.5 1 .0และ 1 .5 เมตร มาใช ้ในการหาความสามารถจำเพาะในการสร้างม ีเทนน ี

โดยต ัวอย ่างการคำนวณ หา ความสามารถจำเพาะในการสร ้างม ีเทนจะเป ็นการหาค ่าของเม ็ด 
ตะกอนธ ุล ินทร ีย ์ ค ่อนท ี่จะเร ิ่มด ้นเด ินระบบ ซ ึ่งเม ื่อนำต ัวอย ่างเม ็ดตะกอนชุล ินทร ีย ่ไปดำเน ินการตาม 
ว ิธ ีการท ดลองท ี่ได ้กล ่าวไว ้แล ้วข ้างด ้น  จะได ้ข ้อม ูลของปร ิมาณ ก ๊าซม ีเทนท ี่เก ิดข ึนท ี่ช ่วงเวลาต ่างๆ 
ตลอดการทดลอง แสดงด ังตารางท ี่ ข-2



2 2 5

ต า ร า ง ท ี่ข - 2 ข ้อ ม ูล ข อ ง ป ร ิม า ณ ก ๊า ช ม ีเท น ท ี่เก ิด ข ึ้น ท ี่ช ่ว ง เว ล า ต ่า ง ๆ  ต ล อ ด ก า ร ท ด ล อ ง

เวลาท ึ๋ใซ ้โน การท ำ 

ป ฏ ิก ิร ิย า  (T O .)

ป ร ิม า ณ ก ๊า ซ (ม ล .)  

ว ิเ« ร า  ะ'ห กรงท ํ่ 1

ป ร ิม า ณ ก ๊า ซ (ม ล .)  ว ิเค ราะ ห  

ค รรท ํ่ 2

ป ร ิม าณ ก ๊าซ ม ีเท น โ ด ย  

เท ล ี่ย  (ม ล .)

ป ร ิม าณ ก ๊าซ ม ีเท น ท ํ่ 

เก ิด ข ึ้น ส ะ ส ม (ม ล .)

0 0 0 0 0

0.5 3.6 3.2 3.4 3.4

1.0 1.5 1.9 1.7 5.1

1.5 1.0 0.9 0 .9 6 .0

2.0 1.1 0.7 0 .9 6 .9

2.5 0 .9 0 .7 0 .8 7 .7

3 .0 1.1 0 .9 1.0 8 .7

3.5 1.0 1.2 1.1 9 .8

4 .0 1.0 1.0 1.0 10.8

4 .5 0 .7 0 .9 0 .8 11.5

5 .0 0 .9 1.1 1.0 12.5

5.5 1.1 1.1 1.1 13.6

6 .0 น 1.2 1.2 14.8

6.5 0 .6 0.5 0.5 1 5 3

7 .0 0.3 0.3 0.3 15.6

7.5 0.1 0 .4 0 .3 15.9

8 .0 0 .2 0.2 0 .2 16.1

8.5 0.1 0.3 0 .2 1 6 3

9 .0 0 0 0 1 6 3

9.5 0 .2 0 0.1 16.4

10.0 0 0 0 16.4

ซ ึ่ง เม ื่อ น ำข ้อ ม ูล ใน ต ารางท ี่ ข-2 ม าส ร ้างก ราฟ ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างป ร ิม าณ ก ๊าช ม ีเท น ท ี่ 
เก ิดข ึ้นสะสมกับเวลาท ี่ใช ้ในการทำปฏิก ิร ิยา จะไค้ความสัมพ ันธ์ด ังร ูปท ี่ ข-!

ร ูป ท ี่ข -1 ความส ัมพ ันธ ์ระหว่างปริมาณก ๊าชม ีเทนท ี่เก ิคข ึนสะสมก ับเวลาท ีใช ้ในการทำปฏ ิก ิร ิยา



2 2 6

เม ื่อนำกราฟช ่วงท ี่ม ีความช ันมากท ี่ช ุดไปหาค ่าความช ันจะได ้ด ังร ูปท ี่ ข-2 ซ ึ่งค ่าความชันที่ 
ได ้ คือ ค ่าอ ัตราการเก ิดก ๊าชม ีเทน

จากสูตร SMA = R /(C F  X V X VSS)

แทนค่า SM A = (1.9 X 2 4 )/ (395 X 0.225 X 1.621)

ด ัง,นั้น SMA = 0.316 gCOD-CH4 /  gVSS-day



2 2 7

ต า ร า ง ท ี่ข - 3 ข ้อ ม ูล ป ร ิม า ณ ก ๊า ช ม ีเท น ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์1 0 ก ก .ช ีโ อ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน  (h  =  0 .5  ม .)

ทลาทใช้ในกา!ทำ 
ปฏิกิริยา (TfVI.)

ป?มาณก็าๆ f (มล.) 
วํเคราะห์คร้ังท่ี 1

ป?มาณกำ**(มล.) วเกราะห์ 
คร้ังท่ี2

ป?บา!uni'ชมีเทนาคน 
เฉล๋ีน (มท.)

ป? mai ทา’»มีเทนท่ํเท«ข้ึน 
«ะทน(มท.)

0 0 0 0 0
0.5 4.8 4.2 4.4 4.4
1.0 3.3 3.0 3.1 7.5
1.5 1.2 1.9 1.6 9.1
2.0 1.0 1.0 1.0 10.1
2.5 1.6 1.5 1.5 11.6
3.0 0.9 0.7 0.8 12.4
3.5 0.8 0J 0.5 12.9
4.0 0.7 0.7 0.7 13.6
4.5 02 0.4 0J 13.9
5.0 01 0.2 02 14.1
5.5 0.3 01 01 14J
6.0 0.1 0.1 0.1 14.4
6.5 0.1 0.1 0.1 14.5
7.0 0.2 0.1 02 14.7
7.5 0.1 0.1 0.1 14.8
8.0 0.2 0.2 02 15.0
8.5 0.2 0.1 0.2 152
9.0 0.1 0 0 152
9.5 0 0 0 152

ตารางท ี่ข -ร ข ้อม ูลปร ิมาณ ก ๊าชม ีเทนภาระบรรท ุกสารอ ินทร ีย ์10 กก.ช ีโอด ี/ลบ.ม.-ว ัน (h = 1 .0  ม.)
เวลาาาโชำนการทำ 

ปฎํกิ?นา(ชม.)
ป?มาณก๊าฯf (มล.) 
วํเคราะห์คร้ังท่ี 1

ป?มาฌก๊าฯf (มล.) วํเคราะห์ 
คร้ังท่ี2

ป?มา01ทา'ชมิ!ฑนโ«ข 
เฉทน (มล.)

ป?มาณกำซมเฑนท่ีเกํพ้ีน 
สะสม (มล.)

0 0 0 0 0
0.5 3.5 3.5 3.5 3.5
1.0 น 1.0 1.1 6.5
1.5 2.0 1.2 1.5 7.6
2.0 0.8 1.0 0.9 9.1
2.5 0.2 0.2 0.2 10
3.0 0.2 0.1 0.1 102
3.5 0.1 0.2 02 103
4.0 0.1 0.1 0.1 10.5
4.5 0.2 0.1 0.1 10.6
5.0 0.1 0.1 0.1 10.7
5.5 0.4 0.2 0.3 11
6.0 0.5 0.4 0.4 11.4
6.5 0.2 0.2 0.2 11.6
7.0 02 0.1 0.1 11.7
7.5 0.1 0.2 0.2 11.9
8.0 0.1 0.1 0.1 12.0
8.5 0.1 0.1 0.1 12.1
9.0 0.1 0.1 0.1 122
9.5 0.1 0 0 122



2 2 8

ต า ร า ง ท ี่ ข -4  ข ้อ ม ูล ป ร ิม า ณ ก ๊า ซ ม ีเท น ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์ 10 ก ก .ช ีโ อ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน  (h =  1.5 ม .)
ทลาท่ีใช้ในการvil 

ปฏิกิริยา(ชน.)
ป?มาณก๊าซ (มล.) 
วเคราะท«ร้ังท่ี 1

ป?มาณก๊าช (มล.) วเคราะห์ 
คร้ังท่ี2

ปริมาณก๊าชมีเทนใ«ข 
เฉท่ีย (มท.)

ปริมาณก๊าชมีเทนท่ีเกิคท่ีน 
สะสน(มล.)

0 0 0 0 0
0.5 2.5 2.0 2.2 22
1.0 1.1 0.8 0.9 3.1
1.5 0.4 0.4 0.4 3.5
2.0 0.4 0.3 0.3 3.8
2.5 0.3 0.2 0.2 4.0
3.0 0.2 0.2 0.2 A2
3.5 0.2 0.1 0.1 A3
4.0 0.1 0.2 0.1 4.4
4.5 0.2 0.2 02 4.6
5.0 0.1 0.1 0.1 4.7
5.5 0.1 0.1 0.1 4.8
6.0 0.2 02 0.2 5.0
6.5 0.2 0.1 0.1 5.1
7.0 0.1 0.2 0.1 52
7.5 0 0.1 0 52
8.0 02 0.1 0.1 53
8.5 0 0.1 0 53
9.0 0.1 0 0 53
9.5 0 0 0 53

ตารางที่ ข-ร ก ๊าชม ีเท นภาระบ รรท ุกส ารอ ินท ร ีย ์20 กก.ช ีโอด ี/ลบ.ม.-ว ัน V 3 ม./ชม. (h =  0.5 ม.)
เวลาท่ีใช้ในการทำ 

ปฏิกิริยา(ชม.)
ป?มาณก๊าช (มล.) 
วึเคราะห์คร้ังท่ี 1

ป?มาณก๊าช(มล.) วํเคราะห์ 
คร้ังท่ี2

ปริมาณก๊าชมีเทนใลข 
เฉท่ีข (มล.)

ปริมาณก๊าชมีเทนท่ีเกิ«ท่ีน 
สะสม (มล.)

0 0 0 0 0
0.5 4.4 4.0 4.2 A3
1.0 2.6 2.2 2.4 6.6
1.5 2.0 2.3 2.1 8.7
2.0 0.8 0.5 0.6 9J
2.5 0.9 0.9 0.9 112
3.0 0.9 0.7 0.8 13.0
3.5 1.5 1.1 1.3 14 J
4.0 0.9 0.6 0.7 15.0
4.5 0.2 0.2 0.2 152
5.0 1.0 2.0 1.5 16.7
5.5 0.2 0.1 0.1 16.8
6.0 0.2 0.2 0.2 17.0
6.5 0.1 0.1 0.1 17.1
7.0 0.1 0.3 0.2 17.3
7.5 0.1 0 0 173
8.0 0.1 0.1 0.1 17.4
8.5 0.1 0.1 0.1 17.5
9.0 0 0 0 17.5
9.5 0.1 0.1 0.2 17.7



2 2 9

ต า ร า ง ท ี่ ข -6  ก ๊า ช ม ีเท น ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์2 0  ก ก .ช ีโ อ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน  V 3 ม ./ช ม . ( h =  1.0 ม .)
เวลาท่ํใช้เนการทำ 

ปฏิกิริยา (ฯรม.)
ป?มาณก๊าช(นก.) 
วเคราะห์คร้ังท่ี 1

ป?มาพก๊าช(มล.) วํเคราะห์ 
คร้ังท่ี2

ปรินา0!กำ'ๆ (มีเทนโท0 
เฉล๋ีย (มล.)

ปริมาณก็าชมีเทนฑ๋ัเกิดมน 
ส:ทน(มล.)

0 0 0 0 0
0.5 4 3.2 3.6 3.6
1.0 0.9 0.9 0.9 43
1.5 1.2 0.9 1.0 5 -5
2.0 1.2 1.0 1.1 6.6
2.5 1.1 1.1 1.1 7.7
3.0 1.5 1.1 1.3 9.0
3.5 0.2 0.2 0.2 92
4.0 0.2 0.2 0.2 9.4
4.5 0.2 0.6 0.4 9.8
5.0 0.9 0.7 0.8 106
5.5 0.1 0.1 0.1 10.7
6.0 0.1 0 0 10.7
6.5 0.1 0.1 0.1 10.8
7.0 0.1 0.1 0.1 10.9
7.5 0.1 0.2 0.1 HjO
8.0 0.1 0.2 0.3 113
8.5 0.2 0.2 0.2 11.5
9.0 0 0.1 0 11-5
9.5 0.1 0.1 0.1 11.6

ตารางท ี่ ข-? ก ๊าชม ีเทนภาระบรรท ุกสารอ ินทร ีย ์20 กก.ช ีโอด ี/ลบ.ม.-ว ัน V 3 ม./ชม. (h =  1.5 ม.)
ทลาฑ๋ึใม่านกาวทำ 

ปฏิกิริยา(ชม.)
ป?มาณก๊าช(มล.) 
วเคราะห์คร้ังท่ี 1

ป?มาณก๊าช(มล.) วํเคราะห์ 
คร้ังท่ี2

ปริมาณท,ห(มีเทนา«ย 
เฉลย (มล.)

ปริมาณทามฟ้๓นานกิคม๋ึน 
ส:ทน(มล.)

0 0 0 0 0
0.5 4.5 4.1 4.3 43
1.0 1.1 1.7 1.4 5.7
1.5 0.9 0.7 0.8 63
2.0 0.7 0.7 0.7 12
2.5 0.9 0.7 0.8 8.0
3.0 0.5 0.4 0.4 8.4
3.5 0.2 0.2 0.2 8.6
4.0 0.3 0.3 0.3 8.9
4.5 0.4 0.2 0.3 92
5.0 0.2 0.4 0.3 93
5.5 0.2 0.3 0.2 9.7
6.0 0.1 0.1 0.1 9.8
6.5 0.2 0.1 0.1 9.9
7.0 0.1 0.1 0.1 10
7.5 0.1 0 0 10
8.0 0.2 0.3 0.2 102
8.5 0.1 0.2 0.1 103
9.0 0 0 0 103
9.5 0.1 0.2 0.1 10.4



2 3 0

ต า ร า ง ท ี่ ข -ร  ก ๊า ซ ม ีเท น ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์2 0  ก ก .ช ีโ อ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน  V 3 ม ./ช ม . (h  =  0 .5  ม .)ห ล ัง
เวลาร่าใช้ในการทำ 

ปฎ่กิริยา(ชม.)
ป?มาผก๊าซ(มล.) 
วเคราะห์คร้ังท่ี 1

ป?มาณก๊าซ(มล.) วํเคราะห์ 
คร้ังท่ี2

ปริมาณทาๆ [มีเทนใกข 
ทาล่ํข(มล.)

ปริมาณก๊าชมีเทนร่นกิ«ข้ึน 
สะสม(มล.)

0 0 0 0 0
0.5 5.5 4.5 5 5
1.0 1.6 2 1.8 6.8
1.5 0.7 1.2 0.9 8.7
2.0 0.8 0.8 0.8 9.4
2.5 0.4 0.6 0.5 9.9
3.0 0.1 0.2 0.1 10.
3.5 0.5 0.7 0.6 10.6
4.0 0.1 0.1 0.1 10.7
4.5 0 0.1 0.1 10.8
5.0 0. 0.1 0 10.8
5.5 0.3 0.1 02 10.9
6.0 0.1 0 0.1 11.0
6.5 0.4 0.2 0.3 113
7.0 0.2 0.2 02 113
7.5 0.1 0.1 0.1 11.6
8.0 0.1 0.1 0.1 11.7
8.5 0 0 0 11.7
9.0 0.1 0.1 0.1 11.8
9.5 0 0 0 11.8

ต ารางท ี่ข -9 ก ๊าชม ีเทนภาระบรรท ุกสารอ ินทร ีย ์2 0 กก.ช ีโอด ี/ลบ.ม.-ว ัน V 3 ม./ชม. (h = 1 .0  ม.)หลัง
เวลาร่าใช้ในการทำ 

ปฎํกิริยา (ชม.)
ป?มาณก๊าซ(มล.) 
วเคราะห์คร้ังท่ี 1

ป?มาณก๊าซ(มล.) วํเคราะห์ 
คร้ังท่ี2

ปริมาณกำ'เฌีทานใคย 
พล๋ึย (มล.)

ปริมาณกำ,»มีเทนร่นกิ«ข้ึน 
สะทน(มล.)

0 0 0 0 0
0.5 5.2 6.1 5.7 5.7
1.0 1.2 1.6 1.4 7.1
1.5 1.9 0.5 0.7 7.8
2.0 0.5 0.7 0.6 8.4
2.5 1.3 0.7 1.0 9.4
3.0 0.8 0.4 0.6 10
3.5 1.7 1.5 1.6 11.6
4.0 0.3 0.3 0.3 11.9
4.5 0.5 0.3 0.4 123
5.0 0.2 0.2 0.2 12.5
5.5 0.4 0.2 0.3 12.8
6.0 0.1 0.1 0.1 12.9
6.5 0.1 0.1 0.1 13
7.0 0 0 0 13
7.5 0.1 0.1 0.1 13.1
8.0 0.1 0 0.1 133
8.5 0.1 0.1 0.1 133
9.0 0 0 0 13.3
9.5 0 0 0 13.3



231

ต า ร า ง ท ี่ข - 9  ก ๊า ช ม ีเท น ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์4 0 ก ก .1ซ ี'โอ ด ี/ล บ .ม .-'ว ัน  V 3 ม ./ช ม . (h  =  0 . 5 ม .)
ทลาทพในการทำ 

ปฏิกิริยา(ชม.)
ป?มาณก๊าซ(มล.) 
วเคราะห์คร้ังท่ี 1

ป?มาณก๊าซ(มล.) วํเคราะห์ 
คร้ังท่ี2

ปริมาณก็าชมี1ทนใดย 
เฉลย (มล.)

ปริมาณทาๆ (มีเทนท๋ัเกิ«ชน 
สะสม(มล.)

0 0 0 0 0
0.5 3.0 2.6 2.8 2.8
1.0 1.2 1.8 1.5 43
1.5 0.6 1.0 0.8 5.1
2.0 2.1 1.5 1.8 6.9
2.5 2.1 1.7 1.9 8.8
3.0 0.6 0.6 0.6 9.4
3.5 1.1 0.7 0.9 103
4.0 3.5 3 3.3 13
4.5 2 2 2.0 15
5.0 0.2 0.2 0.2 152
5.5 0.3 0.1 02 15.4
6.0 0.3 0.3 0.3 15.7
6.5 0.1 0.1 0.1 15.8
7.0 0 0 0 15.8
7.5 0.1 0.1 0.1 15.9
8.0 0.2 0.2 0.2 16.1
8.5 0.2 0.2 0.2 163
9.0 0.1 0.1 0.1 16.4
9.5 0 0 0 16.4

ตารางที่ ข -!0 ก ๊าชม ีเทนภาระบรรท ุกสารอ ินทร ีย ์40 กก.ช ีโอด ี/ลบ.ม.-ว ัน V 3 ม./ชม. (h = 1.0 ม.)
เวลาท่ํใช้ในกาาทำ 

ปฏิกิริยา(ชม.)
ป?มาณก๊าซ(มล.) 
วํเคราะห์คร้ังท่ี 1

ป?มาณก๊าซ(มล.) วเคราะห์ 
คร้ังท่ี2

ปริมาณกิาฯ(มีเทนใ«ข 
เฉล๋ึย (มล.)

ปริมาณท็ท(มีเทนท่ํเกิ«ข้ึน 
สะสม(มล.)

0 0 0 0 0
0.5 4.2 4.0 4.1 4.1
1.0 0.6 1 0.8 5.3
1.5 0.5 0.3 0.4 5.7
2.0 0.3 0.3 0.3 6
2.5 0.9 0.5 0.7 6.7
3.0 1.4 1.0 1.2 7.9
3.5 0.9 0.5 0.7 8.6
4.0 0.3 0.7 0.5 9.1
4.5 2.5 2.9 2.7 11.8
5.0 0.6 0.6 0.6 14.4
5.5 0.3 0.5 0.4 14.8
6.0 0.9 0.7 0.8 15.6
6.5 0.1 0.1 0.1 15.7
7.0 0.3 0.1 0.2 15.9
7.5 0.1 0.1 0.1 16
8.0 0.2 0 0.1 16.1
8.5 02 0.2 0.2 16.3
9.0 0.3 0.1 0.2 16.5
9.5 0 0 0 16.5



2 3 2

ต า ร า ง ท ี่ข - ท  ก ๊า ช ม ีเท น ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์4 0 ก ก .ช ีโ อ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน  V 3  ม ./'ชม. 0 1 = 1 . 5 ม .)
ทลาทน'เนการทำ 

ปฎิกิริขา(‘«ม.)
ป?มาณก๊าซ(มล.) 
วเคราะห์คร้ังท่ี 1

ป?มาฌก๊าซ(มล.) วเคราะห์ 
คร้ังท่ี2

ปริมาณก็าๆ (มี!ฑนใ«ข 
เรล๋ึข (มล.)

ปริมาณก็า‘«มีเทน»นกิคข้ึน 
สะสม (บท.)

0 0 0 0 0
0.5 2.8 3.2 3 3
1.0 0.9 0.7 0.8 3.8
1.5 0.8 0.6 0.7 4.5
2.0 0.2 0.4 0.3 4.8
2.5 0.1 0.3 0.2 5
3.0 1.2 1.2 1.2 62
3.5 02 0.4 0.3 6.5
4.0 1.5 1.3 1.4 7.9
4.5 0.2 0.2 0.2 8.1
5.0 0.2 0.2 0.2 83
5.5 0.3 0.3 0.3 8.6
6.0 0.2 0.2 0.2 8.8
6.5 0.1 0.3 0.2 9
7.0 0.1 0.1 0.1 9.1
7.5 0 0 0 9.1
8.0 0.1 0.1 0.1 92
8.5 0 0 0 92
9.0 0 0 0 92
9.5 0 0.1 0.1 93

ต าร างท ี่ข -!2 ก ๊าซม ีเทนภาระบรรท ุกสารอ ินทรีย ์40กก.ช ีโอดี/ลบ.ม.-ว ัน V 3 ม./ชม. (h =  0 .5 ม.)หลัง
ทลาท่ึใ,«ไนการทำ ปริมาณก็า1# (มล.) ปริมาณก็าซ(มล.) วิ!คราะห ปริมาณก็าๆ (มีเทนโคข ปริมาณทา'#มี!ทน»แกิคข้ึน

ปฐกิริขา ('«ม.) วเคราะห์คร้ังท่ี 1 คร้ังท่ี2 พล่ึข (มล.) สะสม (มล.)
0 0 0 0 0

0.5 1.8 2.4 2.1 2.1
1.0 4.5 4 4.2 42
1.5 1.1 1.3 1.2 5.7
2.0 1.6 1.4 1.5 12
2.5 0.3 0.3 0.3 7.5
3.0 0.5 0.3 0.4 7.9
3.5 1.9 1.7 1.8 9.7
4.0 0.3 0.3 0.3 10.0
4.5 0.4 0.4 0.4 11.4
5.0 0.3 0.1 0.2 11.6
5.5 0.1 0.1 0.1 11.7
6.0 0.1 0.1 0.1 11.8
6.5 0 0 0 น.8
7.0 0.1 0 0.1 น.9
7.5 0.1 0.1 0.1 12
8.0 0.3 0.1 0.2 12.2
8.5 0.1 0.1 0.1 123
9.0 0 0 0 123
9.5 0.1 0 0.1 12.4



2 3 3

ต า ร า ง ท ี่ข - ! 3 ก ๊า ช ม ีเท น ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์4 0 ก ก .ช ีโ อ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน  V 3 ม ./ช ม . (h  = 1 . 0  ม .)ห ล ัง
เวลาท่ีใ'ทนการทำ 

ปฏิกิริยา (‘«ม.)

ปริมาณก๊าซ(มล.) 

วํเคราะห์คร้ังท่ี 1

ปริมาณก๊าซ(มล.) วเคราะห์ 

ครั้งที่2

ปรินาณทา■เ(มีเทนาดข 

เฉลย (มล.)

ปริมาณก็าฯ(มีเทนท่ีเกิพ้ึน 

สะลม(มล.)

0 0 0 0 0

0.5 0.8 1.2 1 1

1.0 1.5 1.1 1.3 2.3

1.5 1.4 1.0 1.2 3.5

2.0 1.7 1.3 1.5 5

2.5 0.3 0.5 0.4 5.4

3.0 1.0 1.2 1.1 6.5

3.5 1.7 2.3 2.0 8.5

4.0 0.6 0.2 0.4 8.9

4.5 0.9 0.7 0.8 9.7

5.0 0.4 0.4 0.4 10.1

5.5 03 0.1 0.2 103

6.0 0.1 0.1 0.1 10.4

6.5 0.2 0.2 0.2 10.6

7.0 0 0.1 0 10.6

7.5 0.2 0.2 0.2 10.8

8.0 0.1 0.1 0.1 10.9

ร.5 0 0 0 10.9

9.0 0.4 0.4 0.4 113

9.5 0 0 0 113

ตารางที่ ข -!4 ก ๊าชม ีเทนภาระบรรท ุกสารอ ินทร ีย ์40กก.ช ีโอด ี/ลบ.ม.-ว ัน V 3 ม./ชม. (h =  1.5 ม.)หลัง
เวลาที่!ทนการทำ 

ปฏิกิริยา (m )

ปริมาณก๊าซ(มล.) 

วํเคราะห์คร้ังท่ี 1

ปริมาณก๊าซ(มล.) วํเคราะห์ 

ครั้งที่2

ปริมาณก็-ท(มีเทนใ«ข 

เซลย (มล.)

ปริมาณก็ท(มีเทนท่ีเกิ«เซน 

สะสม (มล.)

0 0 0 0 0

0.5 3.0 3.5 3 2 3.2

1.0 1.4 1.2 1.3 4.5

1.5 0.3 0.5 0.4 4.9

2.0 1.2 0.7 0.9 5.8

2.5 0.5 0.5 0.5 6.3

3.0 0.8 0.4 0.6 6.9

3.5 0.2 0.2 0.2 7.1

4.0 0.3 0.3 03 7.4

4.5 0.1 0.1 0.1 7.5

5.0 0.3 0.1 0.2 7.7

5.5 0.4 0.2 0.3 8

6.0 0.1 0.1 0.1 8.1

6.5 0.1 0 0.1 8.2

7.0 0 0 0 8.2

7.5 0.3 0.1 0.2 8.3

8.0 0.1 0.1 0.1 8.4

8.5 0.3 0.1 0.2 8.6

9.0 0 0 0 8.6

9.5 0.1 0.1 0.1 8.7



2 3 4

ต า ร า ง ท ี่ ข - ! ร  ก ๊า ซ ม ีเท น ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์2 0  ก ก .ช ีโ อ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน  V 5 ม ./ช ม . (h  =  0 .5  ม .)
ทลาฑ่ํใช้ในการทำ 

ปฏิกิริยา(ชม.)

ปร มาณก๊าซ (มล.) 

วเคราะท์คร้ังท่ี 1

ปรมาณก๊า^(มล.) วเคราะห์ 

ครั้งที่2

ปริมาณก็าชมิ!ทนใรพ 

เฉลึ่ย(มล.)

ปริมาณทา1»มิ™มร่นทิดข้ึน 

สะสม(มล.)

0 0 0 0 0

0.5 3.4 3.0 3.2 32

1.0 2.8 2.6 2.7 5.9

1.5 0.9 0.5 0.7 6.6

2.0 0.5 0.5 0.5 7.1

2.5 0.7 0.7 0.7 7.8

3.0 0.7 0.5 0.6 8.4

3.5 0.2 0.2 0.2 8.6

4.0 0.9 0.5 0.7 93

4.5 0.1 0.2 0.1 9.4

5.0 0.1 0.2 0.1 93

5.5 0.4 02 03 9.8

6.0 0.1 0.1 0.1 9.9

6.5 0.1 0.1 0.1 10.0

7.0 0.2 0.2 0.2 102

7.5 0 0.1 j 0 102

8.0 0.1 0.1 ! 0.1 103

8.5 0 0 0 103

9.0 0.1 0.1 1 0.1 10.4

9.5 0.1 0.1 0.1 103

ตารางท ี่ ข - !6 ก ๊าชม ีเทนภาระบรรท ุกสารอ ินทร ีย ์20 กก.ช ีโอด ี/ลบ.ม.-ว ัน V รม./ชม. (h =  1.0 ม.)
ทลาฑ๋ึใช้ในการทำ 

ปฏิกิริยา (ชม.)

ปรมาณกำช(มล.) 

วิเคราะห์คร้ังท่ี 1

ปรมาณกํ’าช(มล.) วิเคราะห์ 

ครั้งที่2

ปริมาณทาชมิ™นใดข 

เฉล๋ึย (มล.)

ปริมาณทา1*มิ™นร่«กิ«ข้ึน 

ท:สม(มล.)

0 0 0 0 0

03 4.2 4.8 4.5 43

1.0 1.2 0.8 1.0 53

1.5 0.5 0.7 0.6 6.1

2.0 0.1 0.2 0.1 62

2.5 0.4 0.4 0.4 6.6

3.0 1.2 0.8 1.0 7.6

3.5 0.4 0.6 0.5 8.1

4.0 1.3 1.8 1.5 9.6

4.5 0.1 0.1 0.1 9.7

5.0 0.3 0.1 0.2 9.9

5.5 0.1 0.2 0.1 10

6.0 0.2 0.2 0.2 102

6.5 0.1 0.1 0.1 10.3

7.0 0 0 0 103

7.5 0.1 0.2 0.1 10.4

8.0 0.1 0.1 0.1 103

8.5 0.1 0.1 0.1 10.6

9.0 0 0 0 10.6

9.5 0.3 0 02 10.8



2 3 5

ต า ร า ง ท ี่ ข - ! 6 ก ๊า ช ม ีเท น ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์2 0 ก ก . ช ีโ อ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน  V ร ม ./ช ม . (h  =  0 .5  ม .)ห ล ัง
ททาทโช้โนการทำ 

ปฏิกิริยา(ชม.)

ป?มาณก๊าๆ!(มล.) 

วเคราะห์คร้ังท่ี 1

ป?มาณกาๆ!(มล.) วเคราะห์ 

ครั้งที่2

ปริมาณก็าๆ(มิ!ทนโคย 

แาล่ึย (มท.)

ปริมาณทา'»มิ!ทนท๋ั!กิคช้ึน 

ทะสม (มท.)

0 0 0 0 0

0.5 8.8 7 7.9 7.9

1.0 1 1.2 1.1 9

1.5 0.3 0.7 0.5 10.4

2.0 2.0 1.5 1.8 12.1

2.5 1.0 0.8 0.9 13

3.0 1.4 1.0 1.2 14.2

3.5 1.0 1.0 1.0 15.2

4.0 0.7 0.7 0.7 15.9

4.5 0.2 0.2 0.2 16.1

5.0 0.2 0.2 0.2 16.3

5.5 0.1 0.1 0.1 16.4

6.0 0.2 0.2 0.2 16.6

6.5 0.1 0.2 0.1 16.7

7.0 0 0 0 16.7

7.5 0.1 0.1 0.1 16.8

8.0 0.1 0.1 0.1 16.9

8.5 0 0 0 16.9

9.0 0.1 0 0.1 17

9.5 0 0 0 17

ต าร างท ี่ข -!?  ก ๊าซม ีเทนภาระบรรท ุกสารอ ินทร ีย ์20กก.ช ีโอด ี/ลบ.ม.-ว ัน V 5ม./'ชม. (h = 1 .0  ม.)หลัง
ททาท่ํโช้เนการทำ 

ปฏิกิริยา(ชม.)

ป?มาณก๊าๆ!(มล.) 

วํเคราะห์คร้ังท่ี 1

ป?มาณกำๆ!(มล.) วเคราะห์ 

ครั้งที่2

ปริมาณก็า'«มิ!ทนโคย 

เรทย(มท.)

ปริมาณ «Tชมีเทน run «ช้ึน 

สะสม(มท.)

0 0 0 0 0

0.5 5.5 7 6.2 62

1.0 0.4 0.2 0.3 6.5

1.5 0.5 0.7 0.6 7.1

2.0 0.7 0.5 0.6 7.7

2.5 0.6 0.6 0.6 8.3

3.0 1.6 1.8 1.7 10

3.5 0.4 0.4 0.4 10.6

4.0 0.2 0.4 0.3 10.9

4.5 0.3 0.3 0.3 112

5.0 0.1 0.1 0.1 113

5.5 0 0 0 113

6.0 0.1 0.3 0.2 11.5

6.5 0.1 0.1 0.1 11.6

7.0 0.1 0.1 0.1 11.7

7.5 0 0 0 11.7

8.0 0.1 0.1 0.1 11.8

8.5 0.2 0 0.1 11.9

9.0 0.1 0.1 0.1 12

9.5 0 0 0.1 12.1



2 3 6

ต า ร า ง ท ี่ข - ! 8 ก ๊า ช ม ีเท น ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์4 0 ก ก . ซ ีโ อ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน  v 5 ม ./ช ม . (Il =  0 .5  ม .)
ทลาท๋ัใช้ไนการทำ 

ปฎิก้ริขา(ชม.)

ป?มาณกำ1ๆ((มถ.) 

วํเคราะห์คร้ังท่ี 1

ป?มาณก๊าซ(มล.) วเคราะห์ 

ครั้งที่2

ปริมาณก๊าชมิ!ทนใคน 

เทล๋ึน (มล.)

ปริมาณก๊าชมิเทนท่ํ!กิดช้ึน 

สะสม(มล.)

0 0 0 0 0

0.5 3.7 3.2 3.5 3.5

1.0 1.3 1.5 1.4 4.9

1.5 0.5 0.7 0.6 5.5

2.0 0.4 0.2 0.3 5.8

2.5 0.2 0.2 0.2 6

3.0 0.7 0.5 0.6 6.6

3.5 0.4 0.4 0.4 7

4.0 0.1 0.1 0.1 7.1

4.5 0.1 0.1 0.1 7 2
5.0 0.1 0.1 0.1 13
5.5 0.2 0.2 0.2 13
6.0 0.1 0.1 0.1 7.6

6.5 0.1 0.1 0.1 7.7

7.0 0.1 0.1 0.1 13
7.5 0. 0.1 0 13
8.0 0.1 0.1 0.1 7.9

8.5 0 0 0 13
9.0 0.1 0.1 0.1 8

9.5 0.1 0 0.1 8.1

ต าร างท ี่ข -!9 ก ๊าชม ีเทนภาระบรรท ุกสารอ ินทร ีย ์40กก.ซ ีโอดี/ลบ.ม.-ว ัน Vรม./ชม. (h =  1.0 ม.)
เวลาท่ํใชํไนการทำ 

ปฎํทริขา(ชม.)

ป?มาณก๊าซ(มล.) 

วเคราะห์คร้ังท่ี 1

ป?มาณก๊าซ (มล.) วเคราะห์ 

ครั้งที่2

ปริมาณก๊าชมิ!ทนโดย 

เทล๋ึบ (มล.)

ปริมาณก๊าชร็รํทนท๋ี!ทดช๋ึน 

สะสม(มล.)

0 0 0 0 0

0.5 2.7 2.7 2.7 2.7

1.0 1.2 1.6 1.4 4.1

1.5 0.7 0.3 0.5 4.6

2.0 0.1 0.1 0.1 4.7

2.5 0.4 0.2 0.3 5

3.0 0.1 0.1 0.1 5.1

3.5 0.1 0 0.1 5 2
4.0 0.1 0.1 0.1 S3
4.5 0.2 0.2 0.2 S3
5.0 0.1 0.2 0.1 5.6

5.5 0.1 0.1 0.1 S3
6.0 0.1 0 0.1 5.8

6.5 0.1 0 0 5.8

7.0 0.1 0.1 0.1 5.9

7.5 0 0 0 5.9

8.0 0 0 0 5.9

8.5 0.1 0 0.1 6

9.0 0.1 0.1 0.1 6.1

9.5 0.1 0 0.1 62



2 3 7

ต า ร า ง ท ี่ ข -2 0  ก ๊า ช ม ีเท น ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์4 0 ก ก .ช ีโ อ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน  V 5 ม y ช ม . ( h =  1.5 ม .)
เวลาท๋ัใช้ในการทำ 

ปฏิกิริยา (ชม.)

ปริมาณกำๆ((มล.) 

วิ!คราะหคร่ํวฑ๋ี 1

ป!มาณก๊าซ(มล.) วเคราะห์ 

ครั้งที่2

ปริมาณกำฯ(มีเทนใดข 

เฉล่ึข (มท.)

ปริมาณกํ«มีเทน»นกิดข้ึน 

«ะ«ม (มล.)

0 0 0 0 0

0.5 2.5 3.5 3 3

1.0 2 1.4 1.7 4.7

1.5 0.5 0.9 0.7 5.4

2.0 0.7 0.7 0.7 6.1

2.5 0.8 0.8 0.8 6.9

3.0 0.1 0.1 0.1 7

3.5 0.1 0.2 0.1 7.1

4.0 0.3 0.1 0.2 73

4.5 0.3 0.1 02 7.5

5.0 0.3 0.3 03 7.8

5.5 0.3 0.1 02 8

6.0 0.1 0.1 0.1 8.1

6.5 0.1 0.1 0.1 8 2
7.0 0.1 0.1 0 8 2
7.5 0.1 0 0.1 83

8.0 0 0 0 83

8.5 0.1 0.1 0.1 8.4

9.0 0 0 0 8.4

9.5 0.1 0 0.1 8.5

ต ารางท ี่ข -21 ก ๊าชม ีเทนภาระบรรท ุกสารอ ินทร ีย ์40กก.ช ีโอดี/ลบ.ม.-ว ัน V ร น / ชม. (h =  0.5 ม.)หลัง
เวลาท่ึใช้ในการทำ 

ปฏิกิริยา(ชน.)

ป!มาณก๊าซ(มล.) 

วํเคราะห์คร้ังท่ี 1

ป!มาณก๊าซ(มล.) วํเคราะห์ 

ครั้งที่2

ปริมาณกํ«มีเทนใดข 

เฉลี๋ย(มล.)

ปริมาณท«มีเทน»โเกิดข้ึน 

สะสม (มล.)

0 0 0 0 0

0.5 4.4 4.5 4.4 4

1.0 0.3 0.3 03 43

1.5 0.1 0.1 0.1 4.4

2.0 2.1 0.5 12 5.6

2.5 0.5 0.1 03 5.9

3.0 0.9 0.5 0.7 6.6

3.5 0.5 0.1 03 6.9

4.0 0.1 0.1 0.1 7

4.5 0.2 0.1 03 7.2

5.0 0.1 0.1 0.1 73

5.5 0.2 0.2 0.2 7.5

6.0 0.4 0.2 03 7.8

6.5 0.2 0.2 0.2 8

7.0 0.1 0.1 0.1 8.1

7.5 0.2 0.2 0.2 8.3

8.0 0. 0.1 0 83

8.5 0.1 0.1 0.1 8.4

9.0 0 0 0 8.4

9.5 0.1 0 0.1 8.5



2 3 8

ต า ร า ง ท ี่ข - 2 2  ก ๊า ช ม ีเท น ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์4 0 ก ก .ซ ีโ อ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน  V ร น . / ' ช ม . (h  = 1 . 0  ม .}ห ล ัง
เวลาร่ภ่ช้ในการทำ 

ปฏิกิ5(ท (ร[น.)

ปรมาผก๊าซ(มล.) 

วเคราะห์คร้ังท่ี 1

ปรมาณก๊าซ(มล.) วํเคราะห์ 

ครั้งที่2

ปานา turn (ๆมีเทนใดข 

rend (มล.)

ปริมาณก็า'«มีเทนร่นทิดข้ึน 

สะสม (มล.)

0 0 0 0 0

0.5 4.4 4.5 4.4 4

1.0 0.3 0.3 0.3 4.3

1.5 0.1 0.1 0.1 4.4

2.0 2.1 0.5 1.2 5.6

2.5 0.5 0.1 0.3 5.9

3.0 0.9 0.5 0.7 6.6

3.5 0.5 0.1 0.3 6.9

4.0 0.1 0.1 0.1 7

4.5 0.2 0.1 0.2 7 2
5.0 0.1 0.1 0.1 13
5.5 0 0 0 13
6.0 0.1 0.1 0.1 7.4

6.5 0.1 0 0.1 7.5

7.0 0.1 0 0.1 7.6

7.5 0 0.1 0 7.6

8.0 0.1 0 0.1 7.7

8.5 0.1 0.1 0.1 7.8

9.0 0 0 0. 7.8

9.5 0.1 0 0.1 7.9

ต ารางท ี่ข -23 ก ๊าซม ีเทนภาระบรรท ุกสารอ ินทร ีย ์40กก.ซ ีโอด ี/ลบ.ม.-ว ัน V รม./'ชม. (h = 1 .5 ม.)หลัง
เวลาร่าใช้ในการทำ 

ปฏิกิริยา(ร(ม.)

ปรมาฌก๊าซ(มล.) 

วํเคราะห์คร้ังท่ี 1

ปรมาณก๊าซ(มล.) วเคราะห์ 

ครั้งที่2

ปริมาณกำ'«มีเทนใดย 

เทล๋ัข(มล.)

ปริมาณทา■«มีเทนร่าเกิดข้ึน 

สะสม (มล.)

0 0 0 0 0

0.5 3.9 3.1 3.5 33
1.0 1.1 0.7 0.9 4.4

1.5 0.7 0.7 0.7 5.1

2.0 1.3 0.6 0.9 6

2.5 0.6 0.6 0.6 6.6

3.0 0.4 0.2 0.3 6.9

3.5 0.1 0. 0.1 7

4.0 0.1 0.1 0.1 7.1

4.5 0.1 0.1 0.1 7.2

5.0 0.3 0.1 0.2 7.4

5.5 0.1 0.1 0.1 7.5

6.0 0 0 0. 7.5

6.5 0. 0.1 0.1 7.6

7.0 0.1 0 0.1 7.7

7.5 0.1 0 0.1 7.8

8.0 0 0.1 0 7.8

8.5 0.1 0 0.1 7.9

9.0 0.1 0 0.1 8

9.5 0.2 0.1 0.2 8.2



2 3 9

ต า ร า ง ท ี่ ข -2 4  ก ๊า ซ ม ีเท น ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์2 0  ก ก .ซ ีโ อ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน  V 7 ม ./ช ม . (h  =  0 .5  ม .)
ทลาท่ีใช้ไนการทำ 

ปฐก๊ริขา(ชม.)

ปริมาณก๊าช(มล.) 

ริ!คราะห«รงที่ 1

ปรมาณกึา'*(มล.) วเคราะห์ 

ครั้งที่2

ปริมาณก๊าชมี!ฑนไ«ข 

เแท่ีข (มล.)

ปริมาณก๊าชมีเทนท่ีเก๊ดช้ึน 

สะสม(มล.)

0 0 0 0 0

0.5 7.7 10.2 8.9 8.9

1.0 3.7 4.2 3.9 12

1.5 2.3 2.1 2.2 142

2.0 4.6 3.4 4 182

2.5 0.8 1 0.9 19.1

3.0 0.5 0.5 0.5 21.4

3.5 0. 0.2 0.1 21.5

4.0 0.1 0.1 0.1 21.6

4.5 0. 0.1 0 21.6

5.0 0.1 0.1 0.1 21.7

5.5 0.3 0.1 02 21.9

6.0 0 0 0. 21.9

6.5 0.1 0.1 0.1 22

7.0 0.3 0.1 0.2 222

7.5 0.1 0.1 0.1 223
8.0 0.1 0.1 0.1 22.4

8.5 0.1 0 0.1 22.5

9.0 0 0.1 0 225
9.5 0 0 0.1 225

ตารางท ี่ ข-25 ก ๊าชม ีเทนภาระบรรท ุกสารอ ินทร ีย ์20 กก.ซ ีโอด ี/ลบ.ม.-ว ัน V 7 ม./ชม. (h =  1.0 ม.)
เวลาท่ีใช้ในการทำ 

ปฎิก๊ริขา(ชม.)

ปรมาณก๊าซ (มล.) 

วเคราะห์คร้ังท่ี I

ปรมาณกำซ (มล.) วเคราะห์ 

ครั้งที่2

ปริมาณก๊าชมีเทนใดข 

แาทข(มล.)

ปริมาณก๊าชมีเทนท่ีเกิดข๋ึน 

สะสม (มล.)

0 0 0 0 0

0.5 3.8 3.9 3.9 3.9

1.0 1.9 1.5 1.7 5.6

1.5 1.0 0.5 0.8 6.4

2.0 1.0 0.8 0.9 7.3

2.5 1.4 1 1.2 8.5

3.0 0.8 1. 0.9 9.4

3.5 0.5 0.7 0.6 10

4.0 0.5 0.5 0.5 10.5

4.5 0.1 0.1 0.1 10.6

5.0 0.2 0.2 0.2 10.8

5.5 0.1 0.1 0.1 10.9

6.0 0.1 0.1 0.1 11

6.5 0.3 0.1 0.2 112

7.0 0 0 0 11.2

7.5 0.1 0 0.1 11.3

8.0 0.1 0 0.1 11.4

8.5 0.1 0.1 0.1 11.5

9.0 0.1 0.1 0.1 11.6

9.5 0 0 0 น.6



2 4 0

ต า ร า ง ท ี่ ข -2 6  ก ๊า ช ม ีเท น ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์2 0  ก ก .ช ีโ อ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน  V 7  ม ./ช ม . ( h =  1.5 ม .)
ทลาท๋ัใช้โนการทำ 

ปฎิท้ริขา(ชม.)

ปรบาณก๊าซ(มล.) 

วเคราะห์«รั้งท่ี 1

ป?มาณก๊าซ(มล.) วเคราะห์ 

ครั้งที่2

ปริมาณก๊าชมีเทนโคข 

เฉท๋ึฃ (มท.)

ปริมาณก๊าชมีเทนมีน่กิคข้ึน 

สะสม (มล.)

0 0 0 0 0

0.5 7.8 7 7.4 7.4

1.0 2.9 2.5 2.7 10.1

1.5 2 2.5 2.2 123

2.0 5.3 4 4.6 16.9

2.5 1.6 1.4 1.5 18.4

3.0 0.1 0.1 0.1 213

3.5 0.3 0.1 0.2 22.1

4.0 0.1 0.1 0.1 22 2

4.5 0.3 0.1 0.2 22.4

5.0 0. 0.2 0.1 223

5.5 0.1 0.1 0.1 223

6.0 0. 0.1 0. 223

6.5 0.1 0.1 0.1 22.7

7.0 0.1 0.1 0.1 22-8

7.5 0.1 0.1 0.1 22.9

8.0 0 0 0 22.9

8.5 0.1 0 0.1 23

9.0 0.3 0.1 0.2 232

9.5 0.1 0 0.1 233

ตารางที่ ข-27 ก ๊าชม ีเทนภาระบรรท ุกสารอ ินทร ีย ์20กก.ช ีโอดี/ลบ.ม.-ว ัน V 7 ม./ชม. (h = 0.5 ม.)หลัง
ทลาท่ํใช้โนการทำ 

ปฎิท้ริขา(ชม.)

ป?มาณก๊าซ(มล.) 

วเคราะห์คร้ังท่ี 1

ป?มาณก๊าซ(มล.) วเคราะห์ 

ครั้งที่2

ปริมาณก๊าชมี!ทนโคย 

พลํ่ฃ (มล.)

ปริมาณก๊าชมีเทนริน็ทคข้ึน 

ส:สน(มล.)

0 0 0 0 0

0.5 2.6 2 23 23

1.0 0.2 0.4 0.3 23

1.5 0.4 0.4 0.4 3

2.0 0.3 0.3 0.3 33

2.5 1.0 0.5 0.8 4.1

3.0 0.3 0.3 0.3 4.4

3.5 0.3 0.1 0.2 4.6

4.0 0.3 0.5 0.4 5

4.5 0.3 0.1 0.2 52

5.0 0 0 0 52

5.5 0.1 0.1 0.1 53

6.0 0.1 0.1 0.1 5.4

6.5 0 0 0 5.4

7.0 0.1 0 0.1 5.5

7.5 0 0 0 5.5

8.0 0.1 0.1 0.1 5.6

8.5 0.1 0.1 0.1 5.7

9.0 0.1 0 0.1 5.8

9.5 0 0 0 5.8



241

ต า ร า ง ท ี่ ข -2 7  ก ๊า ช ม ีเท น ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์2 0 ก ก .1ช ี'โอ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน  V 7 ม7 ช ม . (h  =  1.0 ม .)ห ล ัง
ททาท่ีใช้ในการทำ 

ปฏิกิริยา(ชม.)

ปริมาณทา'» (มล.) 

วเคราะห์คร้ังท่ี 1

ปรมาณก๊าซ(มล.) วํเคราะห์ 

ครั้งที่2

ปริมาณทา'»มีเทนาคย 

เฉล๋ีย (มล.)

ปริมาณ๓ '*มีเทนท่ีเกิ«ข้ึน 

สะสม(มล.)

0 0 0 0 0

0.5 5 5.4 5.2 52
1.0 1.8 2 1.9 7.1

1.5 0.8 1 0.9 8

2.0 1.3 1.1 1.2 92
2.5 2.0 1.1 1.6 10.8

3.0 1.2 0.4 0.8 11.5

3.5 0.3 0.1 02 11.7

4.0 0.1 0.1 0.1 11.8

4.5 0.1 0.1 0.1 11.9

5.0 0.1 0.1 0.1 12

5.5 0.2 0.2 0.2 122

6.0 0.1 0.1 0.1 123

6.5 0 0 0 123

7.0 0.1 0.1 0.1 12.4

7.5 0.1 0 0.1 123

8.0 0.1 0 0.1 123

8.5 0 0 0 123

9.0 0.1 0 0.1 12.7

9.5 0.1 0.1 0.1 12.8

ตารางท ี่ ข-28 ก ๊าชม ีเทนภาระบรรท ุกสารอ ินทร ีย ์20กก.ช ีโอด ี/ลบ.ม.-ว ัน V 7 ม7ชม. (h =  1.5 ม.)หลัง
เวทาท่ีใช้ไนการทำ 

ปฏิกิริยา(ชม.)

ปรมาณก๊าซ(มล.) 

วํเคราะห์คร้ังท่ี 1

ปริมาณทา'»(มล.) วิเคราะห์ 

ครั้งที่2

ปริมาณทา'»มีเทนาดย 

เฉลย(มล.)

ปริ นาณก็!'»มีเทนท่ีเกิ«ข้ึน 

สะสม(มล.)

0 0 0 0 0

0.5 5.8 5.4 53 53

1.0 1.5 2 1.7 73

1.5 0.5 0.5 0.5 73

2.0 1.1 0.5 0.8 83

2.5 1.3 1 1.2 9.8

3.0 0.4 0.4 0.4 102

3.5 0.1 0.1 0.1 103

4.0 0.1 0 0.1 10.4

4.5 0.1 0 0.1 103

5.0 0.3 0.1 0.2 10.7

5.5 0.1 0 0.1 10.8

6.0 0.1 0 0.1 10.9

6.5 0.1 0.1 0.1 11

7.0 0.2 0.2 0.2 112

7.5 0.1 0.1 0.1 113

8.0 0.1 0.1 0.1 11.4

8.5 0.1 0.1 0.1 113

9.0 0 0 0 113

9.5 0.1 0 0.1 11.6



2 4 2

ต า ร า ง ท ี่ข - 2 9  ก ๊า ช ม ีเท น ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์4 0  ก ก .ช ีโ อ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน  V 7  ม ./ช ม . (h  =  0 . 5 ม .)
เวลาท่ํใ,{ไนการทำ 

ปฏิกิริยา (ชน.)

ป?มาณก๊าช(มล.) 

วเคราะห์«รั้งท่ี 1

ป?มาณก๊าช(มล.) วเคราะห์ 

ครั้งที่2

ปริมาณทาชมีเทนไคล 

Idati (นล.)

ปริมาณทท(มีเทนานกิคข้ึน 

ท:ทน(มท.)

0 0 0 0 0

0.5 7.9 4 5.9 5.9

1.0 4.3 2 33 8.2

1.5 1.6 2 1.8 10

2.0 1.8 2 1.9 11.9

2.5 1.4 1.4 1.4 133

3.0 1.9 1.5 1.7 15

3.5 0.4 0.2 03 153

4.0 0.1 0.3 0.2 15.5

4.5 0.4 0.4 0.4 15.9

5.0 0.1 0.1 0.1 16

5.5 0.1 0.1 0.1 16.1

6.0 0.1 0.1 0.1 16.2

6.5 0 0 0 16.2

7.0 0.1 0.1 0.1 163

7.5 0 0 0 163

8.0 0.1 0 0.1 16.4

8.5 0.1 0.1 0.1 163

9.0 0.1 0.1 0.1 16.6

9.5 0.1 0.1 0.1 16.7

ตารางที่ ข -30 ก ๊าชม ีเทนภาระบรรท ุกสารอ ินทร ีย ์40 กก.ช ีโอดี/ลบ.ม.-ว ัน V 7 ม./ชม. (h = 1 .0  ม.)
เวลาท๋ัไ'{ไนการทำ 

ปฎิก้5ขา (ชน.)

ป?มาณก๊าช(มล.) 

วเคราะห์คร้ังท่ี 1

ป?มาณก๊าช(มล.) วเคราะห์ 

ครั้งที่2

ปริมาณทา (ๆมีเทนไคล 

เรล๋ีอ (มล.)

ปริมาณก็าๆ(มีเทนท่ีเกิคข้ึน 

ทะทม(มท.)

0 0 0 0 0

0.5 4 2 3 3

1.0 2.2 1.8 2 5

1.5 0.6 0.4 0.5 5.5

2.0 0.6 0.8 0.7 63

2.5 0.7 0.5 0.6 6.8

3.0 1.9 1.5 1.7 8.5

3.5 0.9 0.5 0.7 9.2

4.0 0.9 0.7 0.8 10

4.5 0.3 0.3 0.3 103

5.0 0.2 0.2 0.2 103

5.5 0.2 0.2 0.2 10.7

6.0 0.2 0.2 0.2 10.9

6.5 0.1 0.1 0.1 11

7.0 0.4 0.2 0.3 113

7.5 0.1 0.1 0.1 11.4

8.0 0 0 0 11.4

8.5 0.1 0.1 0.1 11.5

9.0 0 0 0. 11.5

9.5 0.1 0 0.1 11.6



2 4 3

ต า ร า ง ท ี่ ข -31 ก ๊า ซ ม ีเท น ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์4 0 ก ก .ช ีโ อ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน  V 7 ม ./ช ม . ( h =  1.5 ม .)
เวลาท่ํใช้ในการทำ 

ปฐก้ริขา (รเม.)

ปรมาณก๊าช(มล.) 

วเคราะห์คร้ังท่ี 1

ปรมาณก๊าช(มล.) วเคราะห์ 

«รงท่ี 2

ปริมาณกำฯ!มีเทนใ«ข 

เฉล่ึซ (มล.)

ปริมาณกำๆท่«ทน™ท«ข้ึน 

โ!ะทน(มล.)

0 0 0 0 0

0.5 6 10 8 8

1.0 2.6 2 2.3 113

1.5 2.4 2 2.2 14.5

2.0 2.1 2.1 2.1 16.6

2.5 1.6 2 1.8 18.4

3.0 น 1.1 1.1 19.5

3.5 0.9 0.1 0.5 20

4.0 0.4 02 0.3 203

4.5 0.2 0.2 0.2 203

5.0 0.4 0.2 03 20.8

5.5 03 0.1 02 21

6.0 0.3 0.1 02 212

6.5 0.1 0.2 0.1 213

7.0 0.1 0 0.1 21.4

7.5 0.3 0.1 0.2 21j6

8.0 0.3 0.1 0.2 21*

8.5 0.1 0 0.1 21.9

9.0 0.1 0 0.1 22

9.5 0 0 0 22

ตารางท ี่ ข-32 ก ๊าชม ีเทนภาระบรรท ุกสารอ ินทรีย ์40กก.ช ีโอด ี/ลบ.ม.-ว ัน  V 7 ม./'ชม. (h =  0.5 ม.)หลัง
เวทาท๋ีใช้ในการทำ 

ปฎิกิริซา (ชม.)

ปรมาณก๊าช(มล.) 

วํเคราะห์คร้ังท่ี 1

ปรมาณก๊าช(มล.) ว๊เคราะห์ 

«รั้งที่2

ปริมาณกำฯ!มีเทนใ«ซ 

เฉล๋ีข (มล.)

ปริ นาณกำ !ๆมีเทน™ท«ข้ึน 

สะสน(นท.)

0 0 0 0 01.1

0.5 2 2 2 2

1.0 0.9 0.5 0.7 2.7

1.5 0.9 0.5 0.7 3.4

2.0 0.5 0.5 0.5 3.9

2.5 0.2 0.2 0.2 4.1

3.0 0.1 0.1 0.1 43

3.5 0.3 0.1 0.2 4.4

4.0 0.4 0.1 0.3 4.7

4.5 0.1 0.1 0.1 4.8

5.0 0.2 0.2 0.2 5

5.5 0. 0.1 0 5

6.0 0.1 0.1 0.1 5.1

6.5 0.1 0.1 0.1 53

7.0 0.1 0 0.1 5.3

7.5 0.1 0 0.1 5.4

8.0 0.1 0.1 0.1 53

8.5 0 0 0. 53

9.0 0.1 0.1 0.1 5.6

9.5 0 0 0 5.6



2 4 4

ต า ร า ง ท ี่ ข -3 2  ก ๊า ช ม ีเท น ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์4 0 ก ก .ช ีโ อ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน  V 7  ม ./ช ม . ( h =  1.0 ม .)ห ล ัง
ททาท่ํใช้ในการทำ 

ปฐทิริขา(ชม.)

ปรํมา0๓1ช (มล.) 

วเคราะห์คร้ังท่ี 1

ปรมาณก๊าช(มล.) วํเคราะห์ 

ครั้งที่2

ปริมาณกิาชมีเทนใเพ 

เฉล๋ัข(มท.)

ปริมาณกิ)ชมีเทนทเกิคา/น 

ทะ:เทา (มท.)

0 0 0 0 01.1

0.5 4.8 4 4.4 4.4

1.0 1 1.4 1.2 5.6

1.5 2 2.6 2.3 7.9

2.0 2.9 2.5 2.7 9.6

2.5 1 1.3 1.1 10.7

3.0 1 1.4 1.2 11.9

3.5 1.5 1.1 13 132

4.0 0.1 0.1 0.1 14.1

4.5 0.1 0.3 0.2 143

5.0 0.3 0.1 0.2 14.5

5.5 0.2 0.2 0.2 14.7

6.0 0.1 0.1 0.1 14.8

6.5 0.1 0.1 0.1 14.9

7.0 0 0.1 0 14.9

7.5 0.1 0.1 0.1 15

8.0 0.1 0 0.1 15.1

8.5 0.1 0 0.1 152

9.0 0.1 0.1 0.1 153

9.5 0 0 0 153

ตารางท ี่ข -33 ก ๊าชม ีเทนภาระบรรท ุกสารอ ินทร ีย ์40กก.ช ีโอด ี/ลบ.ม.-ว ัน V7 ม./ชม. (h =  1.5 ม.)หลัง
เวลาท่ีใช!นการทำ 

ปฎํก๊รํขา (ชม.)

ปรมาณก๊าช(มล.) 

วํเคราะห์คร้ังท่ี 1

ปรมาณก๊าช(มล.) วํเคราะห์ 

ครั้งที่2

ปริมาณกิาชมีเทนใ «0 

เฉทข (มท.)

ปริมาณกิ)ชมีเทนท๋ึเกิ«ช้ึน 

สะเทเ (มส.)

0 0 0 0 01.1

0.5 4.6 4 43 4.3

1.0 1 0.8 0.9 52

1.5 1.6 1.4 1.5 6.7

2.0 1.1 0.5 0.8 7.5

2.5 0.5 0.5 0.5 8

3.0 0.5 0.5 0.5 8.5

3.5 0.5 0.1 0.4 8.9

4.0 0.4 0.2 0.3 9.2

4.5 0.3 0.3 0.3 9.5

5.0 0.3 0.3 03 9.8

5.5 0.1 0.1 0.1 9.9

6.0 0.1 0 0.1 10

6.5 0.4 0.2 0.3 10.3

7.0 0.1 0.1 0.1 10.4

7.5 0.1 0 0.1 10.5

8.0 0.1 0 0.1 10.6

8.5 0 0.1 0 10.6

9.0 0.1 0.1 0.1 10.7

9.5 0.1 0 0.1 10.8



2 4 5

ภาคผนวกค

ข้อมูลการคำนวณสภาพด่างและพีเอช
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ต ารางท ี่ค -! ค ่าคงท ี่ K h ของก ๊าชต ่างๆ  (ห น ่ว ย เป ็น 1 O'4 บรรยากาศ/(โมล/ล.)) 
(ม ั่นส ิน ต ัณฑ ุลเวศม ์, 2542)

ก ๊าชต ่าง ๆ
อุณหภูม ิ (องศาเซลเช ียส)

10 20 30 40 50 60 70 80 100
อากาศ 10.1 8.38 7.20 6.40 5.88 5.50 5.30 5.20 5.20

c o 2 535 392 299 239 197 163
CO 12.6 10.4 8.96 7.98 7.30 6.77 6.58 6.58 6.57

C2H6 29.4 21.2 16.3 13.2 11.1 9.85 8.93 8.40 8.03

h2 8.75 8.14 7.63 7.40 7.28 7.28 7.30 7.37 7.46
h 2ร 1520 1150 914 748 630 540 467 412 376
c h 4 18.7 14.8 12.4 10.7 9.64 8.88 8.34 8.15 7.93
NO 25.5 21.1 17.9 15.8 14.2 13.3 12.7 12.4 12.2

n2 8.33 6.93 6.03 5.35 4.92 4.63 4.44 4.41 4.41

0 2 17.0 13.8 11.7 10.4 9.46 8.85 8.40 8.10 7.93

สมด ุลของกรดคาร ์บอน ิก (Benjamin, 2000)
ในการย ่อยสลายสารอ ินทร ีย ์ของระบบบำบ ัดแบบไร ้อากาศจะได ้คาร ์บอนไดออกไซด ์เป ็น  

ผลผลิต ส ่วนหน ึ่งของคาร ์บอนไดออกไซด ์จะกลายเป ็นก ๊าชอย ู่เหน ือนำ อ ีกส ่วนห น ึ่งจะละลายอย ู่ 
ใน น ึ่า  แ ล ะ ท ำป ฏ ิก ิร ิย าก ับ น ึ่า เก ิด เป ็น ก ร ด ค าร ์บ อ น ิก  แ ล ะ จ ะ แ ต ก ต ัว ให ้ไ ฮ โด ร เจ น อ ิอ อ น แ ล ะ  
ไบคาร์บอเนตอิออน

C 0 2(aq)+ H 20  «----------- ►  H2C 0 3 ; K, (ค -1)
H2C 0 3 <-----------►  H+ + H c o ;  ; IÇj (ค-2)

จ ากส ม ก าร(ค -!) แ ล ะ (ค -2) จะได้ว่า
K, = [H2C 0 3]/[C 02] (ค-3)
K2 = [ แ ๆ [H C03]/[H2C 0  3] (ค-4)

รวมสมการ(ค-ร) และ (ค-4) จะได ้
K,K2 = [H+][H C 03]/[C 02] (ค-วิ)
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กำห น ดให ้ K.Kj 
ด ังน ี้นจะได ้

[H+][H C 03]/[C 02] (ค-6)

กฎของเฮนรี (H enry’s Law)

กฎของเฮนรี่กล ่าวว ่า ความเข ้มข ้นของก ๊าชท ี่ละลายน ํ้าจะข ึ้นก ับความด ันพาร ์เช ียลของก ๊าซ 
ปัน

c* =  K h . P*

โดยที่ C* ความเข ้มข ้นของก ๊าชท ี่ละลายน ี้า (โมล/ล.)

II ค ่าคงท ี่ของการละลาย (บรรยากาศ/(โมล/ล.)) 
ข ึ้นก ับชน ิดของก ๊าชและอ ุณหภ ูม ิ

ฯฮ * II ความด ันพาร์เช ียลของก ๊าช

ดังน ั้น ความเข ้มข ้นหรือปร ิมาณของคาร ์บอนได ้ออกไซด ์ท ี่ละลายน ี้า เท ่ากับ

C 0 2 (aq) ~  . Pc02 (ล '7 )

แทนค่าสมการ (ค-?) ในสมการ(ค-6) จะได้ว่า

[H+][H C 03]/[Kh . p c02]
[HCOj] Ka K11. pc02/ [Hๆ (ค-ร)

โดย [h c o 3] คือ สภาพด ่างท ี่ด ้องการเพ ื่อร ักษาสมด ุลของกรดคาร ์บอน ิก(โมล/ล.)
คือ ค ่าคงท ี่สมดุลของกรดคาร์บอน ิก

จากสมการ(ค-ร) จะเห ็นว ่าค ่าสภาพด ่างไบคาร ์บอเนต จะข ึนก ับค ่าความด ันพ าร ์เช ียลของ 
ก ๊าชคาร ์บอนไดออกไซด ์ และค ่าพ ีเอช นอกจากน ี้ย ังข ึ้นก ับค ่าอ ุณหภูม ิอ ีกด ้วย
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ค ่าสภาพด่างไบคาร์บอเนต จะข ึนก ับค ่าความด ันพาร ์เช ียลของก ๊าชคาร ์บอนไดออกไซด ์และ 
ค ่าพ ีเอช น อ ก จาก น ี้ ย ังข ึ้น ก ับ ค ่าอ ุณ ห ภ ูม ิอ ีกด ้วย เน ื่องจากค ่า Ka และ K,, ม ีค ่าข ึ้นก ับอ ุณ หภ ูม ิ ดัง 
สมการต ่อไปน ี้

pKa = 17,052/T + 215.2 l(logT) -  0 .1 2 6 7 5 T - 545.76

pKh = 1.12 + 0.0138t 0 < t < 3 5 ° c

pKh = 1.36 + 0.0069t 3 5 < t < 8 0 ° c

เม ื่ออ ุณหภูม ิ T  ม ีหน ่วยเป ็น เกลวิน และ t ม ีหน ่วยเป ็นองศาเซลเซ ียส



ภาคผนวก ง

การวิเคราะห์ขนาดของเม็ดตะกอนจุลินฑรืย์ 
โดยใช้ Particle size Anzlyzer
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R e s u l t  A n a l y s i s  R e p o r t

Sample Source ร type:
Works -  UF

Simple Name:
egsb start up - Average

SOP Name:

Measured by:
Defurt

Sample bulk lot โ๙: Result Source:
Averaged

Measured:
Wednesday, July 27. 2005 2 07 19 PM

Analysed:
Wednesday, July 27, 2005 2  07:20 PM

particle Name:
Default 

Particle RI:
1 520
Dispersant Name:
Water

Accessory Name:
Hydra 2000MU (A) 

Absorption:
0.1
Dispersant Rl:
1 330

Analysis model:
General purpose 

Size range:
0 020 to 2000.000 um 
Weighted Residual:
1 266 %

SensItMty:
Normal 
Obscuration: 
13.10 %
Result Emulation: 
Off

Concentration:
0 3375 %Vo!

Specific surface area :
0.035 rrr'/g

Span ะ
1.970

Surface Weighted Mean Dp,2]:
171.318 um

Uniformity:
0.618

Vol. Weighted Mean D[4,J]:
353.212 um

Result untts: 
Volume

d(0.1): 94.089 um d(0.5): 504.727 urn 0(0,9): 694.445 um

Particle Size Distribution
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R e s u l t  A n a l y s i s  R e p o r t

Simple Name: SOP Name:
egsb3 - Average

Measured:
Fnday, June 24.2005 3 04 59 PM

Sample Source & type: Measured by:
Works -  UF Defutt

Sample bulk lot ret: Result Source: 
Averaged

Analysed:
Friday. June 24, 2005 3:05:00 PM

Particle Name: Accessory Name: Analysis model: Sensitivity:
Default Hydro 2000MU (A) Single narrow mode Enhanced

Particle Rl: Absorption: Size range: Obscuration:
1 520 0.1 0.020 to 2000 000 um 1461 %
Dispersant Name: Dispersant Rl: Weighted Residual: Result Emulation:
Water 1 330 2458 % Off

Concentration: Span : Uniformity: Result units:
0 5837 %Vol 1.238 0.304 Volume

Specific surface area : Surface Weighted Mean D{3,2]: Vol Weighted Mean D{4,3]:
0.0229 mJ/g 261.743 นกา 703966 um

d(0.1|: 110.343 um d(0.5|: 756.912 urn d(0.9|: 1047.416 urn

22
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2  10 
I  8
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Parti ole Size Distribution
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R e s u l t  A n a l y s i s  R e p o r t

Sample Name: SOP Name:
egsb2 - Average

Measured:
Friday, June 24. 2005 2 49 45 PM

Sample Source & type: Measured by:
Works = UF Defutt

Sample bulk tot ref: Result Source: 
Averaged

Analysed:
Friday, June 24. 2005 2:49:46 PM

Particle Name: Accessory Name: Analysis model: Sensitivity:
Default Hydro 2000MU (A) Single narrow mode Enhanced

Particle Rl: Absorption: Size range: Obscuration:
1520 01 0.020 to 2000.000 urn 1197 %
Dispersant Name: Dispersant Rl: Weighted Residual: Result Emulation:
Water 1330 2.160 % Off

Concentration: Span : Uniformity: Result units:
0 3364 %Vol 1 318 0.356 Volume

Specific surface area : Surface Weighted Mean D{3,2]: Vol. Weighted Mean 0(44]:
0.0315 ๙ /ฐ 190 420 urn 646153 urn

d(0.1): 86.231 urn d(0.5>: 703.855 urn d{0.9): 1014.079 urn

ระะร (jiPi Vchrvln %
0020

OX
a a s OX
.'ท?.!.

o x
00.8

o x
OÜ3?

o x
GOT)

o x
(ICA'I

o x
0045

o x
0X 0

cce
0 0 »

e x
c - y n

o x
CJ.1

o x
ช ON)

0 ๓
0 j*)

o x
y ท'ท

o x

n - ■
o x

L .
•nT

__________

ร» (Urti
ou?0 lf« 0178 0X0 0224 0 25? 0 2B3 0 31/ 0 356ow04480-JÛ2 0 384 003? 0 7100 พ 0«B1 >1V

000
occ
OX)000
OCC
o x
o x
o xox
o xox
o xoxoxoxox

Siz* Vcfcxm!n%
๓236

080
56366

087
C32«

096
A3 963

1 10
79 fi?

177
a? 337

14?
1X237

1 45
*12*58

1 2H
*2619*

0 »141 Ç&
*56805

048
'• /& :»

•Ifft
2X000 .1.1
224 4:34 '
25* -๚ร

056
2 8 2  s x

<} 35
3Vi y .*9

0.■ฯ
3 » 5 »

Suetynf Vok/retn%
366 056
3X052

1 26
44 7 744 305
502 377

ร »
563677

920
02456

11 ร7
7X627

1256
796214

13 35
883 367 11

10X374

1*24๓3
•» *  915 005
1415892

OX
'S3? fix
7B2 ร?

Gil!
2X0X0

•4.1. •!. i. AX6 - :■ Dt น



2 5 3

R e s u l t  A n a ly s i s  R e p o r t

Sample Source & type:
Worics = UF

Sample bulk lot ret:

Sample Name:
egsb - Average

Particle Name:
Défaut!

Particle Rl:
1 520
Dispersant Name:
Water

SOP Name:

Measured by:
Def ult

Result Source: 
Averaged

Accessory Name:
Hydro 2000MU (A) 

Absorption:
01
Dispersant Rl:
1330

Measured:
Friday, June 24,2005 216:12 PM 

Analysed:
Friday, June 24,2005 2 16:13 PM

Analysis model:

ร ุโ ไ - - .
Weighted Residual:
1 426 %

Sensitivity: 
Enhanced 

Obscuration: 
12.03 %
Result Emulation: 
Off

Concentration:
0 2832 %Vol

Specific surface area : 
0.0375 ๙!g

Span :
1 389

Surface Weighted Mean Dp,2]:
150 195 um

Uniformity:
04

Vol. Weighted Mean D(4,3]:
571.835 um

Result untts: 
Volume
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R e s u l t  A n a l y s i s  R e p o r t

Sample Source & type:
Works = UF 
Sample bulk lot ref.

Sample Name:
egsb<20-3-0.5) - Average

SOP Name:

Measured by.
Oefult
Result Source: 
Averaged

Measured:
Monday. July 18, 200512 03 33 PM 

Analysed:
Monday. July 18, 2005 1 2:03 34 PM

Particle Name:
Oefault 

Particle Rl:
1 520
Dispersant Name:
Water

Concentration
0 4951 %Vol

Specific surface area : 
0.0287 np/g

Accessory Name:
Hydro 2000MU (A) 

Absorption:
01
Dispersant Rl:
1 330

Span :
1342

Surface Weighted Mean D[3,2]:
208 706 urn

Analysis model:
Single narrow mode

ะริ,,- ' .  *1» ™  „
Weighted Residual:
1 977 %

Uniformity:
0 417

Vol. Weighted Mean D[4,3]:
628.081 um

Sensltivtty 
Enhanced 
Obscuration: 
15.60 %
Result Emulation: 
Oft

Result units: 
Volume
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R e s u l t  A n a ly s i s  R e p o r t

Sample Name: 
egsb(20-3-1.0)- Average 
Sample Source & type: 
Works = UF 
Sample bulk lot ret:

SOP Name:

Measured by:
Defull

Result Source: 
Averaged

Measured:
Monday, July 18.2005 12:19.11 PM 

Analysed:
Monday, July 18. 2005 12:1912 PM

Particle Name: Accessory Name: Analysis model: Senslttvtty:
Default Hydro 2000MU (A) Single narrow mode Enhanced

Particle Rl: Absorption: Size range: Obscuration:
1 520 01 0.020 to 2000 000 um 1519 %
Dispersant Name: Dispersant Rl: Weighted Residual: Result Emulation:
Water 1 330 1 038 % Off

Concentration: Span : Uniformity: Result units:
0 3937 %Vol 1 546 0 536 Volume

Specific surface area ะ Surface Weighted Mean 0(3.2]: Vol. Weighted Mean D(4.3]:
0.0351 m'/g 171 058 um 545.424 um

0(0.1): 74.100 um d(O.S): 613.209 um d(0.6): 1022.167 um

Particle Size Distribution
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2 5 6

R e s u l t  A n a l y s i s  R e p o r t

Sample Name:
egsb(20-S-1 5) - Average

Sample Source & type: 
Works = UF 
Sample bulk lot ref:

SOP Name:

Measured by:
Defult
Result Source: 
Averaged

Measured:
Monday, July 18, 2005 12 32:05 PM 

Analysed:
Monday, July 18,2005 12:32:06 PM

Particle Name: Accessory Name: Analysis model: Sensitivity.
Def ault Hydro 2000MD (A) Single nanow mode Enhanced

Particle Rl: Absorption: Size range: Obscuration:
1 520 01 0.020 to 2000.000 um 14.86 %
Dispersant Name: Dispersant Rl: Weighted Residual: Result Emulation:
Water 1.330 0 533 % Off

Concentration: Span : Uniformity: Result units:
0 3744 %Vol 1625 0511 Volume

Specific surface area : Surface Weighted Mean D{3,2]: Vol. Weighted Mean ๐(4,3]:
0.0361 ๙/g 166 283 um 326.166 um
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2 5 7

R e s u l t  A n a ly s i s  R e p o r t

Sample Name:
egsb (20-3-1 0(2)) - Average

Sample Source & type: 
Woriis = UF 
Sample bulk lot ref:

SOP Name:

Measured by:
0๙๗
Result Source: 
Averaged

Measured:
Tuesday, August 16.2005 12:57:3b PM 

Analysed:
Tuesday, August 16, 2005 12:57.31 PM

Particle Name: Accessory Name: Analysis model: Sensitivity:
Default Hydro 2000MU (A) General purpose Normal

Particle Rl: Absorption: size range: Obscuration:

1.520 0.1 0.020 to 2000000 um 3.52 %
Dispersant Name: Dispersant Rl: Weighted Residual: Result Emulation:
Water 1.330 2.414 % Off

Concentration: Span ะ UnHotmtty: Result units:
0 1295 %Vol 1 650 0462 Volume

Specific surface area : Surface Weighted Mean D[3,2]: Vol. Weighted Mean D(4.3]:
0.0233 ๙(9 257.977 um 721 842 um

0(0.1): 102.955 um <3(0.5): 706.973 um d(0.9|: 1269.678 um

Particle Size Distribution

12

10

£  8

5 6 
0 
>

4

2

1L

1

L

X1- 1 
I

X

— i \ 1 \
0.01 0.1 1 10 

Particle Size (jjm)
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—egsb (20-3-1.0(2)) - A\wage, Tuesday. August 16, 2005 12:57:30 PM
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2 5 8

R e s u l t  A n a l y s i s  R e p o r t

Sample Name:
egsb (20-3-0 5(2)) - Average

Sample Source & type: 
WorVs = UF 
Sample buOc lot ret:

SOP Name:

Measured by:
Defutt
Result Source: 
Averaged

Measured:
Tuesday. August 16. 2005 12:46:57 PM 

Analysed:
Tuesday. August 16. 2005 12:46:58 PM

Particle Name: Accessory Name: Analysis model: Sensitivity:
Default Hydra 2000MU (A) General purpose Normal

Particle W: Absorption: Size range: Obscuration:
1.520 0.1 0.020 to 2000 000 um 6.70 %
Dispersant Name: Dispersant เซ: Weighted Residual: Result Emulation:
Water 1330 2.253 % Off

Concentration: Span : Uniformity: Result units:
0.2470 %Vol 1420 0.392 Volume

Specific surface area : Surface Weighted Mean D(3,2]: Vol Weighted Mean D{4,3]:
0.0235 rrp/g 255 000 urn 868 685 um

4(0.1): 92.987 urn ๘(อ.ร): 933.28Î um d(0.9): 1418.683 um

toE5o>

Particle Size Distribution

).01 0.1 1 10 
Particle Size (pm)

—egsb (20-3-0.5(2)) - Average, Tuesday, August 16, 2005 12:46:57 PM
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R e s u l t  A n a l y s i s  R e p o r t

Sample Source & type: 
Works = UF 
Sample bulk lot ref:

Sample Name:
egsb (20-5-1 0(2}) - Average

Measured by:
Defult
Result Source: 
Averaged

SOP Name: Measured:
Tuesday, September 20.2005 2:33:30 PM 

Analysed:
Tuesday. September 20. 2005 2:33:31 PM

Particie Name: Accessory Name: Analysis model: Sensitivity:
Default Hydro 2000MU (A) General purpose Normal

Particle Rl: Absorption: Size range: Obscuration:
1.520 0.1 0.020 to 2000.000 urn 6.28 %
Dispersant Name: Dispersant Rl: Weighted Residual: Result Emulation:
Water 1 330 2101 % Off

Concentration: Span : Uniformity: Result units:
0 5076 %Vol 1036 0.33 Volume

Spedltc surface area : Surface Weighted Mean Dp,2]: Vol. Weighted Mean 0(4,3]:
0.0109 nf/g 552,515 urn 921.325 um

1(0.1): 511.570 urn d(0,6j: 8S5.546 urn d(0.9|: 1429.273 um

Particle Si2e Distribution

2
%.

—egsb (20-5-1 0(2» - Average, Tuesday, September 20, 2005 2:33:30 PM
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R e s u l t  A n a l y s i s  R e p o r t

Sample Name: 
egsb (20-5-0 5) - Average 

Sample Source & type: 
Wortis = UF 

Sample bulk lot ref:

SOP Name:

Measured by:
Defuit

Result Source: 
Averaged

Measured:
Monday, September 05, 2005 3 06 28 PM 

Analysed:
Monday. September 05, 2005 3:06:29 PM

Particle Name: Accessory Name: Analysis model: Sensitivity:
Default Hydro 2000MU (A) General purpose Normal

Particle Rl: Absorption: Site range: Obscuration:
1520 0.1 0020 to 2000 000 um 3 48 %

Dispersant Name: Dispersant Rl: Weighted Residual: Result Emulation:
Water 1330 3146 % Off

Concentration: Span : Uniformity: Result units:
0 2004 %Vol 1 168 0 365 Volume

Specific surface area : Surface Weighted Mean D(3,2]: Vol. Weighted Mean 0(4,3]:
0.014S rrWg 404 367 um 888 517 um

d(0.1): 413.208 urn d(0.5): 870.597 um d(0.9|: 1429.963 um

Particle Size Distribution
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—egsb (20-5-0.5) - Average, Monday, September 05, 2005 3:06:28 PM

รน# Vohrr* เท'*
00๓

ว๓
0022

0 ๓
0X5

0 ๓
0 0 »

G OC
ว 03?

''•๓

ๆ CMC
,;๓
0 ๓

:  2-46
O OU

0๓0
0 ๓

0 ฉ»
0 ๓

core
0 ๓

0083
üi
0 ๓

0 'า๓
0 ๓

01๓
0 ๓

01 ไ?
0 ๓

0126
0 ๓1

014201»
0170020
02?4

OJX 0 3๓ 
0 446 0 โ02 
ÛX4ose
0 710 
0796 
08031 cc?

OCT000 0๓ 0๓ 0๓ ox 0๓ 0๓ 0๓ 0๓ 0๓ 
0 ๓  0๓ 0๓ 
0 ๓  
ว ๓  000

3r«(pn} Vcfe*T*tn%
100

ว๓
1 125

0 ๓
1262

0 ๓
1 416

0 ๓
1 โflp

0 ๓
1 783

0 ๓
.7๓0

0 ๓
2 244

0 ๓
2 518

0 ๓
2825

0 ๓
3170

อ๓
3X7

0 ๓
3501

0 ๓
0 ๓

50>4
0 ๓

5 637
0 ๓

6325
0 ๓

7 006

9 a  «  (tfflj ' 
7 0๓ " 

7 96? 
8934 

10024 

’ 1 247 
12 619 
14 1» 

15887 
17 8»  ๓0๓ 
22440 
251 TP 221 
31608 
35«B 
๓  90ร

MasSf-siZ ร' ?วิ00 Ver Verson 4 O 
Sena! Manner >4403 34

ว ๓  0๓ 0๓ 001 
0 ๓  
OOP 0๓011012
014
015

016 
017
017
018 013 
019

รน: g {ptr} 1
S023B " 
56 366 
63246 
๓ 963 
7962*1 ๓337 

1๓237 11? it* 
1๓191 
141 5๓ 
1586๓ 
178 20 2๓0๓ 
224 434 

21 735 
282 50? 
316979 3X656

oz0 7/ 
034 
c 43

082CTO
050

Sttnijinf l
355650 "  
390062 
447 744

502377 

56367’ 632 4» 70) 627 
.ไพ?! 4 893 ๓7 

10๓374 

1124 633 
1261916 
141 โ)พ: 
ไ พ  «56 
17825๓ 2๓0๓0

137206
4 33 
622 8๓ 
956 10๓ 

1G7D 
1015



261

R e s u l t  A n a l y s i s  R e p o r t

Sample Source & type: 
Works = UF 
Sample bulk lot ref:

Sample Name:
egsb (20-5-0 5(2)) - Average

SOP Name:

Measured by:
Defutt
Result Source: 
Averaged

Measured:
Tuesday, September 20. 2005 2:24:09 PM 

Analysed:
Tuesday, September 20, 2005 2:24:10 PM

Particle Name: Accessory Name: Analysis model: Sensitivity:
Default Hydro 2000MU (A) General purpose Normal

Particle Rl: Absorption: size range: Obscuration:
1 520 01 0020 to 2000000 um 4 97 %
Dispersant Name: Dispersant Rl: Weighted Residual: Result Emulation:
Water 1 330 2 2 2  % Off

Concentration: Span : Uniformity: Result units:
0 5170 พ ol 0 921 0 294 Volume

Specific surface area : Surface Weighted Mean Dp,2]: Vol. Weighted Mean D[4,3]:
0.00547 rrr'/g 708 372 urn 962.362 um

0(0.1): 579.863 um d(0.5): 923.521 um 0(0.9): 1430.810 um
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—egsb (20-5-0.5(2)) - Average, Tuesday, September 20, 2005 2:24:09 PM
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2 6 2

R e s u l t  A n a ly s i s  R e p o r t

Sample Source & type: 
Works - UF 
Sample bulk lot ref:

Sample Name:
egsb (20-5-1 0) - Average

Measured by:
Mu»
Result Source: 
Averaged

SOP Name: Measured:
Monday, September 05, 2005 3 1 7 02 PM 

Analysed:
Monday, September 05, 2005 317:03 PM

Particle Name: Accessory Name: Analysis model: Sensitivity:
Default Hydro 2000MU (A) General purpose Normal
Particle Rl: Absorption: Size range: Obscuration:
1.520 0-1 0.020 to 2000.000 um 4.02 %
Dispersant Name: Dispersant Rl: Weighted Residual: Result Emulation:
Water 1.330 232) % Off

Concentration: Span : Uniformity: Result units:
0 1792 %Vol 1.554 0.447 Volume

Specific surface area : Surface Weighted Mean D(3,2]: Vol. Weighted Mean 0(4,3):
0.0192 rrrf/g 311 897 urn 720 000 บทา

<1(0.1): 188.952 urn d(0.5): 682.098 um d(0.9): 1248.823 um

Particle Size Distribution
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-egsb (20-5-1.0) - Awrage, Monday, September 05, 2005 3:17:02 PM
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263

R e s u l t  A n a l y s i s  R e p o r t

ะ & 1ร , ) . Average 

Simple Source ร  type: 
Works = unknow 
Sample bulk lot ret:

SOP Name:

Measured by:
Defult
Result Source: 
Averaged

Measured:
Thursday, October 27,2005 9:56:02 AM 

Analysed:
Thursday, October 27,2005 9:56:03 AM

Particle Name: Accessory Name: Analysis model: Sensitivity:
Default Hydro 2000MU (A) General purpose Normal

Particle Rl: Absorption: Size range: Obscuration:
1.520 0.1 0.020 to 2000,000 um 6,57 %
Dispersant Name: Dispersant Rl: Weighted Residual: Result Emulatto
Water 1330 0.858 % Ofl

Concentration: Span : Uniformity: Result units:
0.1704 %Vol 2.559 0.635 Volume

Specific surface area ะ Surface Weighted Mean Dp,2]: Vol. Weighted Mean D(4,3]:
0.0324 mVg 185.469 urn 635,620 นฒ

<1(0.1): 86.773 urn d(0.6): 609.708 um d(0.9|: 1391.191 um

1 :
1 3>  3

2
1

Particle Size (pm)

—egsb(40-7-0.5(2)) - Average, Thursday, October 27, 2005 9:56:02 AM
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2 6 4

R e s u l t  A n a l y s i s  R e p o r t

Sample Source & type: 
Supplier = UF 
Sample bulk lot ref:

Sample Name:
egsb(20-7-1.5) - Average

Measured by:
DefuK

Result Source: 
Averaged

SOP Name: Measured:
Thursday, October 06.2005 1 26:39 PM 

Analysed:
Thursday, October 06.20051:26:40 PM

Particle Name:
Default

Particle Rl:
1.520
Dispersant Name:
Water

Accessory Name:
Hydro 2000MU (A) 

Absorption:
0.1
Dispersant Rl:
1.330

Analysis model:
General purpœe 
Size range:0 020 to 2000.000 urn
Weighted Residual:
1.628 %

Sensitivity:
Normal
Obscuration:
2.86 %
Result Emulation: 
Off

Concentration:
0 1572 %Vol

Specific surface area :
0.0156 nWg

Span:
1.000
Surface Weighted Mean Dp^]: 
385.124 urn

Uniformity:
0.322

VoL Weighted Mean ๐{4.3]: 
939392 urn

Result units: 
Volume
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R e s u l t  A n a ly s is  R e p o r t

Sample Name:
egsb(40-7-1 5(2)) - Average

Sample Source & type: 
Works - นกknow 
Sample bulk 1๗ ref:

SOP Name:

Measured by:
Defuft
Result Source: 
Averaged

Measured:
Thursday. October 27. 2005 10 10 57 AM 

Analysed:
Thursday. October 27. 2005 1010 56 AM

Particle Name: Accessory Name: Analysis model: Sensitivity:
Default Hydro 2000MU (A) General purpose Normal

Particle Rl: Absorption: Size range: Obscuration:
1 520 01 0 020 to 2000.000 um 5.55 %
Dispersant Name: Dispersant Rl: Weighfed Residual: Result Emulation:
Water 1.330 0.568 % Off

Concentration: Span : Uniformity: Result units:
01363 %Vol 2 629 0 849 Volume

Specific surface area : Surface Weighted Mean D(32]: Vot. Weighted Mean 0(4.3):
0.0346 ๙/g 173 207 um 610.600 um

d{0.1): ผ .729 um d(0.ร): «2.077 un (1(0.9): 1360.997 um

Particle Size ()๓)

i— egsb(40-7-1 5(2)) - Avetage, Thursday, October 271 2005 10:10:57 AM
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2 6 6

R e s u l t  A n a l y s i s  R e p o r t

Sample Source 4 type: 
Supplier = UF 
Sample bulk lot ref:

Sample Name:
egsb( 20-7-0.5) - Average

Measured by:
Defult
Result Source: 
Averaged

SOP Name: Measured:
Thursday, October 06. 2005 1 14:50 PM 

Analysed:
Thursday. October 06. 2005 1:14:51 PM

PartJcJe Name: Accessory Name: Analysis model: Sensitivity.
Default Hydro 2000MU (A) General purpose Normal
Partiel* RI: Absorption: Size range: Obscuration:
1.520 0.1 0.020 to 2000.000 um 5.31 %
Dispersant Name: Dispersant Rl: Weighted Residual: Result Emulation:
Water 1 330 1.618 % Off

Concentration: Span : Uniformity: Result units:
0 1796 %Vol 1.372 0.373 Volume

Specific surface area : Surface Weighted Mean D[3,2]. Vol. Weighted Mean D[4,3]:
0.0251 ๙ /g 238.618 urn 959.082 um

4(0.1): 100.769 um d(0.5): 1043.186 1๓1 d(0.9): 1531406 um

Particle Size Distribution
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—egsb(20-7-0.5) - Awrage, Thursday, October 06, 2005 1:14:50 PM
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2 6 7

R e s u l t  A n a ly s i s  R e p o r t

Sample Name: SOP Name:
egsb(40-7-1.0(2)) - Average

Measured:
Thursday, October 27,2005 10:04:48 AM

Sample Source & type: 
Works - unknow 
Sample bulk lot ref:

Measured by:
DefuK
Result Source: 
Averaged

Analysed:
Thursday. October 27.200510:04:49 AM

Particle Name: Accessory Name: Analysis model: Sensitivity:
Default Hydro 2000MU (A) General purpose Nonnal
Particle Rt: Absorption: Size range: Obscuration:
1520 01 0.020 to 2000000 um 6.30 %
Dispersant Name: Dispersant Rl: Weighted Residual: Result Emulation:
Water 1330 1.024 % Off

Concentration: Span : Uniformity: Result units:
01695 %Vol 2.490 0.816 Volume

Specific surface area : Surface Weighted Mean D(3,Z]: Vol. Weighted Mean D(4,ร]:
0.0315 nf/g 190.767 um 649.377 um

8(0.1): 90.361 um d(0.5): 629.795 um d(0.9): 1409.438 um

J

>  3

2 
1

Particle Size ()jm)
—egsb(40-7-1.0(2)) - Average, Thursday, October 27, 2005 10:04:48 AM
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R e s u l t  A n a ly s i s  R e p o r t

Sample Name: SOP Name:
egsb{20-71.0)-Average

Measured:
Thursday. October 06,2005 1 21:18 PM

Sample Source & type: 
Supplier = UF 
Sample bulk lot ret:

Measured by:
Defult
Result Source: 
Averaged

Analysed:
Thfsday, October 06,20051:21:19 PM

Particle Name: Accessory Name: Analysis model: Sensitivity:
Default Hydro 2000MU (A) General purpose Normal
Particle Rl: Absorption: Size range: Obscuration:
1.520 01 0.020 to 2000.000 um 3.73 %
Dispersant Name: Dispersant Rl: Weighted Residual: Result Emulation:
Water 1 330 1616 % Off

Concentration: Span : Uniformity: Result units:
0.2025 %Vd 1.033 0.329 Volume

Specific surface area : Surtace Weighted Mean 0(3,2): Vol, Weighted Mean D{4,3]:
0.0157 nWg 381.299 urn 935.037 นเฑ

4(0.1): «9.682 urn d(0i): 943.279 um 4(0.9): 1 «4.390 um

4

2

Partit:le Si ะ 'Orร tributon
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-egsb(20-71.0) - Aierage, Thursday, Ocloteโ 06,20051:21:18 PM
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2 6 9

R e s u l t  A n a l y s i s  R e p o r t

Sample Name: SOP Name:
egsb (40-3-1 0(2)) - Average

Measured:
Tuesday. August 16 2005 1 22:53 PM

Sample Source 4 type: 
Works = UF 
Sample bulk lot ref:

Measured by:
Defuft
Result Source: 
Averaged

Analysed:
Tuesday. August 16. 2005 1 22:54 PM

Particle Name:
Default 
Particle Rl:
1.520
Dispersant Name:
Water

Accessory Name:
Hydro 2000MU (A) 
Absorption:
0.1
Dispersant Rl:
1 330

Analysis model:
General purpose

S r * .  1 » ,  »

Weighted Residual:
3.201 %

Sensitivity:
Normal
Obscuration:
5.01 %
Result Emulation:
Off

Concentration: Span : Uniformity: Result units:
0 1896 %Vol 1 525 0 422 Volume

Specific surface area : Surface Weighted Mean D{3,2]: Vol. Weighted Mean D(4,3]:
0.0228 ๗% 263 246 um 769.210 um
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2 7 0

R e s u l t  A n a ly s i s  R e p o r t

Sample Source A type: 
Works = UF 
Sample bulk lot ref:

Sample Name:
egsb(40-3-1 5) - Average

SOP Name:

Measured by.
Defult
Result Source: 
Averaged

Measured:
Monday, July 18, 2005 1.02.50 PM 

Analysed:
Monday, July 18, 2005 1 02:51 PM

Particle Name: Accessory Name: Analysis model: Sensitivity:
Default Hydro 2000MU (A) Single narrow mode Enhanced

Partlde RI: Absorption: Size range: Obscuration:
1520 0.1 0.020 to 2000.000 urn 1605 %
Dispersant Name: Dispersant Rl: Weighted Residual: Result Emulation:
Water 1.330 1190 % Oft

Concentration: Span: Uniformity: Result units:
07169 %Vol 1.288 0.355 Volume

specltlc surface area : Surface Weighted Mean Dp,2]: Vol. Weighted MeanD{4,]]:
0.0206 ๗!g 290944 urn 612.820 urn

4(0.1): 145.172 urn d(0.5): «7.599 um d(0.9): 966.466 urn

Particle Size Distribution

).01 0.1 1 10 
Particle Size (gm)

—egsb(40-3-1.5) - Average, Monday, July 18, 2005 1:02:50 PM
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R e s u l t  A n a ly s i s  R e p o r t

Sample Source & type:
Works = UF 

Sample bulk lot ref:

Sample Name:
egsb (40-3-1.5(2)) - Average

Measured by:
Defult
Result Source: 
Averaged

SOP Name: Measured:
Tuesday, August า6, 2005 1 31 31 PM 

Analysed:
Tuesday, August 16. 2005 1.31 32 PM

Particle Name:
Default 
Particle Rl:
1520
Dispersant Name: 
Water

Accessory Name:
Hydro 2000MU (A) 
Absorption:01
Dispersant Rl:
1.330

Analysis model:
General purpose

z r \  arc™
Weighted Residual:
1 898 %

Sensitivity:
Normal
Obscuration: 

um 3 23 %
Result Emulation:
Off

Concentration: Span :
00829 %Vd 1.878

Uniformity: Result units:
0.572 Volume

Specific surface area :
0.0332 ๗!g

Surface Weighted Mean Dp,2]:
180.816 um

Vol. Weighted Mean D{4,3]:
599 612 um
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2 7 2

R e s u l t  A n a l y s i s  R e p o r t

ร«ทpie Name: 
egsb( 40-3-0.5) - Average 

Sample Source & type: 
Works = UF 
Sample bulk lot ref:

SOP Name:

Measured by:
Defult
Result Source:
Averaged

Measured:
Monday, July 18. 2005 12 43 36 PM 

Analysed:
Monday, July 18. 2005 12 43:37 PM

Particle Name: Accessory Name: Analysis model: Sensitivity:
Default Hydro 2000MU (A) Single narrow mode Enhanced

Particle Rl: Absorption: size range: Obscuration:
1 520 01 0020 to 2000.000 um 1814 %
Dispersant Name: Dispersant Rl: Weighted Residual: Result Emulation:
Water 1 330 2126 * Off

Concentration: Span : Uniformity: Result units:
0 8074 %Vol 1 137 0.286 Volume

Specific surface area : Surface Weighted Mean D[3,Z]: Vol. Weighted Mean 0(4,3]:
0.0207 ๙/g 289 807 um 834.302 um

4(0.1): 170.422 um d(0.5): 907.228 um d(0.9): 1202.202 um
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Particle Size (pm)

100 1000

-egsb(40-3-0.5) - Awrage, Monday, July 18, 2005 12:43:36 PM
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R e s u l t  A n a l y s i s  R e p o r t

Sample Source & type: 
Works = UF 
Sample bulk tot ref:

Sample Name:
egsb (20-3-1 5(2)) - Average

Measured by:
Defult
Result Source: 
Averaged

SOP Name: Measured:
Tuesday, August 16, 2005 1 12.40 PM 

Analysed:
Tuesday, August 16. 2005 1 12 41 PM

Particle Name:
Default 
Particle Rl:
1520
Dispersant Name:
Water

Accessory Name:
Hydro 2000MU (A) 
Absorption:
0.1
Dispersant Rl:
1.330

Analysis model:
General purpose 
Size range:
0 020 to 2000.000
Weighted Residual:
3.108 %

Sensitivity:
Normal
Obscuration:
3.38 %
Result Emulation:
Off

Concentration:
0 1 1 1 7  %Vol

Specific surface area : 
0.0257 ๙/g

Span :
1 554

Surface Weighted Mean op^]:
233.704 นกา

Uniformity:
0 429

Vol. Weighted Mean 0(4,31:
831018 um

Result units: 
Volume
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2 7 4

R e s u l t  A n a l y s i s  R e p o r t

Sample Name: SOP Name:
egsb(‘40-3-1 0) - Average

Measured:
Monday, July 18, 2005 12 54 49 PM

Sample Source 4 type: Measured by:
WorVs = UF Defutt
Sample bulk lot ref: Result Source: 

Averaged

Analysed:
Monday, July 18. 2005 12:54:50 PM

Particle Name: Accessory Name: Analysis model: Sensitivity:
Default Hydro 2000MU (A) Single narrow mode Enhanced
Particle Rl: Absorption: size range: Obscuration:
1 520 0.1 0.020 to 2000000 um 13.66 %
Dispersant Name: Dis persant Rl: Weighted Residual: Result Emulation:
'Water 1 330 1 805 % OH

Concentration: Span : Uniform tty: Result units:
0 7201 %Vd 1 072 0 279 Volume

Specific surface area : Surface Weighted Mean 0(3,2]: Voi. Weighted Mean D(4,3]:
0.0172 m>/g 349 710 urn 771.064 ชกา

4(0.1): 233.566 urn d(0.6): 814.743 um d(0.9): 1107.027 um

Particle Size (pm)
— egsb(40-3-1.0) - Average, Monday, July 18, 2005 12:54:49 PM
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2 7 5

R e s u l t  A n a l y s i s  R e p o r t

Sample Source & type: 
Works = UF 
Sample bulk lot ref:

Sample Name:
egsb (40-5-1 5(2)) - Average

Measured by:
Defult
Result Source: 
Averaged

SOP Name: Measured:
Tuesday, September 20, 2005 2 41 56 PM 

Analysed:
Tuesday, September 20. 2005 2 41 57 PM

Particle Name:
Default 
Particle Rl:
1 520
Dispersant Name:
Water

Accessory Name:
Hydro 2000MU (A) 
Absorption:
0.1
Dispersant Rl:
1.330

Analysis model:

Weighted Residual:
1646 %

Sensitivity:
Normal
Obscuration.
656 %
Result Emulation: 
Off

Concentration: Span : Uniformity: Result units:
02476 %Vol 1 650 0.474 Volume

Specific surface area : Surface Weighted Mean D{3,Z]: Vol. Weighted Mean ว(4,3]:
0.023 rrp/g 261 264 um 813 341 um

d(0.1): 107.549 urn d(0.5|: 813.630 u rn  d{0.9): 1449.861 um
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2 7 6

R e s u l t  A n a l y s i s  R e p o r t

Sample Name: 
egsb (40-5-0 5) - Average 

Sample Source & type: 
Works = UF 
Sample bulk lot ret:

SOP Name:

Measured by:
Defu#
Result Source: 
Averaged

Measured:
Monday. September 05, 2005 3 25 56 PM 

Analysed:
Monday. September 05.2005 3 25:57 PM

Particle Name:
Default
Particle Rl:
1,520
Dispersant Name:
Water

Accessory Name:
Hydro 2000MU (A) 
Absorption:
0.1
Dispersant Rl:
1.330

Analysis model:

ร ะ : . —
Weighted Residual:
2.599 %

Sensitivity:
Normal
Obscuration:
5.10 %
Result Emulation:
Off

Concentration:
0.1628 %Vol

Specific surface area : 
0.0271 ๙!g

Span :
1 704

Surface Weighted Mean D[32):
221.383 um

Uniformity:
0.509

VoL Weighted Mean D(4,3]:
766 017 um

Result units: 
Volume
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2 7 7

R e s u l t  A n a l y s i s  R e p o r t

Sample Name: 
egsb (40-5-0 5(2)) - Average 

Sample Source & type: 
Works = UF 
Sample bulk lot ret

SOP Name:

Measured by:
Defuft
Result Source: 
Averaged

Measured:
Tuesday, September 20. 2005 2:55.20 PM 

Analysed:
Tuesday. September 20, 2005 2:55:21 PM

Particle Name: Accessory Name: Analysis model: Sensitivity:
Default Hydro 20COMU (A) General purpose Normal
Particle Rl: Absorption: Size range: Obscuration:
1 520 0.1 0020 to 2000000 um 519 %
Dispersant Name: Dispersant Rl: Weighted Residual: Result Emulation:
Water 1.330 1 766 % Off

Concentration: Span : Uniformity: Result units:
01552 %Vd 1 579 0.5 Volume

Specific surface area : Surface Weighted Mean D(3,2]: Vol. Weighted Mean 0(4,3]:
0.0284 nf/g 210 945 urn 809 070 um

d(0.1): 84.326 um d(0.6): 882.200 um d(0.9|: 1477.292 um

Particle Size Distribution
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10! » ร .
2

hTi l
1

r
\ /

0.01 0.1 1 10

Particle Size (pm)

ioo 1000

—egsb (40-5-0.5(2)) - Awrage, Tuesday, September 20, 2005 2:55:20 PM
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R e s u l t  A n a l y s i s  R e p o r t

Sample Name:
ngsb (20-3-1.5(2)) - Average 
Simple Source ร type: 
World * UF

SOP Name:

Measured by:
DefuB

Sample bulk lot ref: Result Source: 
Averaged

Measured:
Tuesday, August 16. 20051:06-31 PM 
Analysed:
Tuesday, August 16, 20051:05:32 PM

Particle Name: 
Default 
Particle Rl:
1.520
Dispersant Name:
Water

Accessory Name:
Hydro 2000MU (A) 
Absorption:
0.1
Dispersant Rl:
1.330

Analysis model:
General purpose 
Size range:
0.020 to 2000.000 um
Weighted Residual:
2548 %

SensSIvtty:
Normal
Obscuration:
369 %
Result Emulation: 
Off

Concentration:
0.1441 %Vol

Specific surface area :
0.022 m*fg

Span :
1.634

Surface Weighted Mean 0(32]:
272.591 um

Uniformity:
0.456

Vol Weighted Mean 0(4,3]:
696.420 um

Result units: 
Volume
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R e s u l t  A n a ly s i s  R e p o r t

Sample Source 4 type: 
Works = UF 
Sample bulk lot ref:

Sample Name: '
egsb (40-5-v5(2)) - Average

Measured by:
Defult
Result Source: 
Averaged

SOP Name: Measured:
Tuesday. September 20. 2005 2.47:48 PM 

Analysed:
Tuesday. September 20. 2005 2 47 49 PM

Particle Name:
Default 
Particle Rl:
1520
Dispersant Name:
Water

S 2 K
Absorption:
0.1
Dispersant Rl:
1.330

Analysis model:
General purpose 
Size range:
0.020 to 2000000 um 
Weighted Residual:
1.996 %

Sensltlvtty:
Normal
Obscuration:
876 %
Resun Emulation:
ott

Concentration: Span : Uniformity: Result units:
0 3189 %Vot 1 470 0417 Volume

Specific surface area : Surface Weighted Mean Dp,2]: Vol. Weighted Mean D[4.3j:
0.024 mJ/g 250 232 urn 867 913 um

4(0.1): 96.878 um d(O.S): 925.266 um d(0.9|: U57.2M um
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R e s u l t  A n a l y s i s  R e p o r t

Sample Namely £) SOP Name:
egsb (40-5-Ctf) - Average

Measured:
Monday. September 05. 2005 3:33:15 PM

Sample Source 4 type: Measured by:
Works ะ UF Defult
Sample bulk tot ref. Result Source: 

Averaged

Analysed:
Monday, September 05. 2005 3:33:16 PM

Particle Name: Accessory Name: Analysis model: Sensitivity:
Default Hydro 2000MU (A) General purpose Normal
Particle Rl: Absorption: size fange: Obscuration:
1.520 01 0.020 to 2000000 um 3 59 %
Dispersant Name: Dispersant Rl: Weighted Residual: Result Emulation:
Water 1.330 2.266 % Off

Concentration: Span : Uniformity: Result units:
0 1 229 %Vol 1 670 0 471 Volume

Specific surface area : Surface Weighted Mean op,2]: VoL Weighted Mean D[4,3]:
0.0249 nff/g 240.824 urn 657.470 um

0(0.1): 110.868 um d(0.5): 633.645 um d(0.9): 1169.209 um

Particle Size (pm)
—egsb (40-5-0.5) - Average, Monday, September 05, 2005 3:33:15 PM
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R e s u l t  A n a ly s i s  R e p o r t

Sample Name: SOP Name:
egsb(40-7-1.5) - Average

Measured:
Thursday, October 06,20051:32:18 PM

Sample Source & type: 
Supplier5 UP 
Sample bulk lot ref:

Measured by:
Defu»
Result Source: 
Averaged

Analysed:
Thursday. October 06,20051:32:19 PM

Particle Name: Accessory Name: Analysis model: Sensitivity:
Default Hydro 2000MU (A) General purpose Normal
Particle Rl: Absorption: Size range: Obscuration:
1520 0.1 0.020 to 2000.000 urn 7.91 %
Dispersant Name: Dispersant Rl: Weighted Residual: Result Emulation:
Water 1330 0.828 % Off

Concentration: Span: Uniformity: Result units:
0.1914 %Vol 2.490 0.814 Volume

Specific surface area : Surface Weighted Mean 0(3,2]: VoL Weighted Mean 0(4,3]:
0.0Î53 ๙/g 169.849 um 627.965 urn

4(0.1): 75790 urn d(0.5): 521,531 urn d(0.9J: 1374.508 um

1

fl

Parttck ize Distribut30ก

>

iI
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•* 7 ]
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Particle Size (pm)

1 00  1000 3000

-egsb(4Q-7-1.5) - Average, Thursday, October 06, 20051:32:18 PM
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R e s u l t  A n a ly s i s  R e p o r t

Sample Name: SOP Name:
egsb(40-7.1.5) - Average

Measured:
Thursday. October 06.20051.32 18 PM

Sample Source 4 type: 
Supplier = UF 
Sample bulk lot ret

Measured by:
Defull
Result Source: 
Averaged

Analysed:
Thnsday. October 06,20051:32:19 PM

Particle Name: Accessory Name: Analysis model: Sensitivity:
Défaut Hydro 2000MU (A) General purpose Normal
Particle ท: Absorption: Size range: Obscuration:
1.520 01 0.020 to 2000.000 um 7.91 %
Dispersant Name: Dispersant ท: Weighted Residual: Result Emulation:
Water 1330 0.828 % Ofl

Concentration: Span : Unltormlty. Result units:
01914 %Voi 2 490 0.814 Volume

Specific surface area : Surface Weighted Mean D(3,Z]: Vob Weighted Mean D(4,3]:
0.0353 ๙/g 169 849 นกา 627 965 um

8(0.1): 75.790 urn d(0.5): 521.531 um d(0.9|: 1374.508 um

1

Particle Size (pm)

-egsb(40-7-1.5) - Average, Thutsday, October06, 20051:32:18 PM
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R e s u l t  A n a ly s i s  R e p o r t

Sample Name: SOP Name:
egsb(40-7-0.5) - Average

Measured:
Thursday, October 06, 2005 142*56 PM

Sample Source & type: 
Supplier = UF 
Sample bulk lot ref:

Measured by:
Defuit
Result Source: 
Averaged

Analysed:
Thursday, October 06.20051:42'57 PM

Particle Name: Accessory Name: Analysis model: Sensitivity:
Default Hydro 2000MU (A) General purpose Normal
Particle RJ: Absorption: sue range: Obscuration:
1 520 01 0.020 to 2000.000 urn 7.07 %
Dispersant Name: Dlspersanl (ช: Weighted Residual: Result Emulation:
Water 1.330 1.189 % Oft

Concentration: Span: Uniformity: Result units:
0.1925 <*,Vol 2.018 0.869 Volume

Specific surface area : Surlace Weighted Mean Dp,2): Vot Weighted Mean 0(4,3]:
0.0309 ๙/ร 194.067 U7> 706.309 um

<1(0.1): 81.489 urn d(0.5): 679.275 urn d(0.9): 1482.41S um

. 1  

0 4

3

2

1

Particle Size Distribution

I L
t f tI

: L _โ - 1
[ ' ' ฯ:

I

0 .0 1 0,1 1  1 0

Particle Size (]jm)

100 1 0 0 0

—egsb(40-7-0.5) - Average, Thursday, Octobef 06, 2005 1:42:56 PM
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R e s u l t  A n a l y s i s  R e p o r t

Sample Source 4 type: 
Works = unkncrw 
Sample bulk lot ref:

Sample Name:
egsb(20-7-0.5(2)) - Average

Measured by.
Defutt
Result Source: 
Averaged

SOP Name: Measured:
Thursday, October 27. 2๓5 9:35:21 AM 

Analysed:
Thursday, October 27, 2005 9 35:22 AM

Particle Name: Accessory Name: Analysis model: Sensitivity:
Default Hydro 2000MU (A) General purpose Normal
Particle RI: Absorption: Size range: Obscuration:
1520 01 0 020 to 2000.000 um 5 41 %
Dispersant Name: Dispersant Rl: Weighted Residual: Result Emulation:
Water 1 330 1571 % Oft

Concentration: Span : Uniformity: Result units:
0 1970 %Vd 1476 0.422 Volume

Specific surface area : Surface Weighted Mean 0(3,2]: Vol Weighted Mean D{4,3]:
0.0234 rrp/g 256 667 um 915.423 บกา

d(0.1): 104.126 um d(0.5): 974.096 um d(0.8): 1545.858 um

Partic le  Size Distribution
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Particle Size (jjm)

100 1000

—egsb(20-7-0.5(2)) - A ira g e , Thursday, October 27, 2005 9:35:21 AM
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ภาคผน วก จ

ข ้อม ูลการกระจายฅ ัวข องจ ุล ิน ท ร ีย ์ฅ าม ค วาม ส ูงข องถ ังป ฏ ิกรณ ์



2 8 6

ผลการวิเคราะห์การกระจายตัวของชุอินทรีย์ตามความสูงของถังปฏิกรณ์ในการทคลองช่วงท่ี 1 
ศึกษาประสิทธิภาพของระบบอีจีเอสมีท่ีภาระบรรทุกสารอินทรีย์ต่างถัน

ตารางจ-! ของแข็งแขวนลอยเม่ือเดินระบบ 10วัน

ค วาม ส ูงข องถ ังป ฎ ิก รณ  

(ม .)

ของแข ็งแขวนลอย (ก ./ล.)

ภ าร ะบ ร ร ท ุก ส าร อ ิน ท ร ีย ์ 10 

ก ก .ช ีโอ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน

ภ าระบ รรท ุก ส ารอ ิน ท ร ีย ์ 20 

กก .ช ีโอ ด ี/ลบ .ม .-ว ัน

ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์40 

ก ก .ช ีโอ ด ี/ลบ .ม .-ว ัน

0.3 17.4 20.6 23

0.75 30.8 31 34

1.05 20.33 27.9 41.4

1.5 15.01 10.014 24.9

1.75 12.6 6.881 15.87

2.05 8.4 1.021 9.75

2.35 3.7 0.5 4.4

ตาราง จ-2 ของแข็งแขวนลอย เม่ือเดินระบบ 40 วัน

ค วาม ส ูงข องถ ังป ฎ ิก รณ  

(ม .)

ของแข ็งแขวนลอย (ก 7ล.)

ภ าระบ รรท ุก ส ารอ ิน ท ร ีย ์ 10 ภ าระบ รรท ุก ส ารอ ิน ท ร ีย ์ 20 ภ าระบ รรท ุก ส ารอ ิน ท ร ีย ์ 40

กก .ช ีโอ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน กก .ช ีโอ ด ี/ลบ .ม .-ว ัน กก .ช ีโอ ด ี/ถ บ .ม .-ว ัน

0.3 20.5 24.714 27.411

0.75 37.2 37.75 38.928

1.05 24.5 35.391 52.183

1.5 12.8 12.98 32.5

1.75 5.6 9.392 19.434

2.05 0.671 0.826 3.42

2.35 0.26 0.416 1.04



2 8 7

ต า ร า ง จ - 3 ข อ ง แ ข ็ง แ ข ว น ล อ ย ร ะ เห ย ง ่า ย เม ื่อ เด ิน ร ะ บ บ  1 0 ว ัน

ค วาม ส ูงข อ งถ ังป ฏ ิก รณ ์

(ม .)

ของแข ็งแข วน ลอยระเห ยง ่าย  (ก ./ล .)

ภ าร ะบ ร ร ท ุก ส าร อ ิน ท ร ีย ์ 10 

กก .ช ีโอ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน

ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์20 

กก .ช ีโอ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน

ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์40 

ก ก .ช ีโอ ด ี/ลบ .ม .-ว ัน

0.3 10.5 11.6 11

0.75 29.8 18.461 23.1

1.05 14.64 16.2 36.3

1.5 13.04 6.22 10.3

1.75 9.87 2.446 4.72

2.05 6.8 0.404 1.05

2.35 1.3 0.24 0.86

ตาราง จ-4 ของแข็งแขวนลอยระเหยง่าย เม่ือเดินระบบ 40 วัน

ค วาม ส ูงข อ งถ ังป ฏ ิก รณ ์ 

(ม .)

ของแข ็งแขวนลอยระทายง ่าย (ก ./ล .)

ภ าร ะบ ร ร ท ุก ส าร อ ิน ท ร ีย ์ 10 

ก ก .ช ีโอ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน

ภ าระบ รรท ุก ส ารอ ิน ท ร ีย ์ 20 

กก .ช ีโอ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน

ภ าร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์40 

ก ก .ช ีโอ ด ี/ลบ .ม .-ว ัน

0.3 15.6 17.601 11.468

0.75 32.04 23.913 23.714

1.05 19.82 19.076 37.75

1.5 10.31 7.401 20.811

1.75 3.12 4.368 8.69

2.05 0.401 0.328 0.572

2.35 0.2 0.108 0.201



2 8 8

ผลการวิเคราะห์การกระจายตัวของชุลินทรีย์ตามความสูงของถังปฏิกรณ์ในกๅรทดลองช่วงท่ี 2 
ศึกษาประสิทธิภาพของระบบอีจีเอสบีท่ีความเร็วไหลข้ึนต่างกัน

ตารางจ-ร ของแข็งแขวนลอย ภาระบรรทุกสารอินทรีย์20กก.ชีโอดี/ลบ.ม.-วัน 
เม่ือเดินระบบ 10 วัน

ความ ส ูงข องถ ังป ฎ ิก รณ  

(ม .)

ของแข ็งแข วน ลอย (ก yล.)

ค วาม เร ็วไห ลข ึ้น  

3 ม ./ชม .

ความ เร ็วไหลข น  

5 ม ./ชม.

ความ เร ็วไห ลข ึ้น  

7 ม./ชม.

0.3 20.6 26.4 22.26

0.75 31 40 25.81

1.05 27.9 29.7 35

1.5 10.014 10.9 23.46

1.75 6.881 6.9 10.5

2.05 1.021 2 2.5

2.35 0.5 0.8 1.02

ตารางจ-6 ของแข็งแขวนลอย ภาระบรรทุกสารอินทรีย์ 20กก.ชีโอดี/ลบ.ม.-วัน 
เม่ือเดินระบบ 40 วัน

ความส ูงข องถ ังปฎ ิกรณ '’

(ม .)

ของแข ็งแขวนลอย (ก7ล.)

ค วาม เร ็วไห ลข ึ้น  

3 ม ./ชม .

ความ เร ็วไหลข ึ้น  

5 ม yชม.

ความ เร ็วไห ลข ึ้น  

7 ม./ชม.

0.3 24.714 30.1 22.11

0.75 37.75 46.9 27.21

1.05 35.391 32.1 34.67

1.5 12.98 8.41 13.48

1.75 9.392 3.8 6.84

2.05 0.826 1.7 2.2

2.35 0.416 0.6 0.8



2 8 9

ต า ร า ง จ - ?  ข อ ง แ ข ็ง แ ข ว น ล อ ย ร ะ เห ย ง ่า ย  ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์2 0 ก ก .ช ีโ อ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน

เม ื่อ เด ิน ร ะ บ บ  10 ว ัน

ค วาม ส ูงข อ งถ ังป ฏ ิก รณ ์ 

(ม .)

ข องแข ็งแข วน ลอยระเห ยง ่าย  (ก ./ล .)

ความ เร ็วไห ลข น  

3 ม./ชม.

ค วาม เร ็วไห ลข ึ้น  

5 ม./ชม.

ความ เร ็วไหลข ึ้น  

7 ม./ชม.

0.3 11.6 14.8 10.67

0.75 18.461 30 17.1

1.05 16.2 26 23.33

1.5 6.22 7.4 15.33

1.75 2.446 3.4 4.7

2.05 0.404 1 1.2

2.35 0.24 0.5 0.55

ตาราง จ-ร ของแข ็งแขวนลอยระเหยง่าย ภาระบ รรท ุกสารอ ิน ท ร ีย ์20 กก.ช ีโอดี/ลบ.ม.-ว ัน 
เม ื่อเด ินระบบ 40 วัน

ค วาม ส ูงข อ งถ ังป ฏ ิก รณ ์

(ม .)

ของแข ็งแข วน ลอยระเห ยง ่าย  (ก ./ล .)

ค วาม เร ็วไห ลข ึ้น  

3 ม./ชม.

ค วาม เร ็วไห ลข ึ้น  

5 ม ./ชม .

ความ เร ็วไห ลข น  

7 ม./ชม.

0.3 17.601 20 14.35

0.75 23.913 34.2 19.6

1.05 19.076 23 26.96

1.5 7.401 7.12 6.77

1.75 4.368 2 4.153

2.05 0.328 0.814 1.75

2.35 0.108 0.36 0.64



2 9 0

ต า ร า ง จ - 9 ข อ ง แ ข ็ง แ ข ว น ล อ ย  ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์4 0  ก ก .ช ีโ อ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน

เม ื่อ เด ิน ร ะ บ บ  10 ว ัน

ความ ส ูงข องถ ังป ฎ ิก รณ  

(ม .)

ข องแข ็งแข วน ลอย (ก ./ล .)

ค วาม เร ็วไห ลข น  

3 ม ./ชม .

ความ เร ็วไห ลข ึ้น  

5 ม./ชม.

ความ เร ็วไห ลข ึ้น  

7 ม ./ชม.

0.3 23 29 22.47

0.75 34 36.8 27.66

1.05 41.4 49 35.9

1.5 24.9 22.1 25.34

1.75 15.87 12.9 18

2.05 9.75 2.9 3.1

2.35 4.4 1 1.9

ต าร าง จ -!0 ของแข ็งแขวนลอย ภาระบ รรท ุกสารอ ิน ท ร ีย ์4 0 กก.ช ีโอด ี/ลบ.ม.-ว ัน 
เม ื่อเด ินระบบ 40 วัน

ความ ส ูงข องถ ังป ฎ ิก รณ

(ม .)

ข องแข ็งแข วน ลอย (ท y  ล.)

ค วาม เร ็วไห ลข ึ้น  

3 ม ./ชม .

ค วาม เร ็วไห ลข ึ้น  

5 ม./ชม.

ความ เร ็วไห ลข ึ้น  

7 ม yชม.

0.3 27.411 32.3 29.4

0.75 38.928 41.4 33.8

1.05 52.183 61.05 40.6

1.5 32.5 40.2 22.85

1.75 19.434 17.2 15.4

2.05 3.42 1.6 3.7

2.35 1.04 0.8 1.02
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ต า ร า ง  จ - ท  ข อ ง แ ข ็ง แ ข ว น ล อ ย ร ะ เห ย ง ่า ย  ภ า ร ะ บ ร ร ท ุก ส า ร อ ิน ท ร ีย ์4 0  ก ก .ซ ีโ อ ด ี/ล บ .ม .-ว ัน

เม ื่อ เด ิน ร ะ บ บ  10 ว ัน

ค ว าม ส ูงข อ งถ ังป ฏ ิก รณ ์ 

(ม .)

ข องแข ็งแขวนลอยระเห ยง ่าย  (ก ./ล .)

ค วาม !ร ีวไห ลข ึ้น  

3 ม ./ชม.

ความ!ร ีวไหล'ข ึ้น  

5 ม./ชม.

ค วาม !รวไห ลข ึ้น  

7 ม./ชม.

0.3 11 15.6 14.11

0.75 23.1 23 16

1.05 36.3 31.4 22.73

1.5 10.3 15.6 19.17

1.75 4.72 4.3 10

2.05 1.05 1.8 2.4

2.35 0.86 0.6 0.8

ตาราง จ -!2 ของแข ็งแขวนลอยระเหยง่าย ภาระบรรท ุกสารอ ินทร ีย ์40 กก.ซ ีโอด ี/ลบ.ม.-ว ัน 
เม ื่อเด ินระบบ 40 วัน

ค ว าม ส ูงข อ งถ ังป ฏ ิก รณ ์ 

(ม .)

ข องแข ็งแขวนลอยระเห ยง ่าย  (ก ./ล .)

ความ!ร ีวไหล 'ข ึ้น  

3 ม ./ชม.

ความ !ร ีวไห ลข ึ้น  

5 ม./ชม.

ค วาม !ร ีวไห ลข ึ้น  

7 ม ./ชม .

0.3 11.468 18.9 20.14

0.75 23.714 26.9 27.4

1.05 37.75 43.7 34.2

1.5 20.811 24 14.6

1.75 8.69 9.5 10

2.05 0.572 1.1 2.17

2.35 0.201 0.4 0.833



ภาคผนวก ฉ

เปอร์เซ็นต์ก๊าซมีเทน
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ก ารค ิด เป อร ็เซ ็น ต ์ก ๊าชม ีเท น จากพ ื้น ท ี่ใต ้กราฟ ของก ๊าช ท ั้งห ม ด ให ้พ ื้น ท ี่ใต ้กราฟ ของก ๊าซ  
ท ั้งห ม ดค ือ ห น ึ่งร ้อ ย เป อ ร ์เซ ็น ต ์เป 1 ยบ เท ียบ เป ็น อ ัต ราส ่วน ก ับ พ ืน ท ี่ให ้ก ราฟ ข อ งก ๊าช ม ีเท น  จะไต ้ 
เปอร์เซ ็นต ์ก ๊าชม ีเทนออกมา

LPG Gas Analysis

Operator ID: 
Method filename: 
Analysed:
Sampler method: 
Channel:
Calculation method: 
Calibration method:

System manager 
C:\DAWJAI\Extstd.mth 
14-06-05 14:50

(LeftTCD)
External STD (Area) 
Response Factors'

Company name:
Method name:
GC method:
Sample ID:
Analysis type: 
Chromatogram filename:

OU-CT
Method Dawjai

(#38)
UnkNown
samplel 14-06-01.dat

356.4 i

338.11

Lท
ร

312.9 เภํ

(mVolt) j
1 GO '

289,4 V

i
262.0 m

! 1

243.1 ■—...—
0.0 4.316

r

rt)I
เป่
à

C:\DAWJAI\samplel 144te-01.dat

8.633 (min) 12.949 17.265 21 582
Sample name : (#  38)

ก๊าชมีเทนเท่ากับ 63.40 เปอร์เซ็นต์
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Operator ID:
Method filename: 
Analysed:Sampler method: 
Channel:Calculation method: 
Calibration method:

350.1 i

328.9

307.8
(mVolt)
286.6

265.4 »
(ๆ6

244.2
0.0

LPG Gas Analysis

System manager 
C:\DAWIAI\Extstd.mth 
29-07-05 15:19
(LeftTCD)External STD (Area) 
Response Factors'

Company name:
Method name:
GC method:Sample ID:Analysis type: 
Chromatogram filename:

CU-CT
Method Dawjai
(#39)UnkNown

samplel 29-07-02.dat

!

9?
CÇเท่

พุ่,! “I i

I

4.316 8,633 (min) 12.949 17.265 21.582
Sample name : (# 3 9 )

ก๊าชมีเทนเท่ากับ 62.87 เปอร์เซ็นต์
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LPG Gas Analysis

Operator ID:
Method filename: Analysed:
Sampler method: 
Channel:
Calculation method: Calibration method:

System manager 
C:\DAWJAI\Extstd.mth 
14-09-05 14:50
(Left TCD)External STD (Area) 
Response Factors'

Company name:
Method name:
GC method:
Sample ID;
Analysis type: Chromatogram filename:

CU-CT
Method Dawjai
(#38)

UnkNown
samplel 14-09-01.dat

358.4 4 

335.6

c C:\DAWJAI\samplel 14-fjô-Ol.dat 
a; oiÇ rr* ;!jrn, 1

312.7 -- 
5.8

33 kt' i i\ ' 1 
\ i !

(mVolt) i, ปี 1 \
289.8 ’ CO1 

เท่ i •• 1

267.0 „ 
0 V.

i

\ 1 V. _

244.1 ---------------------  ►
0.0 4.316 8.633 (min) 12,949 17,265 21.582

Sample name: (# 3 8 )

ก๊าชมีเทนเท่ากับ 65.00 เปอร์เซ็นต์

19.
8
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i

LPG Gas Analysis

Operator ID: Method filename: Analysed:
Sampler method: Channel:
Calculation method: Calibration method:

System manager C:\DAWJAI\Extstd.mth 29-07-05 16:16
(LeftTCD)
External STD (Area) Response Factors

Company name:
Method name:GC method:Sample ID:Analysis type: Chromatogram filename:

CLKTMethod Dawjai
(#41)UnkNown

sampte3 29-07-02.dat

0.0 4.316 8.633 (min) 12.949 7.265 21.582
Sample name: (# 4 1 )

ก๊าซมีเทนเท่ากับ 65.65 เปอร์เซ็นต์



2 9 7

LPG Gas Analysis

Operator ID: C,"J'T manager Company name: CLKTMethod filename: C:\DAWJAI\Extstd.mth Method name: Method DawjaiAnalysed: 134)94)5 15:48 GC method:Sampler method: Sample ID: (# 40)Channel: (Left TCD) Analysis type: UnkNownCalculation method: External STD (Area) Chromatogram filename: sample313-09431.datCalibration method: Response Factors1

357.91

334.9:

311.9] 
(mVolt) 
288.9 ;

255.9
บาทุ
(ว่p __

0.0 4.316 T 8.633 (min) 12.949
Sample name : (# 4 0 )

17,265 21.582

ก ๊า ช ม ีเท น เท ่า ก ับ  6 1 .8 6  เป อ ร ์เซ ็น ต ์



2 9 8

LPG Gas Analysis

Operator ID: System manager Company name: CU-CTMethod filename: C:\DAWJ AI\Extstd,mth Method name: Method DawjaiAnalysed: 03-11-05 13:54 GC method:Sampler method: Sample ID: (# 42)Channel: (Left TCD) Analysis type: บทkNwmCalculation method: 
Calibration method:

External STD (Area) 
Response Factors Chromatogram filename: sample3 03-ll-02.dat

347,2 i

326.9-
m
IN

C:\DAWlAI\sample3 03-ll-02.dat

306,6 ; 
(กา'Volt)
286,3.

266.0 ,

245.7-
0,0

COเก
ฯ(*)

4.316

\
__ร -

8.633 (min) 12,949
Sample name : (#  42)

17.265 21,582

ก ๊า ช ม ีเท น เท ่า ก ับ  6 1 .4 5  เป อ ร ์เซ ็น ต ์

18
.5

92
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LPG Gas Analysis

CU-CTMethod DawjaiOperator ID:Method filename: Analysed:Sampler method: Channel:
Calculation method: Calibration method:

System manager C:\DAWJAI\Extstd.mth 
03-11-05 11:44
(Left TCD)External STD (Area) 
Response Factors'

Company name:Method name:GC method:Sample ID:
Analysis type: 
Chromatogram filename:

(#40)
UnkNownsamplel 03-ll-Q2.dat

343.1 A

323.67

304,24 ; 
(mVolt) 
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Energy Dispersive X-Ray Fluorescence Spectrometer (EDX)

ค ุณ ส ม บ ัต ิท ั่วไป

เป ็น เค ร ื่อ ง ม ือ ว ิเค ร าะ ห ์ห าป ร ิม าณ ธ าต ุไ ด ้ท ัง เช ิงค ุณ ภ าพ แ ล ะ เช ิงป ร ิม าณ  ส าม ารถ ท ด ส อ บ ช ิ้น งาน ท ี่เป ็น  

ขอ งแข ็ง ของเห ลว ห ร ือ เป ็น ผ งได ้ ใน ร ะ ด ับ ห น ่ว ย ก าร ว ัด เป ็น เป อ ร ์เซ ็น ต ์ ห ร ือ  พ ีพ ีเอ ็ม  โด ยใช ้ห ล ักการย ิง  

ร ังส ี X  -  R ay ไป ย ังช ิ้น งาน ต ัวอ ย ่าง  แ ล ะ ว ัด ร ะ ด ับ ก าร ก ระ จ าย พ ล ังงาน  (E nergy  D ispersive) ท ี่สะท ้อน 
อ อ ก ม าใน ร ูป  X -R ay F luorescence จ ะ ท ำให ้ท ร าบ ว ่าม ีธ าต ุอ ะ ไ ร อ ย ู่บ ้าง  ใน ป ร ิม าณ เท ่าไ ห ร ่ ส าม ารถ 
ว ิเค ร าะ ห ์ไ ด ้ท ั้ง บ ร ร ย าก าศ แ บ บ ป ก ต ิ แ บ บ ส ุญ ญ าก าศ  ห ร ือ ก ๊า ช ฮ ีเล ีย ม ไ ด ้ เพ ื่อ ค ว าม ห ล าก ห ล าย ใน ก าร  

ป ระย ุก ต ์ใช ้งาน

ค ุณ ส ม บ ัต ิพ ิเศ ษ

ส า ม าร ถ ว ิเค ร าะ ห ์ช ิ้น ง าน ไ ด ้อ ย ่าง ร ว ด เร ็ว  ส ะ ด ว ก  แ ล ะ ม ีค ว าม เท ี่ย ง ต ร ง ส ูง  ช ิน งาน ท ด ส อ บ ไ ด ้ท ัง เป ็น  
ขอ งแข ็ง  ขอ งเห ลว และเป ็น ผง ส าม ารถ ว ิเค ราะห ์ธาต ุต ั้งแต ่ ธ าต ุค าร ์บ อ น (C ) ถ ึงย ูเร เน ียม  (บ ) ได ้ เป ็นการ 

ท ด ส อ บ แ บ บ ไ ม ่ท ำล าย ช ิ้น งาน แ ล ะ ไ ม ่ต ้อ ง เต ร ีย ม ช ิ้น งาน  ห ้อ งว างช ิ้น งาน ว ิเค ร าะ ห ์ม ี่ข น าด ให ญ ่ ขนาด 
เส ้น ผ ่าศ ูน ย ์ก ล าง  300 มม. ส าม าร ถ ว ิเค ร าะ ห ์ช ิ้น งาน ไ ด ้โ ด ย ไ ม ่ต ้อ งใช ้ก ้อ น ส แ ต น ต ์ด าร ์ด (FP M ethod) 

ส าม ารถ เล ือ ก ต ำแห น ่งก ารท ด ส อ บ ด ้วยก ล ้อ ง C C D

ป ระย ุก ต ์ก ารใช ้งาน

เห ม าะ ส ำห ร ับ ต ้อ งก าร ว ิเค ราะ ห ์งาน ท ี่ต ้อ งก าร ค ว าม ร ว ด เร ็ว  ส าม าร ถ ท ด ส อ บ ช ิน งาน โ ด ย ต ร งไ ด ้ ไม ่ต ้อง 
เต ร ีย ม ช ิ้น งาน แ บ บ ก าร ใช ้เค ร ื่อ ง  Spark  E m ission  ห ร ือ  ย ่อ ย ส ล าย ต ัว อ ย ่างก ่อ น  แ บ บ ก ารใช ้งาน เค ร ือ ง  
A A S ห ร ือ  IC PS โ ด ย เฉ พ าะ ใน อ ุต ส าห ก ร ร ม ไ ฟ ฟ ้าแ ล ะ อ ิเล ็ก ท รอ น ิก ส ์ส าม าร ถ ใช ้ว ิเค ร าะ ห ์ห าธ าต ุห น ัก  
เช ่น  Pb Cd H g และ C r ต าม ระ เบ ียบ ว ่าด ้ว ย  ก ารจ ำก ัด ก าร ใช ้ส าร อ ัน ต ร าย บ างช น ิด ใน เค ร ื่อ งใช ้ไ ฟ ฟ ้า  
แ ล ะ เล ็ก ท ร อ น ิก ส ์ (R oH S) ใน อ ุต ส าห ก ร ร ม อ ื่น ๆ  เช ่น  โ ร ง ง าน ห ล ่อ ท อ ง แ ด ง  ห ล ่อ อ ล ูม ิเน ีย ม  ใช ้ใน  
ส ถ าบ ัน ว ิจ ัยแ ล ะ พ ัฒ น าฯ  ส ถ าบ ัน ศ ึก ษ า โรงพ ยาบ าล  น ิต ิว ิท ย าศ าส ต ร ์ ห ร ือ ส ถ าน ท ี่ร ับ ว ิเค ราะห ์งาน เป ็น  
ต้น
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ความสัมพันธ์ของ Stokes' law
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ความ ส ัม พ ัน ธ ์ของ S to kes ' law  (ม ั่นส ิน  ต ัณ ฑ ุล เวศม ์, 2542)

V = g ( p s - p ) D 2 / 18g

กำหนดให ้

V คือ ความ เร ็วตกตะกอน ของอน ุภาค (m./s)

g คือ ค ่าคงท ี่ของแรงด ึงด ูดโลก (m /s2)
ps คอ ความห นาแน ่นของอน ุภาค (g/m 3)

P คือ ความ ห น าแน ่น ,ของน ี้า (g/m 3)
อ คือ เส ัน ผ ่าน ศ ูน ย ์กลายของอน ุภาค (m.)

ม คือ

a/

ความ ห น ืดส ม บ ูรณ ์ (N. s/m 2)

ความ ส ัม พ ัน ธ ์น ี้ใช ้ได ้ด ีก ับ อน ุภาคท ี่ม ีขน าดเส ัน ผ ่าน ศ ูน ย ์กลางไม ่เก ิน  0.1 ซม. และสำหร ับ  
อน ุภาคท ี่ม ีเลข เรย ์โน ลด ์ (Re ) ต ั้งแต ่ 0.0001 ถึง 0.5

เลข เรย ์โน ลด ์ห าได ้จากความ ส ัม พ ัน ธ ์ต ่อไป น ี้

Re = D V p s  /  )i

จากการว ิจ ัยใช ้ความ เร ็วตกตะกอน  และขน าดของเม ็ดตะกอนมาห าความห น าแน ่น ตาม 
ความส ัมพ ันธ ์ของ Stokes' law ด ังน ี้

ให ้ ความเร ็วตกตะกอน (v) =  24.62 m /hr
0.00683 m./s

ขน าดของอน ุภาคม ีเส ัน ผ ่าน ศ ูน ย ์กลายของอน ุภาค
703.855 ไมโครเมตร
0.0007 m. 

g = 9.81 m/ร2
P = 1 g/crrf' = 1,000 kg/ทา3
g = 0.000798 N.s/m 2 ที่ 30 องศาเซ ลเซ ียส
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ประวิฅผู้เฃืยนวิทยานิพนธ์
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