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งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาอุปกรณ์แปลงผันสัญญาณพัลส์ชนิดวิลคินสัน ขนาด 4096 ช่องวิเคราะห์ ท่ีมี 
ฐานความถ่ี 100 MHz ใน้สามารถรับอัตราวิเคราะห์พัลส์ (Throughput count rate) ได้สูงขึ้น โดยออกแบบใน้ระบบทำงานแบบ 
อาร์เรย์ 4 ชุด แต่ละชุดทำงานอิสระในลักษณะขนานกันเพ่ือท่ีจะรับสัญญาณพัลส์ได้อย่างต่อเน่ือง มีผลใน้เวลาท่ีถูญเสียไปใน 
การแปลงผันสัญญาณ (dead time) ลดลงมาก ช่ึงเวลาท่ีสูญเสียไปจะเกิดข้ึนเม่ือชุดแปลงผันสัญญาณท้ังหมดไม่มีช่วงเวลาว่างรับ 
พัลส์ อุปกรณ์แปลงผันสัญญาณพัลส์ชนิดวิลคินสันแบบอาร์เรย์ท่ีพัฒนาข้ึนได้จัดช่องสัญญาณข้อมูลใน้สามารถเช่ือมโยงการ 
ทำงานกับระบบวิเคราะห์แบบหลายช่องของ CANBERRA รุ่น S-100.

ผลการทดสอบสมรรถนะของอุปกรณ์แปลงผันสัญญาณพัลส์ชนิดวิลคินสันแบบอารไรย์ 4 ชุด ซ่ึงทำงานบน 
ระบบวิเคราะห์แบบหลายช่อง รุ่น S-100 โดยวิเคราะห์สเปกตรัมของรังสีแกมมาจาก Cs-137 ด้วยพัววัดโซเดียมไอโอไดค์ 
(ทัลเสียม) ขนาด 2 นิ',ว X 2 น้ิว ผ่านอุปกรณ์ขยายสัญญาณพัลส์ CANBERRA รุ่น 2021 ปรับอัตราขยายพัลส์ของพีคหลังงานท่ี 
วิเคราะห์ใน้อยู่ที่ช่องวิเคราะห์ 2048 เปรียบเทียบการทำงานกับอุปกรณ์แปลงผันสัญญาณพัลส์ชนิดวิลคินสันปกติท่ีมีฐานความถ่ี 
450 MHz พบว่าอุปกรณ์ท่ีพัฒนาข้ึน สามารถรับอัตราวิเคราะห์พัลส์สูงสุคท่ี 77 kcps ซ่ึงสูงกว่าอุปกรณ์ท่ีนำมาเปรียบเทียบ 
41.5 % โดยความสามารถในการแจกแจงพลังงานท่ีวิเคราะห์ได้ไม่แตกต่างกัน นอกจากนิยังพบว่าการเพ่ิมจำนวนชุด ADC ให้ 
ทำงาน ผลของอัตราวิเคราะห์พัลส์จะเพิ่มขึ้นไม่เป็นสัคส่วนกับการเพิ่มจำนวนชุดของ ADC และเม่ือจัดอุปกรณ์แปลงผัน 
สัญญาณแบบอาร์เรย์ท่ีทำงานด้วยฐานความถ่ี 100 MHz ให้ทำงานเพียง 2 ชุด จะสามารถรับอัตราวิเคราะห์พัลส์ ไดทั้ดเทียมกับ 
อุปกรณ์แปลงผันสัญญาณพัลส์ชนิดวิลคินสันปกติท่ีใข้ฐานความถ่ี 450 MHz
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This thesis is intended to develop a Wilkinson array pulse height analog to digital converter with 100 MHz 
clock frequency and 4096 channel capacities. The technique provides each ADC individually operated in parallel functions 
that can enhance the throughput count rate capability. The system can successively analyze incoming pulse continuously and 
extremely reduce the system dead time. The dead time can be detected when all sets o f ADC are activated. The developed 
Wilkinson array ADC provides the interfacing system fitting to the CANBERRA ร-100 MCA.

The throughput performance test is arranged in order to compare the developed ADC with 450 MHz 
Wilkinson ADC. By operating these ADC on ร-100 MCA equipped with CANBERRA 2021 spectroscopy amplifier and 
2 inch X 2 inch Nal(Tl), the Cs-137 spectrum setting the amplifier gain at peak centroid half side memory (channel number 
2048). The results show the maximum throughput rate at 77 kcps, 41.2 % over the 450 MHz ADC without any degradation o f 
system resolution. Besides, the testing results reveal that the throughput rate increasing is not directly proportional with the 
number o f ADC sets. Only 2 sets o f 100 MHz array ADC activated the throughput rate can be compatible to the operation o f 
450 MHz Wilkinson ADC
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