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ภ าค ผ น วก  ก

อาห ารเล ี้ยงเๆ?อ

1. อาหารเลี้ยงเชื้อแข็งข้าวไรย์ (Rye Agar Medium)

เกล็ดข้าวไรย์บด (rye) 10.0 กรัม

แคลเซียมคาร์บอเนต (CaCOj) 30.0 กรัม

กลูโคส (glucose) 20.0 กรัม

สารสกัดจากยีสต์ (yeast extract) 10.0 กรัม

สารสกัด1จากเนือ (beef extract) 10.0 กรัม

วุ้นผง (agar) 18.0 กรัม

นำกลัน (distilled water) 1000.0 มิลลิลิตร

ปรับระดับความเป็นกรดด่างสำหรับ S t r e p t o m y c e s  sp. CH 7 เท่ากับ 7.0

ปรับระดับความเป็นกรดด่างสำหรับ S t r e p t o m y c e s  s p .  PC22 เท่ากับ 9.0

อบฆ่าเชื้อแบบมาตรฐาน ท ี่อ ุณ หภ ูม ิ121 องศาเซลเซ ียสเวลา15นาที

ไซแลน คอมเพล็กช ์ม ีเด ียม (Xylan complex medium) สำหรับผลิตอะซีทิลเอสเทอเรล

ไซแลนจากไม้เบิร์ซ (Birchwood xylan) 0.75 เปอร์เซ็นต์

พอลิเพบโตน (polypeptone) 0.5 เปอร์เซ็นต์

สารสกัดจากยีสต์ (yeast extract) 0.1 เปอร์เซ็นต์

ไดโปแทสเชียมไฮโดรเจนฟอสเฟต (K2HP04) 0.4 เปอร์เซ็นต์

โปแทสเชียมคลอไรด์ (KCI) 0.02 เปอร์เซ็นต์

แมกนีเซียมซัลเฟต (MgS04-7H20) 0.1 เปอร์เซ็นต์

เพ่อรัสซัลเฟต (FeS04-7H20) 0.002 เปอร์เซ็นต์

ปรับระดับความเป็นกรดด่างเท่ากับ 9.0

อบฆ ่าเช ึ๋อแบบมาตรฐานท ี่อ ุณ หภ ูม ิ121องศาเซลเซ ียสเวลา1 5 นาที



118

3. ไซแลน คอมเพล็กซ์ มีเดียม (Xylan complex medium) สำหรับผลิตไซแลเนสกับบีตา-ไซโลสิ 

เดส

ไซแลนจากเปลือกข้าวโอ๊ต (oat spelt xylan) 0.75

พอลิเพบโตน (polypeptone) 0.5

สารสกัดจากยีสต์ (yeast extract) 0.1

ไดโปแทสเชียมไฮโดรเจนฟอสเฟต (K2HP04) 0.4

โปแทสเชียมคลอไรด์ (KCI) 0.02

แมกนีเซียมซัลเฟต (MgS04-7H20) 0.1

เพ่อรัสซัลเฟต (FeS04-7H20) 0.002

ปรับระดับความเป็นกรดด่างสำหรับ S t r e p t o m y c e s  sp. CH 7 เท่ากับ 7.0 

ปรับระดับความเป็นกรดด่างสำหรับ S t r e p t o m y c e s  sp. PC22 เท่ากับ 9.0

เปอร์เซ็นต์

เปอร์เซ็นต์

เปอร์เซ็นต์

เปอร์เซ็นต์

เปอร์เซ็นต์

เปอร์เซ็นต์

เปอร์เซ็นต์

อบฆ ่าเช ื้อแบบมาตรฐานที่อ ุณหภูม ิ 121 องศาเซลเซียสเวลา 15นาที
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ภ าค ผ น วก  ข

ส าร เค ม ี

1. สารเคมีสำหรับวิเคราะห์นํ้าตาลรีดิวซ์

1.1 สารละลาย อัลคาไลน์ คอปเปอร์ (alkaline copper reagent)

สารละลายไดโซเดียมไฮโดรเจนฟอสเฟต (Na2H P 04* 1 2H20 ) 71 กรัม และโรเซล 

ซอลห์ (Rochelle salt) 40 กรัม ในนํ้ากลั่น 700 มิลลิล ิตร เติมโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ความ 

เข้มข้น 1 นอร์มอล 100 มิลลิล ิตร แล้วเติมสารละลายคอปเปอร์ซัลเฟต (C uS0 4-5H20 ) ความ 

เข้มข้น 10 เปอร์เซ็นต์ 80 มิลลิล ิตร ผสมให้เข้ากัน จากนั้นเติมโซเดียมซัลเฟต (Na2S04) ปริมาณ 

180 กรัม ละลายให้เข้ากันแล้วปรับปริมาตรสุดท้ายด้วยนํ้ากลั่นเป็น 1 ลิตร เก็บในขวดสีชา ตั้งท้ิง 

ไว้ที่อุณหภูมิห้อง 24-48 ชั่วโมง ถ้ามีตะกอนให้กรองออกก่อนนำไปใช้

1.2 สารละลายเนลสํ'น (Nelson’ reagent)

ละลายแอมโมเนียมโมลิบเดท ((NH4)6M o 70 24-4H2O) 53.2 กรัม ในนํ้ากลั่น 900 

มิลลิล ิตร กรดชัล'ฟุริกเข้มข้น 21 มิลลิลิตร ผสมให้เข้ากัน แล้วเติมสารละลายโซเดียมอาซีเนท 

(NaHAsOJ ความเข้มข้น 12 เปอร์เซ็นต์ 50 มิลลิล ิตร ปรับปริมาตรสุดท้ายด้วยนํ้ากลั่นให้เป็น 1 

ลิตรเก็บในขวดสีชา ตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง 24-48ชั่วโมงถ้ามีตะกอนให้กรองออกก่อนนำไปใช้
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2. สารละลายสำหรับวิเคราะห์โปรตีนโดยวิธีของ Lowry (1952)

2.1 Lowry A

โซเดียมคาร์บอเนต (Na2C 03) 60.0 กรัม

โซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) 12.0 กรัม

โซเดียมโปแทสเชียมทาร์เฑรต 0.6 กรัม

ละลายในนํ้ากลั่น 3000.0 มิลลิลิตร

Lowry B

คอปเปอร์ซัลเฟต (CuS04-5H20) 5.0 กรัม

ละลายในนํ้ากลั่น 1000.0 มิลลลตร

Lowry C

Lowry A 50 ส่วน

Lowry B 1 ส่วน

Lowry อ

สารละลายโฟลินทีเนอลรีเอเจนท์ (Folin phenol reagent) 1 ส่วน

นํ้ากลั่น 1 ส่วน
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3. สารละลายสำหรับใช้ในการท่าพอลิอะคริลาไมดริจลอีเลคโทรโฟริชิส

3.1 สารละลายทริสไกลซีนอีเลคโทรดบัฟเฟอร์ (เข้มข้น 5 เท่า)

ทริส 9.0 กรัม

ไกลซีน 43.2 กรัม

ปรับความเป็นกรดด่างเท่ากับ 8.3

เติมนํ้ากลั่นให้ได้ปริมาตร 600.0 มิลลิลิตร

3.2 สารละลายทรส pH 6.8 ความเข้มข้น 0.5 โมลาร์ทริส

ทริส 6.0 กรัม

ความเป็นกรดด่างเท่ากับ 6.8

เติม■นากล่ัน'ให้ได้ปริมาตร 100.0 มิลลิลิตร

3.3 สารละลายทริส pH 6.8 ความเข้มข้น 2.0 โมลาร์ทริส

ทริล 24.2 กรัม

ความเป็นกรดด่างเท่ากับ 6.8

เติมนํ้ากลั่นให้ได้ปริมาตร 100.0 มิลลิลิตร

3.4 สารละลายทริส pH 8.8 ความเข้มข้น 1.5 โมลาร์ทริส

ทริส 18.15 กรัม

ความเป็นกรดด่างเท่ากับ 8.8

เติมนํ้ากลั่น'ให้ได้ปริมาตร 100.0 มิลลิลิตร
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3.5 สารละลายอะคริลาไมด์ (30% T, 2.67% C)

อะคริลาไมด์ 14.60 กรัม

Bis (N,N,-Methylene bis acrylamide) 0.40 กรัม

ละลายในนํ้ากลั่นให้ได้ปริมาตร 50.00 มิลลิลิตร

3.6 บัฟเฟอร์ที่ใช้กับโปรตีนที่จะวิเคราะห์ (Sample buffer) ความเข้มข้น 5 เท่า

สารละลายทริส pH 6.8 ความเข้มข้น 2.0 โมลาร์ 1.0 มิลลิลิตร

กลเชอรอล 0.2 มิลลลตร

สารละลาย 5 เปอร์เซ็นต์บรอมฟินอลบลู 7.0 มิลลิลิตร

3.7 สารละลายแอมโมเนียมเปอร์ซั'ลเฟต 10 เปอร์เซ็นต์

แอมโมเนียมเปอร์ซัลเฟต 0.1 กรัม

ละลายในนํ้ากลั่น 1.0 มิลลิลิตร

3.8 สารละลายผสมของเซพาเรติงเจล 10 เปอร์เซ็นต์เจล

นํ้ากลั่น 4.20 มลลิลิตร

สารละลายทริส pH 8.8 ความเข้มข้น 1.5โมลาร์ 2.50 มิลลิลิตร

สารละลายอะคริลาไมด์ 3.33 มิลลิลิตร

TEMED 5.00 ไมโครลิต

สารละลายแอมโมเนียมเปอร์ชัลเฟต 10 เปอร์เซ็นต์ 50.00 ไมโครลิต
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3.9 สารละลายสแตกกิงเจล 4 เปอร์เซ็นต์เจล

นากลัน 6.20 มิลลิลิตร

สารละลายทรส pH 6.8 ความเข้มข้น 0.5 โมลาร์ 2.50 มิลลิลิตร

สารละลายอะคริลาไมด์ 1.33 มิลลิลิตร

TEMED 10.00 ไมโครลิตร

สารละลายแอมโมเนียมเปอร์ชัลเฟต 10 เปอร์เซ็นต์ 50.00 ไมโครลิตร

3.10 สารละลายสำหรับย้อมสี (staining solution)

0.1 เปอร์เซ็นต์สีคูแมสซี บริลเสียนท์ บลู จี 250 

40 เปอร์เซ็นต์ เมธานอล 

10 เปอร์เซ็นต์ กรดอะซีดิก

3.11 สารละลายสำหรับล้างสี (destaging solution)

40 เปอร์เซ็นต์ เมธานอล 

10 เปอร์เซ็นต์ กรดอะชีดิก

4. สารละลายที่ใซ็ในการทำอีเลคโทรโฟริซิสบนโซเดียมโดเดซิลโพสีอะคริลาไมด์เจลชนิดแผ่น

4.1 สารละลายทรสไกลซีนอีเลคโทรดบัฟเฟอร์ (เข้มข้น 5 เท่า)

ทริส 9.0 กรัม

ไกลซีน 43.2 กรัม

โซเดียมโดเดซิลซัลเฟต 3.0 กรัม

ปรับความเป็นกรดด่างเท่ากับ 8.3

เดิมนํ้ากลั่นให้ได้ปริมาตร 600.0 มลลิลตร
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4.2 สารละลายทริส pH 6.8 ความเข้มข้น 0.5 โมลาร์

ทริส 6.0 กรัม

ความเป็นกรดด่างเท่ากับ 6.8

เติมนํ้ากลั่นให้ได้ปริมาตร 100.0 มิลลิลิตร

4.3 สารละลายทริส pH 6.8 ความเข้มข้น 2.0 โมลาร์ทริส

ทริล 24.2 กรัม

ความเป็นกรดด่างเท่ากับ 6.8

เติมนํ้ากลั่นให้ได้ปริมาตร 100.0 มิลลิลิตร

4.4 สารละลายทริส pH 8.8 ความเข้มข้น 1.5โมลารทริส

ทริส 18.15 กรัม

ความเป็นกรดด่างเท่ากับ 8.8

เติมนํ้ากลั่นให้ได้ปริมาตร 100.0 มิลลิลิตร

4 .5  ส ารล ะ ล ายโซ เด ียม โด เด ช ิล ซ ัล เฟ ต  (SD S  s to c k )  10 เป อ ร ์เซ ็น ต ์

โซ เด ียม โด เดซ ิลซ ัล เฟ ต 1 .0  กรัม

เต ิม น ํ้าก ล ั่น ให ้ได ้ป ร ิม าต ร 1 0 .0  ม ิลล ิล ิต ร

4 .6  ส ารล ะ ล ายโซ เด ียม โด เด ช ิล ซ ัล เฟ ต  (S D S  s to c k )  2 0  เป อ ร ์เซ ็น ต ์

โซ เด ียม โด เดซ ิลซ ัล เฟ ต 2 0 .0  กรัม

เต ิม น ํ้ากล ั่น ให ้ได ้ป ร ิม าต ร 1 0 0 .0  ม ิลล ิล ิต ร
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4.7 สารละลายอะคริลาไมด์ (30% T, 2.67% C)

อะคริลาไมด์ 14.60 กรัม

Bis (N,N,-Methylene bis acrylamide) 0.40 กรัม

ละลายในนํ้ากลั่นให้ได้ปริมาตร 50.00 มิลลิลิตร

4.8 บัฟเฟอร์ที่ใช้กับโปรตีนที่จะวิเคราะห์ (Sample buffer) ความเข้มข้น 5 เท่า

สารละลายทริส pH 6 .8 ความเข ้มข ้น2 .0โมลาร์ 1.0 มิลลิลิตร

สารละลายโซเดียมโดเดซิลซัลเฟต 20 เปอร์เซ็นต์ 3.2 มิลลิลิตร

กลเซอรอล 2.0 มิลลิลิตร

2-บีตา-เมอแคบโตเอทานอล 1.6 มิลลิลิตร

สารละลาย 5 เปอร์เซ็นต์ บรอมทีเนอลบลู 0.2 มิลลิลิตร

4.9 สารละลายแอมโมเนียมเปอร์ซ ัลเฟต1 0 เปอร์เซ็นต์

แอมโมเนียมเปอร์ซัลเฟต 0.1 กรัม

ละลายในนํ้ากลั่น 1.0 มิลลิลิตร

4.10 สารละลายผสมของเซพาเรติงเจล 12 เปอร์เซ็นต์เจล

นีากลัน 3.35 มิลลิลิตร

สารละลายทริส pH 8 .8 ความเข ้มข ้น1.5โมลาร์ 2.50 มิลลิลิตร

สารละลายโซเดียมโดเดชิลซัลเฟต 10 เปอร์เซ็นต์ 100.00 ไมโครลิตร

สารละลายอะคริลาไมด์ 4.00 มิลลิลิตร

TEMED 5.00 ไมโครลิตร

สารละลายแอมโมเนียมเปอร์ซัลเฟต 10 เปอร์เซ็นต์ 50.00 ไมโครลิตร
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4.11 สารละลายสแตกกิงเจล 4 เปอร์เซ็นต์เจล

นากลัน 6.10 มิลลิลิตร

สารละลายทริส pH 6.8 ความเข้มข้น 0.5 โมลาร์ 2.50 มิลลิลิตร

สารละลายโซเดียมโดเดซิลซัลเฟต 10 เปอร์เซ็นต์ 100.00 ไมโครลิตร

สารละลายอะคริลาไมต์ 1.33 มิลลิลิตร

TEMED 10.00 ไมโครลิตร

สารละลายแอมโมเนียมเปอร์ซัลเฟต 10 เปอร์เซ็นต์ 50.00 ไมโครลิตร

4.12 สารละลายสำหรับย้อมลี (Staining solution)

0.1 เปอร์เซ็นต์ลีค ูแมสซี บริลเล ียนท ์บล ู จี 250 

40 เปอร์เซ็นต์ เมธานอล 

10 เปอร์เซ็นต์กรดอะซีดิก

4.13 สารละลายสำหรับล้างลี (destaining solution)

40 เปอร์เซ็นต์ เมธานอล 

10 เปอร์เซ็นต์กรดอะชีดิก



ค่า
กา

รด
ูดก

ลืน
แส

งท
ี่คว

าม
ยา

วค
ลื่น

 5
20

 น
าโ

นเ
มต

ร

127

ภ าค ผ น วก  ค 

ก ราฟ ม าต รฐ าน

1. กราฟมาตรฐานสำหรับวิเคราะห์นํ้าตาลรีดิวซ์

1.1 กราฟมาตรฐานไซโลสความเข้มข้น 0-200 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร

0  5 0  10 0  1 5 0  2 0 0  2 5 0

ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ไ ซ โ ล ส  ( ไ ม โ ค ร ก ร ัม ต ่อ ม ิล ล ืล ิต ร )
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1.2 กราฟมาตรฐานกลูโคสความเข้มข้น 0-200 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร

50 100 150 200

ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง ก ล ูโ ค ส  ( ไ ม โ ค ร ก ร ัม ต ่อ ม ิล ล ืล ิต ร )

0 250
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1 2 9

กราฟมาตรฐาน'ของโบ1ใวน์ชีรัมอัลบมิน ความเข้มข้น 0-200 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตรฬํ ข

2. กราฟมาตรฐานสำหรับวิเคราะหํโปรตีน

0  5 0  1 0 0  1 5 0  2 0 0  2 5 0

ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง โ บ ไ ว น ์^ ร ัม อ ัล บ ูม ิน  ( ไ ม โ ค ร ก ร ัม ต ่อ ม ิล ล ืล ิต ร )
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3. กราฟมาตรฐานสำหรับวิเคราะห์

กราฟมาตรฐานของพารา-ไนโตรฟินอล ความเข้มข้น 0-50 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร

0 10 20 30 40 50 60
ค ว า ม เข ้ม ข ้น ข อ ง พ า ร า -ไ น โ ต ร Vเน อ ล  (ไ ม โ ค ร ก ร ัม ต ่อ ม ิล ล ืล ิต ร )
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ป ระ1ว ้ต ิผ ู้เข ียน 'ว ิท ยาน ิพ น ธ ์

นางสาววัชรี ชุณห์กุล เกิดเมื่อวันพฤหัสบดีที่ 21 ก ุมภาพันธ์ พ.ศ. 2523 ที่จังหวัด 

ฉะเชิงเทรา ได้รับปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาจุลชีววิทยา จากคณะวิทยาศาสตร์

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการสืกษา 2544 และได้เข้าสืกษาต่อในระดับปริญญามหาบัณฑิต 

สาขาจุลชีววิทยาทางอุตสาหกรรม คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการสืกษา 

2545 ปัจจุบันอาดัยอยู่ท ี่บ ้านเลขที่ 81 หมู่ที่ 6 ตำบลท่าทองหลาง อำ๓ อบางคล้า จังหวัด 

ฉะเช ิงเทรา24110
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