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ในปัจจุบ ันได้ม ีการประยุกต ์ใช ้ออกซิเจนและไนโตรเจนในกระบวนการผลิตหลายกระบวนการโดย 
อาจใช้เป็นสารตั้งต้นในกระบวนการผลิต หรืออาจใช ้ไนโตรเจนเหลวเป ็นสารทำความเย ็นเพ ื่อลดอุณหภูม ิ 
หรือควบคุมอุณหภูม ิในกระบวนการผลิต แต่ย ังพบว่าม ีการประยุกต ์ออกซิเจนและไนโตรเจนในกระบ™  
การผล ิตอ ื่นๆ เช ่นการประยุกต์ใช ้ออกซิเจนในกระบวนการดังต่อไปนี้ [1]

1. การบำบ ัดน ํ้าเส ียด ้วยว ิธ ีช ีวภาพ

2. เป็นสารตั้งต้นในการผลิตโอโซนสำหรับการบำบัดนํ้าเสีย

3. ใช ้ในอุตสาหกรรมเหล็ก

4. ในอุตสาหกรรมกระดาษ

5. ในทางการแพทย์

6. ใช ้เป ็นแก๊สออกซิไดซ์ในปฏิกริยาเคมี

และการประยุกต์ใช ้ไนโตรเจนมักใช้เป ็นแก๊สเฉื่อยในกระบวนการผลิตต่าง เช่น [2]

1. ใช ้เป ็นแก๊สเฉ ื่อยในการไล่ไอน ํ้าม ันในถังน ํ้าม ัน

2. ใช ้ปรับความดันในอุตสาหกรรมอาหาร

3. ใช ้ในการผลิตเหล็ก

กระบวนการผลิตออกซิเจนและไนโตรเจนในปัจจุบัน น ิยมกระบวนการกลั่นแยกอากาศที่สภาวะไคร  
โอจีน ิก (cryogenic distilation) ซึ่งจะได้ ออกซิเจนและไนโตรเจนที่มีความบริสุฑธิ๋ส ูง สภาวะ 
ดังกล่าวจำเป ็นต้องผ่านกระบวนการทำให ้อากาศเป ็นของเหลว แล ้วจ ึงกล ั่นแยกภายใต ้อ ุณหภูม ิและ  
ความดันที่เหมาะสม ซ ึ่งต ้องดำเน ินการที่สภาวะอุณหภูม ิต ํ่ามาก อ ีกทั้งออกซิเจนและไนโตรเจนที่ผลิต 
ได ้ม ีอ ุณหภูม ิท ี่ต ํ่ามาก แต่ในการใช้ออกซิเจนและไนโตรเจนในกระบวนการหลายกระบวนการ ดำเน ิน  
การ ณ อุณหภูมิปกติ หรือส ูงกว่า นอกจากน ี้ อุตสาหกรรมหลายประเภท ไม ่ต ้องการใช ้ออกซ ิเจน  
หรือไนโตรเจนท ี่ม ีความบริส ูทธิ๋สูง หรือแก๊สท ี่ม ีอ ุณหภูม ิต ํ่า โดยเฉพาะในกรณ ีท ี่ม ีในปริมาณการใช ้ 
งานน้อย ด ังน ั้นจึงควรพ ิจารณากระบวนการแยกอื่นๆ ซ ึ่งสามารถผลิตแก๊สออกซิเจนและไนโตรเจนที่ 
มีเหมาะสมกับกระบวนการที่นำผลิตภัณฑ์ไปใช้
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การประยุกต์ใช ้การดูดซ ับเป ็นอีกทางเลือกหนึ่งในการแยกแก๊สผสม ซ ึ่งสามารถแยก แก๊สผสม 
ได ้ท ี่อ ุณหภูม ิบรรยากาศปกติ อีกทั้งย ังสามารถปรับความเข ้มข้นของผลิตภัณฑ์ได้ง ่ายและยังสามารถ 
เร ิ่มด ้นการผลิตได้เร ็ว [2] การแยกแก๊สผสมด้วยการดูดซับมักขึ้นกับสมดุลการดูดซับหรือภัตราการ 
ดูดซับ [3] และกระบวนการดูดซับ ซึ่งได ้ม ีการพัฒนาเป็นกระบวนการแยกแก๊สผสมด้วยการดูดซับ  
หลายกระบวนการ

การแยกอากาศด้วยกระบวนการดูดซ ับ เป ็นการประยุกต์ใช ้กระบวนการดูดซับในการผลิตแก๊ส  
ออกซิเจนและไนโตรเจนโดยการเลือกตัวดูดซับที่เหมาะสม และตัวดูดซับที่น ิยมใช้ในกระบวนการผลิต 
คอ ซโอไลต ์โมเลถูลาช ีพ (zeolitte molacular sieve) และ คารบอนโมเลถูลาชพ (carbon molacular 
sieve) โดยท ี่ช ีโอไลต ์โมเลก ูลาช ีพ เป็นตัวดูดซับที่สมดุลการการดูดซับของ ไนโตรเจนมากกว่าสมดุล 
การดูดซับของ ออกซิเจน ส ่วนคาร์บอนโมเลกูลาชีพเป็นตัวดูดซับที่สามารถดูดซับของแก๊สออกซิเจน  
ได ้รวดเร ็วกว่าแก๊สไนโตรเจน [4] อย่างไรก็ตามผลิตภัณฑ์ที,ได ้จากกระบวนการแยกแก๊สผสมยังข ึ้น  
กับลักษณะการดำเน ินการของกระบวนการในการแยกด้วย

การดูดซับเป็นการใช้ประโยชน์บนพื้นผิวตัวดูดซับ ต ังนั้นตัวดูดซับจึงควรมีพ ื้นที่ผ ิวมาก โดย 
ที่ปริมาณการดูดซับจะขึ้นกับอุณหภูมิและความตันย่อยของตัวถูกดูดซับ โดยทั่วไปการดูดซับมักเป ็น  
กระบวนการคายความร้อนกล่าวค ือ เม ื่ออุณหภูม ิเพ ื่อส ูงขึ้น ความสามารถในการดูดซับของตัวด ูด  
ซับจะลดลง ทำให้การประยุกต ์ใช ้กระบวนการดูดซับมักดำเน ินการที่อ ุณหภูม ิบรรยากาศปรกติหรือสูง 
กว่าเล ็กน ้อย

ถ่านภัมมันต์เป็นตัวดูดซับชนิดหนึ่งที่น ิยมใช้ในกระบวนการดูดซับ เน ื่องจากม ีพ ื้นท ี่ผ ิวมาก  
สามารถผลิตจากรัตถุด ิบได้หลายชนิด และสามารถนำไปใช้ด ูดซับสารเคมีได้หลายชนิด อีกทั้งยัง 
สามารถผลิตให ้ถ ่านมีล ักษณะสมบติต ่างๆได้ โดยการปรับเปลี่ยนกรรมวิธ ีการผลิต และสภาวะใน  
กระบวนการผลิต ให้ถ ่านกัมมันต์ม ีล ักษณะที่เหมาะสมกับการนำไปใช้อุตสาหกรรมต่าง  ๆ เช ่นการ 
การผลิตถ่านกัมมันต์ให้ม ีร ูพรุนขนาดใหญ่ เพ ื่อนำไปใช้ก ับกระบวนการที่ต ัวถูกดูดซับอยู่ในของเหลว 
หรือการผลิตให ้ม ีร ูพรุนขนาดเล็กเท ียบเท ่าขนาดของโมเลกุลและขนาดสมํ่าเสมอ โดยปรกติม ีขนาด  
4-9 ภังสตรอม และเรียกถ่านภัมมันต์ชนิดนี้ว ่า คาร์บอนโมเลถูลาช ีพ ซ ึ่งม ักใช ้ในกระบวนการแ ย ก  

แก๊สผสมด้วยภัตราการดูดซับ [4]
สำหรับการออกแบบระบบแยกแก๊สผสมโดยการดูดซับ ข้อมูลสมดุลการดูดซับ และภัตราการ 

ดูดซับของแต่ละองค์ประกอบ เป ็นด ัชน ีส ำ ค ัญ ในการเล ือกตัวดูดซ ับที่เหมาะสม สมดุลการดูดซับอาจ 
รัดได้โดยตรงจากปริมาณขององค์ประกอบที่ล ูดซับไว้ ท ี่สมดุลกับความตันย่อยหรือความเข้มข้นของ 
องค์ประกอบนั้น

งานวิจ ัยน ี้ม ีว ัตถุประสงค์เพ ื่อ

1. ศ ึกษาผลกระทบของปริมาณซิงก์คลอไรด์และวิธ ีการเพ ิ่มอุณหภูม ิในขั้นตอนการผลิตถ่านกัมมันต  ์
ต่อสมดุลการดูดซับแก๊สออกซิเจนและไนโตรเจน

2. ศึกษาผลกระทบของปริมาณซิงก์คลอไรด์และวิธ ีการเพ ิ่มอุณหภูม ิในขั้นตอนการผลิตถ่านกัมมันต  ์
ต่อภัตราการดูดซับแก๊สออกซิเจนและไนโตรเจน

3. ศึกษาวิธีการรัดสมดุลการดูดซับ
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