
ก ารป ระเม ิน ค ่าส ม รรถ น ะก าร เร ิ่ม ต ้น ก าร เร ีย ก ข อง VoIP บนโครงข ่ายพ ื้นท ี่ท ้องถ ิ่น  

ใน การท ำงานร ่วมก ันระห ว ่างโพ รโทคอลการส ัญ ญ าณ  H.323 และ SIP ท ี่น ่า เสน อ

ในบทที่ผ่านมาได้กล่าวถึงโพรโทคอลการสัญญาณที่ใช้ในวอยช์โอเวอร์ไอพี โพรโทคอลที่ 

เกี่ยวช้องและการเชื่อมต่อการทำงานร่วมกันระหว่างโพรโทคอลการสัญญาณ H.323 และ SIP โดยใช้ 

SIP/H.323 Signaling Gateway (SIP323) ซึ่งเป็นการเช่ือมต่อการทำงานโดยใช้เกตเวยในการ 

เช่ือมต่อ

ในบทนี้จะกล่าวถึงโปรแกรมจำลองท่ีใช้ในโพรโทคอลการสัญญาณ SIP และ H.323 ในการ 

ติดต่อ รวมถึงคุณสมบัติและขั้นตอนในการเชื่อมต่อการทำงานร่วมกันระหว่างโพรโทคอลการสัญญาณ 

H.323 และ SIP ท่ีนำเสนฺอ และการประเมินสมรรถนะการเร่ิมต้นการเรียกของวอยซ์โอเวอร์ไอพี

3.1 โปรแกรมจำลองอุปกรณ์ปลายทาง H.323
อุปกรณ์ปลายทาง H.323 จะต้องเป็นอุปกรณ์ที่ลามารถรับ ล่งและเช้าใจข้อความของ 

โพรโทคอลการสัญญาณ H.323 ได้ ซ่ึงการเขียนโปรแกรมที่มีการทำงานได้เทียบเท่าอุปกรณ์ปลายทาง 

H.323 จะใช้ข้อมูลจากข้อความท่ีได้จากการตรวจจับกลุ่มข้อมูลของโปรแกรม MyPhone [15]

โปรแกรมจำลองอุปกรณ์ปลายทาง H.323 ที่พัฒนาด้วยภาษาจาวา โดยใช้ H.323 เวอร์ชัน

2.0 ซ่ึงสามารถรองรับฟังก์ชัน H.245 Tunneling และ fast-start ซ่ึงสามารถทำการเรียกได้ 2 วิธี ได้แก่

3.1.1 การเรียกธรรมดา
การเรียกธรรมดาเริ่มต้นการเรียกจากการล่งข้อความในการเช่ือมต่อ (setup, callproceeding 

และ alerting) และข้อความ terminalCapabilitySet เพื่อบอกความสามารถของอุปกรณ์ปลายทาง 

H.323 เมื่อตอบรับการเรียกด้วยข้อความ connect แล้ว'จึงตกลงรายละเอียดสื่อและหมายเลข 

ช่องสัญญาณตรรก (หมายเลขช่องทางที ่ ใช้ ในการรับสื ่ อ) ที ่ จะใช้ในสื ่อสาร โดยใช้ข้อความ 

openLogicalChannel ซึ่งเมื่อเผ่าตรวจดูกลุ่มข้อมูลโดยโปรแกรม The Ethereal Network Analyzer 

[14] จะได้ข้อมูลดังรูปที่ 3.1และขั้นตอนการเรียกดังรูปที่3.2
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N o . .  : Time l 'Source -  ; T ! Destination . -%5 ร. Protocol J nf oi  ■ . 1 ะ;'::.:,ปุ . : v

2 3 5 . 2 0 2 6 9 4 1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 4 1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 8 H . 2 2 5 . 0 c s " :  c a l  l  p r o c e e d i n g
2 4 5 . 2 1 4 1 5 9 1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 4 1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 8 H.  2 4  5 C S :  a l e r t i n g  t e r m l n a l c a p a b l ใ i t y s e t  t e r m i n a l C a p a b i l i t y S e t A c k  m a s t e r
2 6 5 . 2 2 2 3 9 1 1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 8 1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 4 H . 2 4  5 C S :  e m p t y  t e r m i n a l C a p a b i l i t y S e t A c k  m a s t e r S l a v e D e t e r m i n a t i o n A c k
2 7 5 . 2 2 4 0 0 8 1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 4 1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 8 H . 2 4 5 C S :  e m p t y  r o u n d T r i p D e l a y R e q u e s t
2 8 5 . 2 2 5 0 5 9 1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 8 1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 4 H . 2 4  5 c s :  e m p t y  r o u n d T r i p D e l a y R e s p o n s e
3 3 7 . 4 2 9 0 4 7 1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 4 1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 8 H . 2 2 5 . 0 C S :  c o n n e c t
3 4 7 . 4 3 9 8 2 7 1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 4 1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 8 H . 2 4  5 C S :  e m p t y  o p e n L o g i c a l C h a n n e l  ( g 7 1 l u )
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a  Q . 9 3 1
P r o t o c o l  d i s c r i m i n a t o r  ะ Q . 9 3 1  
C a l l  r e f e r e n c e  v a l u e  l e n g t h :  2
C a l l  r e f e r e n c e  f l a g :  M e s s a g e  s e n t  f r o m  o r i g i n a t i n g  s i d e  
c a l l  r e f e r e n c e  v a l u e :  5 2A 4  
M e s s a g e  t y p e :  S E T U P  ( 0 x 0 5 )

£  B e a r e r  c a p a b i l i t y  
ร  D i s p l a y  ‘ K l d d y \ 0 0 0 ‘

T T T F W I T - พ • พ T J T 5 2 a 4 T f T T5T
0 0 4 0 0 3 8 0 9 0 a 5 2 8 0 6 4 b  6 9  6 4  6 4 7 9 0 0 7 e 0 0 e e 0 5
0 0 5 0 2 0 a 8 0 6 0 0 0 8 9 1 4 a 0 0 0 4 0 1 4 0 0 4 0 0 4 b 0 0 6 9
0 0 6 0 0 0 6 4 0 0 6 4 0 0 7 9 2 2 CO 0 9 0 0 0 0 3 d o t 4 d 6 1 4 7
0 0 7 0 4 7 7 5 5 3 2 0 4 d 7 9 5 0 6 8 6 t 6  p 6 5 0 0 0 0 I d 3 0 2 e
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0 0 C 0 1 1 0 0 c b 41 e e 5 a 3 8 f  5 1 8 1 0 9 b 7 0 0 0 O c 6 e 4 1
OOdO i d a t 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 4 CO 0 1 8 0 5 e 0 ?
OOe O 54 0 2 7 0 0 1 0 6 0 0 0 8 8 1 7 5 0 0 0 7 8 0 1 3 8 0 0 0 t a
o o f o 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 O c CO 0 1 0 0 0 1 8 0
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K.1
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รูปที่ 3.1 กลุ่มข้อมูลท่ีเฝืาตรวจจากโปรแกรม MyPhone โดยใช้การเรียกธรรมดา

H.323 Terminal H.323 Terminal

setup terminalCapabilitySet masterSlaveDetermination

__________callproceeding______________

alerting terminalCapabilitySet
terminalCapabilitySetAck masterSlaveDeterminationAck◄ ---------------------- ----------------------

empty terminalCapabilitySetAck
masterSlaveDeterminationAck

______ empty roundTripDelayRequest

empty roundTripDelayResponse 

_____________ connect________

◄ --- empty openLogicalChannel

empty openLogicalChannel

empty openLogicalChannelAck

empty openLogicalChannelAck

RTP media session

-►
-►

รูปที่ 3.2 ข้ันตอนการเรียกธรรมดาของโปรแกรม MyPhone





H.323 Terminal H.323 Terminal

setup openLogicalChannel

callproceeding

alerting terminalCapabilitySet
terminalCapabilitySetAck masterSIaveDeterminationAck ------------------------------------------------------ ►

empty terminalCapabilitySetAck
masterSIaveDeterminationAck

empty roundTripDelayRequest
— ►

empty roundTripDelayResponse

◄ ----
connect openLogicalChannel

RTP media session

รูปที่ 3.4 ข้ันตอนการเรียกแบบ fast-connect ของโปรแกรม MyPhone

3 5 5  2 3 . 0 3 8 9 8 7  1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 4  1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 8  S I P
4 2 8  2 6 . 7 9 0 4 4 4  1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 4  1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 8  S I P
4 3 1  2 7 . 0 3 1 7 2 3  1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 8  1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 4  S I P

1 3 0 7  3 8 . 6 2 5 9 4 8  1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 8  1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 4  S I P
1 3 0 8  3 8 . 6 2 6 0 2 3  1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 8  1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 4  S I P
1 3 5 9  3 8 . 9 5 9 1 9 7  1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 4  1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 8  S I P

S t a t u s :  2 0 0  OK
R e q u e s t :  ACK s 1 p : K o n g © 1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 .  74 
R e q u e s t :  BYE s 1 p : K o n g ©
R e q u e s t :  BYE s 1 p : K o n g ©
S t a t u s :  2 0 0  OK

ร) F r a m e  3 3 7  ( 4 2 9  b y t e s  o n  w i r e ,  4 2 9  b y t e s  c a p t u r e d )
ร  E t h e r n e t  I I ,  S r c :  0 0 : 0 c : 6 e : 4 1 : 3 d : a f , D s t :  0 0 : l l : 0 9 : 9 d : 2 4 : 8 4
ร  I n t e r n e t  P r o t o c o l ,  S r c  A d d r :  1 6 1 . 2 0 Ô . 9 0 . 7 8  ( 1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 8 ) ,  D s t  A d d r :  1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 4  ( 1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 4 )  
ร:  u s e r  D a t a g r a m  P r o t o c o l ,  s r c  p o r t  ะ . 5 0 6 0  ( 5 0 6 0 ) ,  D s t  p o r t  : 5 0 6 0  ( 5 0 6 0 )  .
ธ  s e s s i o n  i n i t i a t i o n  P r o t o c o l  

9  R e q u e s t - L i n e :  I N V I T E  s 1 p : K o n g © l 6 l . 2 0 0 . 9 0 . 7 4  S I P / 2 . 0  
a  M e s s a g e  H e a d e r

v i a :  S I P / 2 . 0 / U D P  1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 8 : 5 0 6 0  
£  P r o m :  < K i d d y © 1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 8 >
ร ิ  T o :  < K o n g ® 1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 4 >

C a l l - I D  ะ 9 2 9 0 6 3 9 0 0 1 6 1 . 2 0 0 .  9 0 .  7 8
c s e q :  1  I N V I T E  
S u b j e c t :  L e t  c h a t !  
C o n t e n t - L e n g t h :  1 3 1  
c o n t e n t - T y p e :  a p p 1 1 c a t 1 o n / s d p  

3  M e s s a g e  b o d i y
£  S e s s i o n  D e s c r i p t i o n  P r o t o c o l

0 0 7 0
0 0 3 0

5 a
2 0

4 a
7 3 พ ไ a 4 b é f b e 4 0

I T
3 1

4 e
3 6 3 1

4 9
2 e

TT
3 2

T T "
3 0

zjW—
s 1 p : K o n

■ i n v i t e  
g C 1 6 1 . 2 0

0 0 4  0 3 0 2 e 3 9 3 0 2 e 3 7 3 4 2 0 53 4 9 5 0 i t 3 2 2 e 3 0 Od 0  . 9  0 .  74 S I P / 2 . 0 .
0 0 5 0 O a 5 b 6 9 6 1 3 a 2 0 5 3 4 9 5 0 i t 3 2 2 e 3 0 2 f 5 5 4 4 . V i a :  S I P / 2 . 0 / U D
0 0 6 0 5 0 2 0 3 1 3 6 3 1 2 e 3 2 3 0 3 0 2 e 3 9 3 0 2 e 3 7 3 8 3 a p  1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 8 :
0 0 7 0 3 5 3 0 3 6 3 0 Od O a 4 6 7 2 6  f 6 d 3 a 2 0 3 c 4 b 6 9 6 4 5 0 6 0 . . F r o m :  < K l d
0 0 8 0 6 4 7 9 4 0 3 1 3 6 3 1 2 e 3 2 3 0 3 0 2 e 3 9 3 0 2 e 3 7 3 8 d y O l ô l . 2 0 0 . 9 0 . 7 8
0 0 9 0 3 e Od Oa 54 i t 3 a 2 0 2 0 3 c 4 b It 6 e 6 7 4 0 3 1 3 6 >.7to: < K o n g 0 1 6
OOa O 3 1 2 e 3 2 3 0 3 0 2 e 3 9 3 0 2 e 3 / 34 3 e Od Oa 4 3 6 1 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 4 > . . c a
OObO 6 c 6 c 2 d 4 9 4 4 2 0 3 a 2 0 3 9 3 2 3 9 3 0 3 6 3 3 3 9 3 0 า า - I D  ะ 9 2 9 0 6 3 9 0
0 0 C 0 4 0 3 1 3 6 3 1 2 e 3 2 3 0 3 0 2 e 3 9 3 0 2 e 3 7 3 8 Od Oa © 1 6 1 . 2 0 0 . 9 0 . 7 8 . .
OOdO 4 3 5 3 6 5 7 1 3 a 2 0 3 1 2 0 4 9 4 e 5 6 4 9 54 4 5 Od Oa c s e q :  1 I N V I T E .  .
OOeO 5 3 7 5 6 2 6 a 6 5 6 3 7 4 3 a 2 0 4 c 6 5 74 2 0 4 3 6 8 6 1 s u b j e c t  ะ L e t  c h a
OOf O 74 2 1 Od Oa 4 3 I t 6 e 7 4 6 5 6 e 74 2 d 4 c 6 5 6 e 6 7 t  ! . . c o n t e n t - L e n g
0 1 0 0 7 4 6 8 3 a 2 0 3 1 3 3 3 1 Od Oa 4 3 6 1 6 e 74 6 5 6 e 7 4 t h :  1 3 1 . . c o n t e n t

รูปท่ี 3.5 กลุ่มข้อมูลท่ีเฝึาตรวจจากโปรแกรมลูกข่าย SIP User Agent
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SIP User Agent SIP User Agent
INVITE ►

180 Ringing

200 OK

ACK

RTP Media Session

รูปที่ 3.6 ข้ันตอนการเรยกของ SIP User Agent

3.3 การเท่ีอมต่อการทำงานร่วมก้นระหว่างโพรโทคอลการสัญญาณ H.323 และ SIP บน 
โครงข่ายพ้ืนท่ีท้องถ่ินท่ีนำเสนอ

การเชื่อมต่อการทำงานร่วมกันระหว่างโพรโทคอลการสัญญาณ H.323 และ SIP บนโครงข่าย 

พื้นที่ท้องถิ่นที่นำเสนอ ซึ่งพัฒนาโดยภาษาจาวา เป็นการเช่ือมต่อกันโดยตรงระหว่างโปรแกรมจำลอง 

อุปกรณ์ปลายทางและโปรแกรมจำลอง SIP User Agent ซึ่งโปรแกรมในการเชื่อมต่อจะแบ่งออกเป็น 

2 ส่วน ได้แก่

1) H323Agent เป็นโปรแกรมท่ีจะอยู่ในด้านของ SIP User Agent โดยทำหน้าที่ติดต่อ 

ด้วยข้อความ H.323 แบบ TCP กับอุปกรณ์ปลายทาง H.323

2) SIPAgent เป็นโปรแกรมที่จะอยู่ในด้านของอุปกรณ์ปลายทาง H.323 โดยทำหน้าที่ 

ติดต่อด้วยข้อความ SIP แบบ UDP กับ SIP (Aer Agefît

ซึ่งทั้งสองโปรแกรมจะมีการส่งข้อมูลติดต่อหากันเพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลที่ทั้งสองโปรแกรม 

ได้รับจากอุปกรณ์ปลายทาง H.323 และ SIP User Agent โดยมีรูปแบบของข้อความ ด้งน้ี
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7) เมื่ออุปกรณ์ปลายทาง H.323 ได้รับข้อความแล้วจะส่งข้อความ Ack พร้อมทั้ง 

ข้อความ terminalCapabilitySet เพื่อบอกความสามารถของอุปกรณ์ปลายทาง 

H.323

8) เม่ือ H323Agent ได้รับข้อความแล้วจะส่งข้อความ Ack กลับมายังอุปกรณ์ 

ปลายทาง H.323

9) เ ม ื ่ อ อ ุ ป กร ณ ์ ป ลา ยทา ง  H.323 ได ้ ร ั บข ้ อ คว ามแ ล ้ ว จะส ่ งข ้ อ คว าม  

openLogicalChannel เพื่อตกลงรายละเอียดของสือและหมายเลขช่องทางที่ใช้ 

รับสือฃองอุปกรณ์ปลายทาง H.323

10) เม่ือ H323Agent ได้รับข้อความแล้วจะส่งข้อความ Ack พร้อมทั้งข้อความ 

openLogicalChannel เพื่อตกลงรายละเอียดของสือและหมายเลขช่องทางที่ใช้ 

รับสือของ SIP User Agent

11) เมื่ออุปกรณ์ปลายทาง H.323 ได้รับข้อความแล้ว จะส่งข้อความ Ack กลับมายัง 

H323Agent

12) เม่ือ H323Agent ได้รับข้อความแล้ว จะส่งข้อความที่ประกอบไปด้วย ช่ือ เลขท่ี 

อยู่ไอพีและหมายเลขช่องทางที่ใช้รับสือฃองผู้เรียกและชื่อ เลขที่อยู่ไอพีและ 

หมายเลขช่องทางท่ีใช้รับสือของผู้ถูกเรียกไปยัง SIPAgent

13) เมื่อ SIPAgent ได้รับข้อความจาก H323Agent จะนำข้อมูลไปสร้างข้อความ 

ตอบสนอง 200 OK เพ่ือตอบรับการเรียกไปยัง SIP User Agent

14) เม่ือ SIP User Agent ได้รับข้อความตอบสนอง 200 OK จะส่งข้อความ ACK 

เพ่ือยืนยันการเรียก

3.3.2 การเรียกจาก H.323 ไปยัง SIP

ข้ันตอนการเรียกจากอุปกรณ์ปลายทาง H.323 ไ ป SIP user Agent โดยใช้โปรแกรม 
H323Agent และ SIPAgent มีข้ันตอนดังรูปท่ี 3.9

1) เปิดการทำงานโปรแกรม H323Agent และ SIPAgent โดย H323Agent จะ 

เปิดรับการติดต่อแบบ TCP เพื่อรอรับข้อความจากอุปกรณ์ปลายทาง H.323 

และ SIPAgent จะเปิดรับการติดต่อแบบ UDP เพ่ือรับข้อความจาก H323Agent

2) เมื่ออุปกรณ์ปลายทาง H.323 ต้องการเรียก SIP User Agent จะส่งข้อความ 

setup ไปยังหมายเลขช่องทางซ่ึง H323Agent รอรับการเรียกอยู่

X H w i o m





37

3) เม่ือ H323Agent ได้รับข้อความ setup แล้วจะสร้างข้อความที่ประกอบไปด้วย 

ช่ือและเลขทีอ่ยู่ไอพีของผู้เรียกและเลขท่ีอยู่ไอพีของผู้ถูกเรียกไปยัง SIPAgent

4) เม่ือ SIPAgent ได้รับข้อความจาก H323Agent จะนำข้อมูล1ไปสร้างข้อความ 

INVITE โดยไมมส่วนตัวของข้อความเพ่ือเร่ิมด้นการเรียกไปยัง SIP User Agent

5) เม่ือ SIP User Agent ได้รับข้อความ INVITE ถ้าทำการตอบรับการเรียกจะส่ง 

ข้อความ 200 OK กลับมายัง SIPAgent

6) เม่ือ SIPAgent ได้รับข้อความ 200 OK แล้วจะสร้างข้อความที่ประกอบไปด้วย 

ช่ือและเลขท่ีอยู่ไอพีของผู้เรียกและช่ือ เลขท่ีอยู่ไอพีและหมายเลขท่ีใข้รับสือฃองผู้ 

ถูกเรียกไปยัง H323Agent

7) เมื่อ H323Agent ได้รับข้อความจาก SIPAgent แล้ว จะสร้างข้อความ 

callproceeding และ alerting ส่งมายังอุปกรณ์ปลายทาง H.323

8) เมื่ออุปกรณ์ปลายทาง H.323 ได้รับข้อความแล้ว จะส่งข้อความ connect เพ่ือ 

ยืนยันการตอบรับการเรียกและ terminalCapabilitySet เพื่อบอกความสามารถ 

ของอุปกรณ์ปลายทาง H.323

9) เม่ือ H323Agent ได้รับข้อความแล้วจะส่งข้อความ Ack พร้อมทั้งข้อความ 

terminalCapabilitySet เพีอบอกความลามารถของ SIP User Agent

10) เมื่ออุปกรณ์ปลายทาง H.323 ได้รับข้อความแล้ว จะส่งข้อความ Ack กลับไปยัง 

H323Agent

11) เม่ือ H323Agent ได้รับข้อความแล้วข้อความ openLogicalChannel เพ่ือตกลง 

รายละเอียดของสือและหมายเลขช่องทางท่ีใช้รับสือของ SIP User Agent

12) เมื่ออุปกรณ์ปลายทาง H.323 ได้รับข้อความแล้ว จะส่งข้อความ Ack กลับไปยัง 

H323Agent พร้อมทั้งข้อความ openLogicalChannel เพื่อตกลงรายละเอียด 

ของสือและหมายเลขช่องทางที่ใข้รับสือขอ'^ปกรณ์ป^ายทาง H.323

13) เม่ือ H323Agent ได้รับข้อความแล้ว จะส่งข้อความ Ack และสร้างข้อความที่ 

ประกอบไปด้วย ช่ือ เลขท่ีอยู่ไอพีและหมายเลขช่องทางท่ีใข้รับสือของผู้เรียกและ 

ช่ือ เลขท่ีอยู่ไอพีและหมายเลขช่องทางท่ีใข้รับช่ือของผู้ถูกเรียกไปยัง SIPAgent

14) เม่ือ SIPAgent ได้รับข้อความจาก H323Agent จะนำข้อมูลไปสร้างข้อความ 

ACK ท่ีมีส่วนตัวของข้อความเพ่ือยืนยันการเรียกไปยัง SIP User Agent
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3.4 ค่าสมรรถนะการเริ่มต้นการเรียกของ VoIP

3.4.1 ค่าสมรรถนะการเริ่มตนการเรียกของ H.323
ค่าสมรรถนะการเริ่มต้นการเรียกของ H.323 สามารถหาได้จากเวลาตั้งแต่อุปกรณ์ปลายทาง 

H.323 ของผู้เรียกเร่ิมต้นการเรียกโดยส่งข้อความ setup ไปยังอุปกรณ์ปลายทาง H.323 ของผู้ถูกเรียก 

จนกระทั่งอุปกรณ์ปลายทาง H.323 ของผู้เรียกได้รับข้อความ openLogicalChannelAck จากอุปกรณ์ 

ปลายทาง H.323 ของผู้ถูกเรียก โดยไม่รวมเวลาในการตัดสินใจตอบรับของผู้ถูกเรียก เมื่อเฝืาตรวจดู 

กลุ่มข้อมูลโดยโปรแกรม The Ethereal Network Analyzer จะได้ข้อมูลดังรูปท่ี 3.10 

No,. line Source .Destination I Protocol I Info
:Q0786 พ, 200.90.78 ณ. 2ÛÛ.90.74 H.245 cs: setup termina'tcàpabtlityset mastersIavepeternilnatTon23 5.202694 161.200.90.74 161.200.90.78 H.225.Û CS: call Proceeding24 5.214159 161.200.90.74 161.200.90.78 H.245 CS: alerting terainalcapabilïtyset terminalcapabiไitySetAck masterslav26 5.222391 161.200.90.78 161.200.90,74 H.245 CS: empty termi nalcapabi ใ i tySetAck mast ersl aveoet eririi nat i onAck27 5.224008 161,200.90.74 161.200.90.78 H.245 es: empty roundTripDelayRequest28 5.225059 161.200.90.78 161.200.90.74 H.245 CS: empty rouniJTripDelayResponse33 7.429047 161.200.90.74 161.200.90.78 H.225,0 CS: connect '34 7.439827 161.200.90.74 161,200.90,78 H.245 es: empty opemogicalchannel (g71lu)36 7,441544 161.200.90,78 161.200.90.74 H.245 CS: empty opemogicalchannel (g71lu)37 7.456269 161.200,90.78 161.200.90.74 H,24 5 es: empty openLogicalChannelAck39 7.458234 161.200.90.74 161.200.90.78 H.245 CS: empty opemogicalchannelAck

รูปที่ 3.10 เวลาในการส่งข้อความของ H.323 เม่ือใช้การเรียกธรรมดา

เมื่อนำเวลาที่ใช้ในการส่งข้อความ H.323 มาคำนวณหาช่วงเวลาในการส่งข้อความแต่ละ 

ข้อความแล้ว จะได้ดังรูปท่ี 3.11

ดังน้ันค่าสมรรถนะการเริ่มต้นการเรียกของ H.323 คือช่วงเวลาทั้งหมดยกเว้นช่วงเวลาเมื่อส่ง 

ข้อความ roundTripDelayResponse จนถึงได้รับข้อความ connect ซ่ึงเป็นช่วงเวลาท่ีผู้ถูกเรียกใช้ใน 

การตัดสินใจตอบรับการเรียก ซึ่งจากรูปท่ี 3.11 จะได้ค่าสมรรถนะการเริ่มต้นการเรียกธรรมดาของ 

H.323 เท่ากับ 59.483 มิลลิ,วินาที (ms)

เม่ือ H.323 ใช้การเรียกแบบ fast-connect จะช่วยลดเวลาในการส่งข้อความ H.245 ค่า 

สมรรถนะการเริ่มต้นการเรียกของ H.323 คือตั้งแต่อุปกรณ์ปลายทาง H.323 ของผู้เรียกเริ่มต้นการ 

เรียกโดยส่งข้อความ setup ไปยังอุปกรณ์ปลายทาง H.323 ของผู้ถูกเรียกจนกระทั่งอุปกรณ์ปลายทาง 

H.323 ของผู้เรียกส่งรับข้อความ roundTripDelayResponse จากอุปกรณ์ปลายทาง H.323 ของผู้ถูก 

เรียก ดังรูปท่ี 3.12
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H.323 Terminal H.323 Terminal

1.908 ms 

11.465 ms

1.617 ms

2203.988 ms 

1.078 ms

1.965 ms

l!
î
i!
I

TCP SYN

TCP SYN AC K

setup terminalCapabilitySet masterSIaveDetermination

call Proceeding

alerting terminalCapabilitySet

terminalCapabilitySetAck กาasterSIaveDeterminationAck 
◄ -------------------------------------------------------------------

empty terminalCapabilitySetAck

masterSIaveDeterminationAck

________ empty roundTripDelayRequest

• empty roundTripDelayResponse 

connect◄ ------------------ ------------------
◄ --- empty openLogicalChannel

empty openLogicalChannel

empty openLogicalChannelAck

empty openLogicalChannelAck

A
15.725 ms

1'

A
8.232 ms 

T

Î
I!

1.051 ms

1.717 ms 

14.725 ms

รูป ท่ี 3.11 เวลาท่ีใช้ในการส่งแต่ละข้อความเม่ือ H.323 ใช้การเรียกธรรมดา

No,. lime Source ; Destiiation Protocol I Info
CS: setup OpenLogicalChannel

111.635766 161.200.90.74 161.200.90.78 H.225.0 CS: calไProceeding
121,651008 161.200.90.74 161.200.90.78 H. 245 CS: alerting terminalCapabilitySet terminalCapabilitySetAck masterslav

J  1.662700 ,,161.200.90.78 161,200.90.74 H.245 CS: empty TerminalCapabilitySetAck masterSIaveDeterminationAck
*5 1.664834 161.200.90.74 161. 200.90,78 H. 245 CS: empty roundTripDelayRequest
16 1.665421 161.200,90,78 161.200.90.74 H. 245 CS: empty roundTripDelayResponse
20 3,407230 161.200.90.74 161,200.90.78 H.225.0 CS: connect OpenLogicalChannel

รูปท่ี 3.12 เวลาในการส่งข้อความของ H.323 เม่ือใช้การเรียกแบบ fast-connect

เมื่อนำเวลาที่ใช้ในการส่งข้อความ H.323 มาคำนวณหาช่วงเวลาในการส่งข้อความแต่ละ 

ข้อความแล้ว จะได้ดังรูปท่ี 3.13
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ดังน้ันค่าสมรรทนะการเร่ิมต้นการเรียกของ H.323 คือช่วงเวลาท้ังหมดต้ังแต่อุปกรณ์ 
ปลายทาง H.323 ของผู้เรียกเร่ิมต้นการเรียกโดยส่งข้อความ setup ไปยังอุปกรณ์ปลายทาง H.323 
ของผู้ถูกเรียกจนถึงอุปกรณ์ปลายทาง H.323 ของผู้เรียกเร่ิมต้นการเรียกโดยส่งข้อความ
roundTripDelayResponse ไปยังอุปกรณ์ปลายทาง H.323 ของผู้ถูกเรียกซ่ึงจากรูปท่ี3.13จะได้ค่า 
สมรรถนะการเร่ิมต้นการเรียกแบบ fast-connect ของ H.323 เท่ากับ 51.205มิลลิวินาที

H.323 Terminal

1.905 การ! 

17.242 ms

1.634 ms

1741.809 การ I

TCP SYN

H.323 Terminal 
— ►

TCP SYN ACK

setup openLogicalChannel

callproceeding

alerting terminalCapabilitySet

terminalCapabilitySetAck masterSlaveDeterminationAck◄ ----------------------- ------------------------
empty terminalCapabilitySetAck 

masterSlaveDeterminationAck

empty roundTripDelayRequest

empty roundTripDelayResponse

connect openLogicalChannel

19.645 ms

9.692 ms

1.087 ms

รูปท ี่ 3.13 เวลาท่ีใช้ในการส่งแต่ละข้อความเม่ือ H.323 ใช้การเรียกแบบ fast-connect
3.4.2 ค ่าสมรรถนะการเริ่มต ้นการเรียกข'อง SIP

ค่าสมรรถนะการเร่ิมต้นการเรียกของ SIP สามารถหาได้จากเวลาต้ังแต่ SIP User Agent ของ 
ผู้เรียกเร่ิมต้นการเรียกโดยส่งข้อ4 วาม INVITE ไปยัง SIP User Agent ของผู้ถูกเรียก1จนกระท้ังSIP 
User Agent ของผู้เรียกได้รับข้อความ ACK จาก SIP User Agent ของผู้ถูกเรียก โดยไม่รวมเวลาใน 
การดัดสินใจตอบรับของผู้ถูกเรียกดังรูปท่ี 3.14




	บทที่ 3 การประเมินค่าสมรรถนะการเริ่มต้นการเรียกของวอยส์โอเวอร์ไอพีบนโครงข่ายท้องถิ่นในการทำงานร่วมกันระหว่างโพรโทคอลการสัญญาณ H.323 และ SIP ที่นำเสนอ
	3.1 โปรแกรมจำลองอุปกรณ์ปลายทาง H.323
	3.2 โปรแกรมจำลอง SIP User Agent
	3.3 การเชื่อมต่อการทำงานร่วมกันระหว่างโพรโทคอลการสัญญาณ H.323 และ SIP บน โครงข่ายท้องถิ่นที่นำเสนอ
	3.4 ค่าสมรรถนะการเริ่มต้นการเรียกของวอยส์โอเวอร์ไอพี


