
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

ง า น ว ิจ ัย น ี้ศ ึก ษ า ถ ึง ส ม บ ัต ิท า ง เค ม ีแ ล ะ ท า ง ก า ย ภ า พ ข อ ง แ ป ้ง ข ้า ว  5 พ ัน ธ ์ ค ือ  ข ้า ว เจ ้า ญ ี่บ ัน  

พ ัน ธ ์ก .ว ก .  1 ข ้า ว เจ ้า อ ิน ต ิก ้า พ ัน ธ ุข า ว ด อ ก ม ะ ล ิ 105 แ ล ะช ัย น า ท  1 แ ล ะ 1ข ้า ว เห น ีย ว อ ิน ด ิก ้า พ ัน ธ ุ 

ก ํ่า ด อ ย ส ะ เก ็ด  แ ล ะ เห น ีย ว ส ัน ป า ต อ ง  โ ด ย น ำ เม ล ็ด ข ้า ว ส า ร ม า ผ ่า น ก า ร โ ม ่แ ห ้ง ใ ห ้เป ็น แ ป ้ง ข ้า ว

จ า ก น ั้น น ำ แ ป ้ง ข ้า ว ท ั้ง  5 พ ัน ธ ์ท ี่ไ ด ้ค ืก ษ า ส ม บ ัต ิท า ง เค ม ีแ ล ะ ท า ง ก า ย ภ า พ แ ล ้ว ม า ผ ล ิต เป ็น ม อ ล โ ท  

เด ก ซ ์ท ร ิน ใน ช ่วง  DE 1 5 -20  โ ด ย ค ว บ ค ุม ส ภ า ว ะ ก า ร ผ ล ิต เด ีย ว ก ัน  แ ล ะ แ ป ร เว ล า ท ี่ใ ช ่ใ น ก า ร ย ่อ ย เพ ื่อ  

ใ ห ้ไ ด ้ม อ ล โ ท เด ก ช ์ท ร ิน ท ี่ม ีค ่า  DE 15 -20  ห ล ัง จ า ก ไ ด ้ภ า ว ะ ท ี่ใ ช ่ใ น ก า ร ผ ล ิต ข อ ง แ ป ้ง ข ้า ว แ ต ่ล ะ พ ัน ธ ุ 

แ ล ้ว  ท ำ ก า ร ผ ล ิต ม อ ล โ ท เด ก ซ ์ท ร ิน ท ี่ม ีช ่ว ง  DE 15 -20  เพ ื่อ น ำ ม า ศ ึก ษ า อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง

ค า ร ์โ บ ไ ฮ เด ร ต โ ม เล ก ุล ต ํ่า  (D P  1-7) ใ น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ โ ด ย ท ำ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ท ั้ง ใ น เช ิง ค ุณ ภ า พ  โดยใช ้ 

เป เป อ ร ์โ ค ร ม า โ ต ก ร า ฟ ิ แ ล ะ ว ิเค ร า ะ ห ์ใ น เช ิง ป ร ิม า ณ โ ด ย ใ ช ้เค ร ื่อ ง  H P LC  ส ร ุป ผ ล ไ ด ้ด ัง ต ่อ ใ ป น ี้

ส่วนที่ 1 การผลิตแป้งข ้าวและวิเคราะห์สมบัตทางเคมีและทางกายภาพของแป้งข ้าว

6.1 การผลิตแป้งข้าวโดยวิธึโม่แห้ง

แ ป ้ง ข ้า ว ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร โ ม ่แ ห ้ง จ ะ ม ีค ว า ม บ ร ิส ุท ธ ิ้ข อ ง ส ต า ร ์ช ต ํ่า  ม ีอ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ เค ม ีข อ ง โ ป ร ต ีน  

แ ล ะ ไ ข ม ัน ป ะ ป น อ ย ู่ส ูง  ผ ล ผ ล ิต แ ป ้ง ข ้า ว ท ี่ไ ด ้ข ึ้น ก ับ พ ัน ธ ุข ้า ว เป ็น ส ำ ค ัญ  ข ้า ว ต ่า ง พ ัน ธ ุจ ะ ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต  

แ ป ้ง ข ้า ว ต ่า ง ก ัน  ใ น ท ี่น ี้พ บ ว ่า ข ้า ว เห น ีย ว ส ัน ป ่า ต อ ง ใ ห ้ผ ล ผ ล ิต แ ป ้ง ข ้า ว ส ูง ส ุด  ค ือ  8 2 .4 6  ร อ ง ล ง ม า  

เป ็น 1ข ้า ว ก ํ่า ด อ ย ส ะ เก ็ด  ข ้าว ก .วก . 1 ข ้าว ช ัย น าท  1 แ ล ะ ข ้า ว ข า ว ด อ ก ม ะ ล ิ 105 โ ด ย ม ีผ ล ผ ล ิต แ ป ้ง  

ข ้า ว เท ่า ก ับ ร ้อ ย ล ะ  7 9 .1 5  7 4 .87  6 8 .84  แ ล ะ  6 5 .2 5  ต า ม ล ำ ด ับ

น อ ก จ า ก พ ัน ธ ์ข ้า ว ซ ึ่ง ถ ือ เป ็น ป ัจ จ ัย ห ล ัก  พ บ ว ่า ค ว า ม แ ก ร ่ง ข อ ง เม ล ็ด เป ็น อ ีก ป ัจ จ ัย ท ี่ล ่ง ผ ล ต ่อ  

ป ร ิม า ณ ผ ล ผ ล ิต แ ป ้ง ข ้า ว  ค ว า ม แ ก ร ่ง ข อ ง เม ล ็ด เป ็น ผ ล ม า จ า ก ค ว า ม ข ึ้น  แ ล ะ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ เค ม ีเป ็น  

ส ำ ค ัญ  พ บ ว ่า ค ว า ม ข ึ้น แ ล ะ อ ม ัย โ ล เพ ค ต ิน ใ ห ้ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท า ง บ ว ก ก ับ ผ ล ผ ล ิต แ ป ้ง ข ้า ว  5 พ ัน ธ ์ โดย 

ม ีค ่า  โ = 0 .4 6 8 3  (p < 0 .0 5 ) แ ล ะ  r = 0 .8 0 1 3  (p < 0 .0 1 ) ต า ม ล ำ ด ับ  ใ น ข ณ ะ ท ี่อ ม ัย โ ล ล แ ล ะ ไ ข ม ัน ใ ห ้ 

ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท า ง ล บ ก ับ ผ ล ผ ล ิต แ ป ้ง ข ้า ว  5 พ ัน ธ ุ โ ด ย ม ีค ่า  r =  -0 .8 0 1 3  แ ล ะ -0 .8 7 1 2  (p < 0 .0 1 ) 

ต า ม ล ำ ด ับ  ล ำ ห ร ับ แ ป ้ง ข ้า ว เจ ้า พ บ ว ่า ไ ข ม ัน ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ผ ล ิต แ ป ้ง ข ้า ว เจ ้า  โ ด ย ม ีค ่า

r =  -0 .6 3 2 4  (p < 0 .0 5 )  ส ำ ห ร ับ แ ป ้ง ข ้า ว เห น ีย ว พ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง อ ม ัย โ ล ส แ ล ะ โ ป ร ต ีน ใ น ท า ง ล บ
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โ ด ย ม ีค ่า  r = -0 .8 4 5 5  แ ล ะ  -0 .8 4 0 3  (p < 0 .0 1 ) ต า ม ล ำ ด ับ  ใ น ข ณ ะ ท ี่อ ม ัย โ ส เพ ค ต ิน ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ 

ท า ง บ ว ก  (r =  0 .8 4 5 5 , p < 0 .0 1 )  จ ึง ก ล ่า ว โ ด ย ล ร ุป ว ่า  อ ม ัย โ ล เพ ค ต ิน ใ ห ้ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท า ง บ ว ก ก ับ  

ป ร ิม า ณ ผ ล ผ ล ิต  ใ น ข ณ ะ ท ี่อ ม ัย โ ล ล  ไข ม ัน  แ ล ะ โ ป ร ต ีน ใ ห ้ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ใ น ท า ง ล บ ก ับ ป ร ิม า ณ

ผ ล ผ ล ิต  อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ

6.2 'องค ์ประกอบเคม ีและความส ้มพ ันธ ์ระหว ่างองค ์ประกอบทางเคม ี

พ ัน ธ ์ข ้า ว เป ็น ป ัจ จ ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ท ำ ใ ห ้อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท า ง เค ม ีข อ ง แ ป ้ง ข ้า ว แ ต ก ต ่า ง ก ัน  โดย

แ ป ้ง ข ้า ว ท ั้ง  5 พ ัน ธ ุIห ้ค า ร ์โ บ ไ ฮ เด ร ต อ ย ู่ใ น ช ่ว ง ร ้อ ย ล ะ  89 .10-89 .91  โ ป ร ต ีน อ ย ู่ใ น ช ่ว ง ร ้อ ย ล ะ

6 .6 7 -1 0 .1 7  พ บ ว ่า แ ป ้ง ข ้า ว ก ํ่า ด อ ย ส ะ เก ็ด ม ีป ร ิม า ณ โ ป ร ต ีน ส ูง ส ุด  ใ น ข ณ ะ ท ี่แ ป ้ง ข ้า ว อ ีก  4 พ ัน ธ ์

ม ีโ ป ร ต ีน ใ น ช ่ว ง ร ้อ ย ล ะ  6 .6 7 -8 .5 5  ไ ข ม ัน พ บ อ ย ู่ใ น ช ่ว ง ร ้อ ย ล ะ  0 .8 9 -2 .6 3  โด ย แ ป ้ง ข ้า ว เห น ีย ว  

(ร ้อ ย ล ะ  0 .8 9 -1 .0 7 ) ม ีไ ข ม ัน ต ํ่า ก ว ่า แ ป ้ง ข ้า ว เจ ้า  (ร ้อ ย ล ะ  1 .41 -2 .6 3 ) ป ร ิม า ณ เส ัน ใ ย อ ย ู่ใ น ช ่ว ง

ร ้อ ย ล ะ  0 .3 3 -0 .6 7  แ ล ะ ป ร ิม า ณ เถ ้า อ ย ู่ใ น ช ่ว ง ร ้อ ย ล ะ  0 .2 8 -0 .5 9  ใ ช ้ป ร ิม า ณ อ ม ัย โ ล ล แ บ ่ง แ ป ้ง ข ้า ว  

อ อ ก ไ ด ้เป ็น  3 ก ล ุ่ม  ค ือ  แ ป ้ง ข ้า ว อ ม ัย โ ล ส ส ูง  ได ้แก ่ แ ป ้งช ัย น า ท  1 (ร ้อ ย ล ะ  29 .64 ) 

แ ป ้ง ,ข ้า ว อ ม ัย โ ส ล ต ํ่า  ไ ด ้แ ก ่ แ ป ้ง ข ้า ว ข า ว ด อ ก ม ะ ล ิ 105 (ร ้อ ย ล ะ  18 .70) แ ล ะ แ ป ้ง ข ้า ว  ก .วก . 1 

(ร ้อ ย ล ะ  18 .50 ) แ ล ะ แ ป ้ง ข ้า ว อ ม ัย โ ล ล ต ํ่า ม า ก ห ร ือ แ ป ้ง ข ้า ว เห น ีย ว  ได ้แก ่ แ ป ้ง ข ้า ว ก ํ่า ด อ ย ส ะ เก ็ด

(ร ้อ ย ล ะ  5 .25 ) แ ล ะ แ ป ้ง ข ้า ว เห น ีย ว ส ัน ป า ต อ ง  (ร ้อ ย ล ะ  3 .70)

อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท า ง เค ม ีข อ ง แ ป ้ง ข ้า ว ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน  โ ด ย ศ ึก ษ า เป ็น ค ่า ล ห ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง

อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ เค ม ีจ า ก แ ป ้ง ข ้า ว ท ั้ง  5 พ ัน ธ ุ แ ป ้ง ข ้า ว เจ ้า  3 พ ัน ธ ุ แ ล ะ แ ป ้ง ข ้า ว เห น ีย ว  2 พ ัน ธ ุ 

พ บ ว ่า อ ม ัย โ ล ล แ ล ะ ไ ข ม ัน ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน ท า ง บ ว ก  โด ย แ ป ้งข ้า ว  5 พ ัน ธ ุ ใ ห ้ค ่า  โ =  0 .8 9 7 0

(p< 0 .0 1  ) แ ป ้ง ข ้า ว เจ ้า  3 พ ัน ธ ุ ให ้ค ่า  โ =  0 .6 9 7 2  (p < 0 .0 5 ) แ ล ะ พ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท า ง บ ว ก  

ร ะ ห ว ่า ง อ ม ัย โ ล ล แ ล ะ โ ป ร ต ีน ใ น แ ป ้ง ข ้า ว เจ ้า  3 พ ัน ธ ์ แ ล ะ แ ป ้ง ข ้า ว เห น ีย ว  2 พ ัน ธ ์ โด ย ให ้ค ่า

โ = 0 .9601  แ ล ะ  โ =  0 .9 3 9 4  (p < 0 .0 1 )  ต า ม ส ำ ค ับ  แ ล ะ พ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท า ง บ ว ก ร ะ ห ว ่า ง โ ป ร ต ีน  

แ ล ะ ไ ข ม ัน ใ น แ ป ้ง ข ้า ว เจ ้า  3 พ ัน ธ ุแ ล ะ แ ป ้ง ข ้า ว เห น ีย ว  2 พ ัน ธ ์ ม ีค ่า  r = 0 .8 0 3 3  (p < 0 .0 1 )  แ ล ะ  

r = 0 .8 1 2 8  (p < 0 .0 5 )  ต า ม ส ำ ค ับ  จ ึง ก ล ่า ว ไ ด ้ว ่า อ ม ัย โ ล ส ก ับ ไ ข ม ัน  อ ม ัย โ ล ล ก ับ โ ป ร ต ีน  แ ล ะไ ข ม ัน  

ก ับ โ ป ร ต ีน ใ ห ้ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ใ น ท า ง บ ว ก ซ ึ่ง ก ัน แ ล ะ ก ัน  อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ
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6.3 สม'มติทางกายภาพของแป้งข้าว

6.3.1 กำล ิงการพองต ัวและร้อยละการละลาย และความส้มพ้นธ์ฃองสม'ป้ต ิฑ ั้งสอง 

ต ับองค ์ประกอบเคม ี

พ ัน ธ ุข ้า ว เป ็น ป ัจ จ ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ก ำ ล ัง ก า ร พ อ ง ต ัว แ ล ะ ค ่า ร ้อ ย ล ะ ก า ร ล ะ ล า ย ข อ ง  

แ ป ้งข ้า ว  พ ัน ธ ุข ้า ว เห น ีย ว  ค ือ  แ ป ้ง ข ้า ว ก ํ่า ด อ ย ล ะ เก ็ด แ ล ะ แ ป ้ง ข ้า ว เห น ีย ว ล ัน ป ่า ต อ ง ใ ห ้ก ำ ล ัง ก า ร พ อ ง  

ต ัว แ ล ะ ร ้อ ย ล ะ ก า ร ล ะ ล า ย ส ูง ก ว ่า พ ัน ธ ุข ้า ว เจ ้า  ค ือ  แ ป ้งข ้า ว ก .ว ก . 1 ข า ว ด อ ก ม ะ ล ิ 105 แ ล ะ ช ัย น า ท 1 

ใ น เก ือ บ ท ุก อ ุณ ห ภ ูม ิ ย ก เว ้น ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 95  อ ง ศ า เซ ล เช ีย ล ท ี่พ บ ว ่า แ ป ้ง ข ้า ว เห น ีย ว ใ ห ้ก ำ ล ัง ก า ร พ อ ง  

ต ัว ไ ม ่ต ่า ง จ า ก แ ป ้ง ข ้า ว เจ ้า  ใ น ข ณ ะ ท ี่ใ ห ้ค ่า ก า ร ล ะ ล า ย ต ํ่า ก ว ่า แ ป ้ง ข ้า ว เจ ้า อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ 

(p < 0 .0 5 )

ร ูป แ บ บ ก ำ ล ัง ก า ร พ อ ง ต ัว แ ล ะ ค ่า ร ้อ ย ล ะ ก า ร ล ะ ล า ย ม ี 2 ร ูป แ บ บ ค ือ  ร ูป แ บ บ ข อ ง แ ป ้ง  

ข ้า ว เจ ้า แ ล ะ แ ป ้ง ข ้า ว เห น ีย ว  โ ด ย พ บ ว ่า เม ื่อ อ ุณ ห ภ ูม ิส ูง ข ึ้น แ ป ้ง ข ้า ว เจ ้า ม ีก ำ ล ัง ก า ร พ อ ง ต ัว แ ล ะ ก า ร

ล ะ ล า ย เพ ิ่ม ข ึ้น  โ ด ย ก ำ ล ัง ก า ร พ อ ง ต ัว ข อ ง แ ป ้ง ข ้า ว เจ ้า เป ็น ก ำ ล ัง ก า ร พ อ ง ต ัว  2 ช ั้น  ส ำ ห ร ับ แ ป ้ง ข ้า ว  

เห น ีย ว พ บ ว ่า เม ื่อ อ ุณ ห ภ ูม ิส ูง ข ึ้น ก ำ ล ัง ก า ร พ อ ง ต ัว แ ล ะ ร ้อ ย ล ะ ก า ร ล ะ ล า ย ข อ ง เม ็ด ส ต า ร ์ช จ า ก แ ป ้ง  

ข ้า ว เห น ีย ว ท ั้ง  2 พ ัน ธ ุม ีแ น ว โ น ้ม เพ ิ่ม ข ึ้น เช ่น ก ัน  แ ล ะ พ บ ว ่า อ ุณ ห ภ ูม ิ 75  อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส  แ ป ้งข ้าว  

เห น ีย ว ม ีก ำ ล ัง ก า ร พ อ ง ต ัว ล ม บ ูร ณ ์ ท ำ ใ ห ้ร ้อ ย ล ะ ก า ร ล ะ ล า ย ม ีอ ัต ร า ก า ร เพ ิ่ม ข ึ้น น ้อ ย ล ง ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ

ต ั้ง แ ต ่ 75 อ งศ า เซ ล เช ีย ล ข ึ้น ไ ป

ก ำ ล ัง ก า ร พ อ ง ต ัว แ ล ะ ร ้อ ย ล ะ ก า ร ล ะ ล า ย  ข ึน ก ับ ค ว า ม แ ข ็ง แ ร ง ข อ ง แ ร ง ย ึด ภ า ย ใ น

โ ค ร ง ล ร ้า ง เม ็ด ส ต า ร ์ช  ค ว า ม แ ข ็ง แ ร ง น ี้เป ็น ผ ล ม า จ า ก ก า ร จ ัด เร ีย ง ต ัว ข อ ง อ ม ัย โ ล ส แ ล ะ อ ม ัย โ ล เพ ค ต ิน  

ร ว ม ท ั้ง ป ร ิม า ณ ข อ ง อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ เค ม ีภ า ย ใ น ส ต า ร ์ช  ซ ึ่งได ้แก ่ อ ม ัย โ ล เพ ค ต ิน  อ ม ัย โ ล ล  โป ร ต ีน  แ ล ะ  

ไ ข ม ัน  พ บ ว ่า อ ม ัย โ ล เพ ค ต ิน ใ ห ้ค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ์ท า ง บ ว ก ก ับ ก ำ ล ัง ก า ร พ อ ง ต ัว แ ล ะ ร ้อ ย ล ะ ก า ร ล ะ ล า ย  ใน 

ข ณ ะ ท ี่อ ม ัย โ ล ล  โป ร ต ีน  แ ล ะ ไ ข ม ัน ใ ห ้ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท า ง ล บ  น อ ก จ า ก น ี้ย ัง พ บ ว ่า ก ำ ล ัง ก า ร พ อ ง ต ัว ม ี 

ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท า ง บ ว ก ก ับ ร ้อ ย ล ะ ก า ร ล ะ ล า ย  อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ (p < 0 .0 1 )
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6.3.2 pasting properties และความส ัมพ ันธ ์ก ับองค ์ประกอบเคม ี

พ ัน ธ ์ข ้า ว เป ็น ป ัจ จ ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ท ำ ใ ห ้ p a s tin g  p ro p e rt ie s  ข อ ง แ ป ้ง ข ้า ว แ ต ก ต ่า ง ก ัน  พ บ  

ว ่า พ ัน ธ ุข ้า ว เจ ้า แ ล ะ พ ัน ธ ์ข ้า ว เห น ีย ว ใ ห ้ล ัก ษ ณ ะ  B ra b e n d e r  v is c o a m y lo g ra m  ต ่า ง ก ัน

ค ว า ม แ ข ็ง แ ร ง ข อ ง แ ร ง ย ึด ภ า ย ใ น เม ็ด ส ต า ร ์ช ส ่ง ผ ล ต ่อ  p a s tin g  p ro p e rt ie s  ข อ งแ ป ้ง  

ข ้าว  แ ป ้ง ข ้า ว เห น ีย ว ม ี p a s tin g  te m p e ra tu re , p e a k  te m p e ra tu re  แ ล ะ  s e tb a c k  ตำ ใ น ข ณ ะท ีม ี 

p e a k  v is c o s ity  แ ล ะ  b re a k d o w n  ส ูง ก ว ่า แ ป ้ง ข ้า ว เจ ้า  เพ ร า ะ ม ีแ ร ง ย ึด ภ า ย ใ น เม ็ด ส ต า ร ์ซ น ้อ ย ก ว ่า  

แ ป ้ง ข ้า ว เจ ้า  ท ั้ง ย ัง พ บ ว ่า  p a s tin g  te m p e ra tu re  ข อ ง แ ป ้ง ข ้า ว  5 พ ัน ธ ุม ีค ว า ม ล ัม พ ัน ธ ์ท า ง บ ว ก

ก ับ อ ม ัย โ ล ส แ ล ะ ไ ข ม ัน อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ  (p < 0 .0 1 )  แ ล ะ พ บ ว ่า อ ม ัย โ ล ล แ ล ะ  s e tb a c k  ใ ห ้ค ว า ม  

ส ัม พ ัน ธ ์ท า ง บ ว ก  โ ด ย ม ีค ่า ล ห ส ัม พ ัน ธ ์เท ่า ก ับ  0 .9 4 8 7  (p < 0 .0 1 )

แ ป ้ง ข ้า ว เจ ้า ซ ึ่ง ม ีแ ร ง ย ึด ภ า ย ใ น เม ็ด ส ต า ร ์ซ ม า ก  เน ื่อ ง 1จ า ก ม ีอ ม ัย โ ล ส ม า ก ก 'ว ่า 'ข ้า ว

เห น ีย ว ม า ก  อ ีก ท ั้ง ม ีอ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ เค ม ีซ น ิด อ ื่น ป น เบ ื้เอ น ม า ก ท ำ ใ ห ้ไ ม ่ล า ม า ร ถ อ ่า น ค ่า  p e a k

te m p e ra tu re  แ ล ะ  p e a k  v is c o s ity  ไ ด ้อ ย ่า ง ช ัด เจ น

จ ะ เห ็น ว ่า ค ว า ม แ ข ็ง แ ร ง ข อ ง แ ร ง ย ึด ภ า ย ใ น เม ็ด ส ต า ร ์ช ม ีค ว า ม ส ำ ค ัญ ก ับ ก ำ ส ัง ก า ร พ อ ง  

ต ัว ร ้อ ย ล ะ ก า ร ล ะ ล า ย  ร ว ม ถ ึง  p a s tin g  p ro p e rt ie s  ข อ ง แ ป ้ง ข ้า ว ม า ก  ซ ึ่ง ใ น ท ี่น ี้พ บ ว ่า อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ  

เค ม ีท ี่ท ำ ใ ห ้เม ็ด ส ต า ร ์ซ ม ีแ ร ง ย ึด ภ า ย ใ น ม า ก  ค ือ  อ ม ัย โ ล ล  โป รต ีน  แ ล ะไ ข ม ัน

ส่วนที่ 2 การผลิตมอลโทเดกซ์ทรินจากแป้งข้าวพันธ์ต ่าง ๆ

ข ้า ว ท ุก พ ัน ธ ุล า ม า ร ถ น ำ ม า ผ ล ิต ม อ ล โ ท เด ก ช ์ท ร ิน เห ล ว ท ี่ม ีค ่า  DE 15 -20  ได ้ โดยใน ท ี่น ี้ใช ้ 

ภ า ว ะ  ค ือ  น ํ้า แ ป ัง ค ว า ม เข ้ม ข ้น ร ้อ ย ล ะ  30  โ ด ย น ํ้า ห น ัก แ ห ้ง  pH  6 .5  แ ล ะใ ช ้เอ น ไ ซ ม ์ T e rm a m y l 

1 2 0 L ®  ร ้อ ย ล ะ  0 .1 0  โ ด ย น ํ้า ห น ัก ต ่อ น ํ้า ห น ัก น ํ้า แ ป ้ง  ใ ช ้อ ุณ ห ภ ูม ิใ น ก า ร ใ ห ้ค ว า ม ร ้อ น ช ่ว ง แ ร ก  105 

อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส เป ็น เว ล า  5 น าท ี แ ล ้ว จ ึง แ ป ร เว ล า ใ น ก า ร ใ ห ้ค ว า ม ร ้อ น ใ น ช ่ว ง  95  อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส  พ บ  

ว ่า แ ป ้ง ข ้า ว  ก .วก . 1 ใ ช ้เว ล า ใ น ก า ร ย ่อ ย เพ ื่อ ใ ห ้ไ ด ้ม อ ล โ ท เด ก ช ์ท ร ิน เห ล ว ท ี่ม ีค ่า  DE 15 -20  น ้อ ย ท ี่ส ุด  

ค ือ  ป ร ะ ม า ณ  10 -20  น าท ี แ ล ะ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ท ี่ไ ด ้ม ีค ว า ม ใ ส  ท ั้ง ย ัง ใ ห ้น ํ้า ต า ล ม ว ล โ ม เล ก ุล ต ํ่า ใ น  

ป ร ิม า ณ ส ูง ก ว ่า แ ป ้ง ข ้า ว ท ุก พ ัน ธ ุ ใ ห ้ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์น ํ้า ต า ล ห ล ัก ค ือ  น ํ้า ต า ล  DP 3, 5 แ ล ะ  6 ส ำ ห ร ับ แ ป ้ง
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ข ้า ว เห น ีย ว ส ัน ป า ต อ ง แ ล ะ แ ป ้ง ข ้า ว ก ํ่า ด อ ย ส ะ เก ็ด ใ ช ้เว ล า ใ น ก า ร ย ่อ ย ช ่ว ง  95  อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส  รอ งล ง  

ม า  โด ย ใ ช ้เว ล าใ น ช ่ว ง  2 3 .0 3 -3 7 .9 3  แ ล ะ  2 4 .6 5 -3 9 -7 6  น าท ี ต า ม ล ำ ด ับ  พ บ ว ่า ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์จ า ก  

แ ป ้ง ข ้า ว เห น ีย ว ท ั้ง ส อ ง พ ัน ธ ุน ี้ม ีค ว า ม ใ ส  แ ล ะ ม ีอ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง น ํ้า ต า ล ม ว ล โ ม เล ก ุล ต ํ่า  ค ือ  น ํ้า ต า ล  

DP 3, 5 แ ล ะ  6 เป ็น ห ล ัก  น อ ก จ า ก น ี้ย ัง พ บ ว ่า ม อ ล โ ท เด ก ซ ์ท ร ิน จ า ก แ ป ้ง ข ้า ว ก ํ่า ม ีล ัก ษ ณ ะ พ ิเศ ษ  ค ือ  

ใ ห ้ส ีช ม พ ูอ ่อ น  แ ป ้ง ก ล ุ่ม ส ุด ท ้า ย ท ี่ใ ช ้เว ล า ใ น ก า ร ผ ล ิต ล ูง ท ี่ส ุด  ค ือ  แ ป ้ง ข ้า ว ข า ว ด อ ก ม ะ ล ิ 105 แ ล ะ  

แ ป ้ง ข ้า ว ช ัย น า ท  1 โด ย ใช ้เวล าใน ช ่วง  3 9 .7 6 -5 8 .2 2  แ ล ะ  3 6 .0 0 -5 5 .5 4  น าท ี ต า ม ล ำ ด ับ  ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ 

ท ี่ไ ด ้ม ี DP 5, 6 แ ล ะ  7 เป ็น อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ห ล ัก ใ น น ํ้า ต า ล โ ม เล ก ุล ต ํ่า  ม อ ล โ ท เด ก ซ ์ท ร ิน ท ี่ไ ด ้จ า ก แ ป ้ง  

ข ้าว  2 พ ัน ธ ุน ี้ม ีค ว า ม ข ุ่น ส ูง

ก ล ่า ว โ ด ย ส ร ุป ไ ด ้ว ่า แ ป ้ง ข ้า ว ท ี่ต ่า ง พ ัน ธ ุก ัน  ม ีอ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท า ง เค ม ีต ่า ง ก ัน  ซ ึ่ง อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ  

เค ม ีใ น แ ป ้ง น ี้เอ ง  ท ำ ใ ห ้เม ็ด ส ต า ร ์ซ ภ า ย ใ น แ ป ้ง ข ้า ว ม ีแ ร ง ย ึด ต ่า ง ก ัน  จ ึง ส ่ง ผ ล ใ ห ้ส ม บ ัต ิท า ง ก า ย ภ า พ  

ต ่า ง ก ัน  อ ีก ท ั้ง ท ำ ใ ห ้ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ม อ ล โ ท เด ก ซ ์ท ร ิน เห ล ว ใ น ช ่ว ง  DE 15 -20  ท ี่ผ ล ิต ไ ด ้ม ีค ว า ม ต ่า ง ก ัน  

แ ม ้จ ะ ผ ล ิต โ ด ย ใ ช ้ว ิธ ีเด ีย ว ก ัน ใ ห ้ไ ด ้ค ่า  DE ท ี่ใ ก ล ้เค ีย ง ก ัน ก ็ต า ม

ข้อเสนอแนะ

1. ใ น ง า น ว ิจ ัย น ีเป ็น ก า ร ค ืก ษ า เร ื่อ ง ข อ ง ฟ ล า ว ร ์ข ้า ว  ใ น ก ร ณ ีท ี่ต ้อ ง ก า ร ศ ึก ษ า ส ต า ร ์ช ข ้า ว

ค ว ร ใ ช ้ก า ร เต ร ีย ม โ ด ย ว ิธ ีโ ม ่น ํ้า  ซ ึ่ง จ ะ ล า ม า ร ถ ก ำ จ ัด อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ป น เป ีอ น พ ว ก  โป ร ต ีน แ ล ะไ ข ม ัน  

อ อ ก ไ ด ้ม า ก

2. ป ัจ จ ุบ ัน น ิย ม ผ ล ิต ม อ ล โ ท เด ก ซ ์ท ร ิน ใ น ร ูป ผ ง  ด ัง น ั้น ค ว ร ม ีก า ร น ำ ม อ ล โ ท เด ก ซ ์ท ร ิน เห ล ว ท ี่ 

ไ ด ้จ า ก ง า น ว ิจ ัย น ี้ไ ป ท ำ ใ ห ้เป ็น ผ ง  โ ด ย อ า จ ใ ช ้ว ิธ ีก า ร ท ำ แ ห ้ง แ บ บ พ ่น ฉ ีด  (s p ra y  d ry ) ซ ึ่ง เป ็น ว ิธ ีท ี่น ิย ม  

ใ ช ้ใ น ร ะ ด ับ อ ุต ส า ห ก ร ร ม  ซ ึ่ง ถ ้า ม ีก า ร ท ำ แ ห ้ง ม อ ล โ ท เด ก ซ ์ท ร ิน เห ล ว แ ล ้ว น ั้น  ค ว ร ต ้อ ง ม ีก า ร ศ ึก ษ า ถ ึง  

อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง น ำ ต า ล ม ว ล โ ม เล ก ุล ต ํ่า ภ า ย ใ น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ม อ ล โ ท เด ก ซ ์ท ร ิน ผ ง เป ร ีย บ เท ีย บ ก ับ ผ ล ิต  

ภ ัณ ฑ ์ม อ ล โ ท เด ก ช ์ท ร ิน เห ล ว ก ่อ น ใ ห ้ค ว า ม ร ้อ น  เพ ื่อ ศ ึก ษ า ว ่า ค ว า ม ร ้อ น ท ำ ใ ห ้อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง น ํ้า

ต า ล เป ล ี่ย น แ ป ล ง ห ร ีอ ไ ม ่
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3. ม อ ล โ ท เด ก ซ ์ท ร ิน เห ล ว ท ี่ไ ด ้จ า ก แ ป ้ง ข ้า ว ก ํ่า ด อ ย ส ะ เก ็ด ม ีส ีช ม พ ูอ ่อ น  เน ื่อ ง จ า ก ร ง ค ว ัต ถ ุ

(p ig m e n t)  จ า ก ข ้า ว ส า ร เร ิ่ม ต ้น  ซ ึ่ง ถ ้า ข ้า ว ส า ร เร ิ่ม ต ้น ม ีก า ร ข ัด ส ีอ อ ก ไ ป ไ ม ่ม า ก น ัก  จ ะท ำ ใ ห ้ม ี

ร ง ค ว ัต ถ ุอ ย ู่ใ น ป ร ิม า ณ ส ูง  ซ ึ่ง จ ะ ส ่ง ผ ล ไ ห ้ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ม อ ล โ ท เด ก ซ ์ท ร ิน เห ล ว ท ี่ไ ด ้ม ีส ีช ม พ ูเข ้ม ข ึ้น

4. ม อ ล โ ท เด ก ช ์ท ร ิน ท ี่ผ ล ิต ข ึ้น น ี้ส า ม า ร ถ แ ป ร ร ูป เป ็น น ํ้า เช ื่อ ม ห ร ิอ ก ล ูโ ค ส ไ ช ร ัป ท ี่ม ีค ่า  DE 

ส ูงข ึ้น ไ ด ้ โ ด ย ก า ร เพ ม ป ร ิม า ณ เอ น ไ ซ ม ์ ห ร ือ เพ ิ่ม เว ล า ท ี่ใ ข ้ใ น ก า ร ผ ล ิต เพ ิ่ม ข ึ้น  ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ก ล ูโ ค ส  

ไ ช ร ัป ท ี่ไ ด ้จ า ก แ ป ้ง ข ้า ว ก ํ่า ด อ ย ส ะ เก ็ด น ่า จ ะ เป ็น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ท ี่ม ีส ีส ัน น ่า ร ับ ป ร ะ ท า น  5

5. ใ น ก ร ะ บ ว น ก า ร ผ ล ิต ม อ ล โ ท เด ก ซ ์ท ร ิน  จ ะ ไ ด ้ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์พ ล อ ย ไ ด ้ (b y  p ro d u c t)  ค ือ

แ ป ้ง ข ้า ว ซ ึ่ง ถ ูก ย ่อ ย ไ ป บ า ง ส ่ว น  ซ ึ่ง แ ป ้ง ข ้า ว ส ่ว น ท ี่เห ล ือ น ี้ม ีง า น ว ิจ ัย ห ล า ย ง า น พ บ ว ่า เป ็น แ ป ้ง ข ้า ว ท ี่ม ี 

ป ร ิม า ณ โ ป ร ต ีน ส ูง  ด ัง น ั้น จ ึง น ่า จ ะ ม ีก า ร พ ัฒ น า ห ร ือ น ำ แ ป ้ง ข ้า ว ส ่ว น น ี้ไ ป ใ ช ้ใ น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์อ า ห า ร ท ี่

ต ้อ ง ก า ร ก า ร เส ร ิม โ ป ร ต ีน  เช ่น  ใ น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์อ า ห า ร เด ็ก  ห ร ือ ข น ม อ บ ก ร อ บ  เน ื่อ ง จ า ก แ ป ้ง ข ้า ว ก ํ่า  

ด อ ย ส ะ เก ็ด เป ็น แ ป ้ง ท ี่ม ีส ีช ม พ ูอ ม ม ่ว ง  น ่า จ ะ น ำ ม า แ ป ร ร ูป เป ็น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์อ า ห า ร ท ี่ม ีส ีส ัน ส ว ย ง า ม ไ ด ้ 

โ ด ย ไ ม ่ต ้อ ง ม ีก า ร เต ิม ส ีผ ส ม อ า ห า ร เจ ือ ป น
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