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T his research concerns a study o f  the in flu en ce o f  air f lo w  rate on the 

b lo ck  ice  in  the m aking process by doing an experim ent from  b lo ck  ice  m aking  

m od el to find the tendency o f  turbidity in  b lo ck  ice  and freezin g  tim e and 

fin a lly  to apply this data to practical process.

The study includes the m easurem ent and the record o f  data from  both  

b lo ck  ice  m aking m odel and ice  factory to find a range o f  air f lo w  rate that 
m ak es transparent ice  in standard can. The next consideration  is  h o w  reduction  

o f  air f lo w  rate affected  freezing tim e.The m easurem ent found  that an average  

air f lo w  rate statistically is 16.98 liter per m inute per can and the m inim um  

f lo w  rate case  that y ie ld  transparent ice  is 13.95 liter per m inute per 

can .T he con clu sion  is that the reduction o f  air f lo w  rate a ffected  freezing tim e  

too  little com pared w ith  other factors.
The reduction o f  air f lo w  rate launched from  air com p ressor to b lock  

ic e  helps calcu late the s ize  o f  the air com pressor w h ich  can produce pressure 

and release air in  appropriate am ount for producing ice .T h is h elp s reduce the 

en ergy  exp en se  and the size  o f  the air com pressor w h ich  is too  b ig  for general 
dem and.T his is the sp ecific  design  o f  the air distributing system  o f  each  factory.
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ขอขอบพระคุณคุณเสรี สุจริตศรีชัยกุล เจ้าของกิจการโรงงานนำแข็ง บริษัทโรง 
นำแข็งธวัชชัยนำแข็งหลอด จำกัด ที่ได้เอื้อเป็อสถานที่ให้ผู้วิจัยได้เข้าไปทำการวิจัยและศึกษาหา 
ความรู้ ตลอดจนช่างผู้ชำนาญการที่ได้อำนวยความสะดวกให้ความช่วยเหลือในระหว่างการทำวิจัย 
และถ่ายทอดความรู้ประสบการณ์ที่มีค่าสำหรับการวิจัย

ขอขอบคุณ เพ่ือนๆ พ่ีๆ น้องๆ ที่ให้กำลังใจ ถามไถ่สารทุกข์สุขดิบ ให้คำแนะนำ 
ข้อคิด ความช่วยเหลือในด้านต่างๆ และสายสัมพันธ์อันดี ตลอดระยะเวลาท่ีผ่านมา

ท้ายท่ีสุด ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ บิดามารดา อันเป็นท่ีรักยิ่งของผู้วิจัย ที่ให้ทุก 
ส่ิงทุกอย่าง คอยเป็นท่ีปรึกษา เป็นกำลังใจตลอดมา อนึ่งประโยชน์ที่จะเกิดจากวิทยานิพนธ์ฉบับน ี
ผ้วิจัยขออทิศแด,ท่านผ้ให้กำเนิด ครอาจารย์ และผ้มีพระคณทกท่าน
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d/ QJ d

คำอธิบายสัญลักษณ์และคำย่อ

หน่วยสญลกษณั

A พ้ืนท่ิการถ่ายเทความร้อน 2m
Bi ค่า Biot number -

CP ค่าความร้อนจำเพาะ ผ  /k g ° c
D เส้นผ่านศูนย์กลาง m
D h เส้นผ่านศูนย์กลาง Hydraulic m
f ค่าตัวประกอบความเสียดทาน -

g ค่าแรงโน้มถ่วงของโลก m /s 2
h ค่าสัมประสิทธิการพาความร้อน w/m2.K
h L ค่าหัวน้ําสูญเสียหลัก m
h Lm ค่าหัวน้ําสูญเสียรอง m
h LT ค่าหัวน้ําสูญเสียรวม m
H ความสูงของซองนำแข็ง m
k ค่าสัมประสิทธิการนำความร้อน W.m/K

k L ค่าสัมประสิทธิการนำความร้อนของของเหลว W.m/K
ks ค่าสัมประสิทธิการนำความร้อนของของแข็ง W.m/K
L ความยาวของซองน้ําแข็ง m
Le ความยาวสมมูล m
m มวล k g
m อัตราการไหลของมวล kg/s
Nu ค่าตัวเลข Nusselt -

p ความตัน N / m 2

Q ค่าความร้อน J

อัตราการถ่ายเทความร้อน พQ
Ql ค่าความร้อนแฝง (Latent heat) J

Qs ค่าความร้อนสัมผัส (Sensible heat) J

rp ค่าอัตราส่วนการอัด -

Ra ค่าตัวเลข Rayleigh -

Re ค่าตัวเลข Reynolds -



สัญลักษณ์

คำอธิบายสัญลักษณ์และคำย่อ

หน่วย

ร ระยะห่างระหว่างซอง m
t เวลา ร
*0 เวลาเริมตน ร
T อุณหภูมิ °c หรือK
Tc อุณหภูมิเง่ือนไขขอบเขต

*ะ=1 *=* 3/
°c หรือK

T, อุณหภูมิเริมตน °c หริอK
Tm อุณหภูมิของการเปลี่ยนสถานะของสาร °(วหรือK
TA00 อุณหภูมิของของไหล °<วหรือK
V ปริมาตร m3
V อัตราเร็วเฉลี่ยของการไหลในท่อ n̂ s
V อัตราการไหลเชิงปริมาตร

y  0 ๘
m3/s

พ ความกวางของซองนาแขง m
a ค่า coefficient of expansion 1/K
P ค่า thermal dïffusivity m2/s
Y ค่า specific heat capacity ratio -
e ความขรุขระ mm
น ค่าdynamic viscosity Pa/s
V ค่า kinematic viscosity m2/s
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