
บทท ี่ 3

วิธืดำเนินการวิจ้ย

วิธีการวิจัยจะไม่ใช้แบบจำลองการตลาดตามทฤษฎีการตลาดตามท่ีกล่าวมาในส่วนของ 
ทฤษฎี เพียงแต่ต้องการแสดงวิถีการตลาดของสินค้าเกษตรด้วยวิธีท่ีเช้าใจได้ง่ายโดยการใช้กราฟ 
สำหรับวิธีการท่ีใช้ในการคืกษาการล่งผ่านราคา คือ Cointegration และ Error 
Correction Mechanism (ECM)

ตัวแปรราคายางท่ีนำมาคืกษาการล่งผ่านทุกตัวจะใช้ในรูป เท สำหรับยางแผ่นมี 3 ราคา
ตังน้ี

p x คือ ค่า เท ของราคายางแผ่นดิบท่ีตลาดท้องถ่ิน 
p 2 คือ ค่า เท ของราคายางแผ่นดิบ ณ ตลาดกลางยางพาราหาดใหญ่ 
/?3 คือ ค่า เท ของราคายางพาราล่งออก F.O.B. ล่วงหน้า 1 เดือน

และสำหรับราคาน้ํายางมี 2 ราคา ได้แก่
p x คือ ค่า เท ของราคาน้ํายางสดท่ีตลาดท้องถ่ิน 
p3 คือ ค่า เท ของราคาน้ํายางข้นล่งออก F.O.B

3.1 การทดสอบ Unit root

ในข้ันตอนแรกจะต้องทำการทดสอบคุณสมบัติ Stationary ของตัวแปรท้ัง 3 ตัว ถ้าตัวแปร 
ท้ังสามมีคุณสมบัติ Stationary ก็สามารถหาความสัมพันธ์ของราคาจากสมการถดถอยเชิงเค้นตรง 
ด้วยวิธี OLS ได้เลย แต่ถ้าตัวแปรเป็นลักษณะ Nonstationary จะยังไม่สามารถหาความสัมพันธ์ไค้ 
โดยตรงเพราะจะทำให้เกิดปัญหา Spurious regression จึงจำเป็นต้องหาระตับ Integration ของตัว 
แปรราคาแต่ละตัว จากน้ันมาทดสอบหาคุณสมบัติ Cointegration ระหว่างตัวแปรท้ังสาม สำหรับ 
การทดสอบคุณสมบัติ Stationary หรือ Unit root ได้เลือกใช้วิธี ADF โดยในสมการท่ีใช้ทำการ 
ทดสอบ Unit root จะต้องกำหนดจำนวน lag ของตัวแปร และตัวแปร Deterministic trend ตาม 
คุณลักษณะของตัวแปรตัวน้ัน (Data generating process: d.g.p.) เพราะจำนวน lag มีผลต่อการ 
ทดสอบและการใล่ deterministic components ทีเกินไปจะทำให้การทดสอบ Unit root สูญเลืย 
Power สำหรับวิธีการเลือกจำนวน lag จะเลือกตามสูตรของ Schwert ตังน้ี



I 12 =  in t  { l 2 ( r  / 1 0 0  ) ' / 4 }

โดย / 12 คือ จำนวนตัวแปรล่าช้า(lag) T คือ จำนวนตัวอย่าง
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และตามเกณฑ์ Akaike Information Criteria ตังนี

A i e  -  - 2 ( 1  I T )  +  2 { k เ T )

I คือ ค่า log likelihood 
k คือ จำนวน พารามิเตอร์ 
ค่า log likelihood คำนวณได้ตังน้ี

/ = “ (1 + 10๙2 ท )  + log ( ê ' ê / T ) )

ในหลายๆ ตัวแปรเรามักจะไม่ทราบ Data generating process: d.g.p. ของมันมา 
ก่อน ฉะน้ันจึงจำเป็นต้องวาดกราฟของตัวแปรแต่ละตัวตามกาลเวลาเพ่ือดูคุณลักษณะ ประกอบ 
กับข้ันตอนการทดสอบ ADF ของ Enders (1995: 256) ท่ีตัดแปลงมาจาก Doldado, Jenkinson, 
and Sosvilla-Rivero (1990) ตังนี

ข้ันตอนท่ี 1 เรมต้นจากสมการท่ีเป็นรูปท่ัวไปซ่ึงประกอบด้วยตัวแปรท้ัง trend และ
drift ตังสมการ (3.1a) เพ่ือทดสอบสมมติฐานหลัก H 0 '. 0  =  0

AX 1 =  a +  pt +  0Xt_1 +  i  <j>,AXt_1 +  ร1 ..... (3.1a)
i= 1

ถ้าปฏิเสธสมมติฐานหลักจะสรุปว่า ตัวแปรไม่มี Unit root หรือ ตัวแปรมีลักษณะ Stationary

ข้ันตอนท่ี 2 ถ้าไม่ปฏิเสธสมมติฐานหลัก อาจเป็นได้ว่ามี deterministic
regressors มากเกินกว่า d.g.p. ของตัวแปรทำให้สูญเสืย power จึงจำเป็นต้องทดสอบการมีอยู่ 
ของ time trend โดยการต้ังสมมติฐาน H 0 : P  = 0 , g i v e n O  =  0 โดยใช้ค่าวิก[เตของ Dickey- 
Fuller ถ้ายอมรับสมมติฐานให้ข้ามไปยังข้ันตอนท่ี 3 แต่ถ้า time trend มีนัยสำคัญ ต้องทำการ
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ทดสอบ H o : 0  =  0  อีกคร้ัง โดยใช้ค่าสถิติการแจกแจงปกติแบบ t-test ถ้าปฏิเสธสมมติฐาน 
หลักจะสรุปว่า ตัวแปร Stationary ขณะท่ีถ้ายอมรับสมมติฐานหลักจะสรุปว่า ตัวแปรมี Unit root

ช้ันตอนท่ี 3 ทดสอบ Unit root ด้วยสมการท่ีไม่มีพจน์ time trend ตังสมการ
(3.1ช)

AXt = a + ex,_, + Z  fAXt_ 1+ ร, .... (3.1b)

ทดสอบสมมติฐาน H 0 : 0  =  0 ถ้าปฏิเสธสมมติฐานหลัก จะสรุปว่า ตัวแปรไม่มี Unit root แต่ 
ถ้ายอมรับสมมติฐานหลัก จะต้องทำการทดสอบการมีอยู่ของตัวแปรค่าคงท่ี (drift term)
H 0 : a  =  O , g i v e n 0  =  0 ถ้าพจน์ค่าคงท่ีเป็นศูนย์ให้ทดสอบตามช้ันตอนท่ี4 แต่ถ้าพจน์ 
ค่าคงท่ีมีน์ยสำคัญจะทำการทดสอบ H 0 : 0  =  0 อีกคร้ังโดยใช้ค่าสถิติการแจกแจงปกติ 
มาตรฐาน t-test ถ้าปฏิเสธสมมติฐาน จะสรุปว่า ตัวแปรไม่มี Unit root แต่ถ้ายอมรับสมมติฐาน 
หลัก แสดงว่าตัวแปรมี Unit root

ช้ันตอนท่ี 4 ทดสอบ Unit root ด้วยสมการท่ีไม่มีพจน์drift และ time trend ตัง
สมการ (3.1c)

AX, = ex,_1 + Z  <t>,AXt_1 + £1 .... (3.1c)

ถ้าปฏิเสธสมมติฐานหลัก สรุปได้ว่า ตัวแปรไม่มี Unit root แต่ถ้ายอมรับสมมติฐาน 
หลัก ก็จะสรุปว่า ตัวแปรมี Unit root

3.2 การหา Cointegration and Vector Error Correction Model (VECM) ด ้วยว ิธ ี 

ของ Johansen

หลังจากท่ีทำการทดสอบ Unit root แล้ว ข้ันตอนต่อไปจะเป็นการหาความลัมพันธ์ของ 
ราคาท้ังสามตัวว่ามี Cointegration กันหรือไม่ โดยวิธีท่ีใช้จะเป็นวิธีของ Johansen ซ่ึงจะประมาณ 
ค่าลัมประสิทธ๋ิของสมการ ECM ทุกสมการพร้อมกันในรูปเวกเตอร์ (VECM) และกำหนดให้ตัวแปร 
ราคายางพาราทุกตัวสามารถเป็นตัวแปรภายใน Endogeneous ได้ในระยะลันทำให้เถิดการใช้ 
ข้อมูลท้ังหมด ค่าพารามิเตอร์ท่ีประมาณได้มีประสิทธิภาพ (Efficient) ดังสมการ



28

A P ,  -  P  + np,_, + Er,.AP,.,. +  e ,  ..... (3 .2 )

โดย P, คือ เวกเตอร์ของตัวแปรราคายางพารา ( P \ , P 2 , p 3) '
จำนวน rank ของเมตรกช์ n  บอกจำนวน Cointegration ซ่ึงทำการทดสอบโดยสถิติ 

Trace test ตังนี

( r )  =  -  T  Ë  In( I -  A , )

ท คือ จำนวนตัวแปร'ในท่ีน้ีเท่ากับ 3
สมมติฐานท่ีใช้ทดสอบ คือ Ho : จำนวน Cointegration มากท่ีสุดเท่ากับ r

H-เ : จำนวน Cointegration มากกว่า r

ท่าการทดสอบจำนวน Cointegration ด้วยวิธี Johansen จากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
Eview ผลลัพธ์ท่ีได้จากโปรแกรมจะบอกจำนวน Cointegration ซ่ึงจะเป็นได้ต้ังแต่ 0 ถึง 2 และ 
บอกถึงสมการ VECM ถ้าผลลัพธ์ท่ีได้บอกว่าตัวแปรราคายางพาราท่ีตลาดท้องถ่ิน ราคา 
ยางพารา ณ ตลาดกลางหาดใหญ่ และราคายางพาราส่งออกไม่มี Cointegration กัน เราจะ 
ท่าการคืกษาการส่งผ่านราคาในแบบจำลอง VAR ซ่ึงจะอธิบายการส่งผ่านราคาเฉพาะในระยะลัน 
ถ้าเป็นไปตามสมมติฐานท่ีคาดไว้ ตัวแปรราคาท้ังสามน่าจะมี Cointegration กัน ฉะน้ันจึงใช ้
สมการ VECM มาอธิบายการส่งผ่านราคาในระยะลันและการปรับตัวเช้าส่ดุลยภาพในระยะยาว 
รวมท้ังพิจารณาการส่งผ่านราคาท่ีไม่สมมาตร

เน่ืองจากการหาค่าพารามิเตอร์ด้วยวิธี Johansen ยังไม่ได้กำหนดตัวแปรใดเป็น 
endogeneous ตัวแปรใดเป็น exogeneous ตังน้ันจึงอ้างอิงจากทฤษฎีแบบจำลองการตลาด 
สมมติให้ราคายางแผ่นรมควันส่งออก และราคายางแผ่นดิบ ณ ตลาดกลางหาดใหญ่เป็น 
ตัวกำหนดราคายางแผ่นดิบท่ีตลาดท้องถ่ินเป็นความลัมพันธ์ในระยะยาว ซณะท่ีในระยะลัน ราคา 
ในทุกระดับจะส่งผลต่อกันและกัน ผลลัพธ์ท่ีจะได้จากโปรแกรม Eview เป็นตังน้ี (สมมติให้มี 1 
Cointegration)

สมการความลัมพันธ์ในระยะยาว

P i  = b P l  + d P l (3.3)
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สมการน้ีกิจะบอกการส่งผ่านราคาจากราคา ณ ตลาดกลาง และราคาส่งออก ไปยังราคา 
ตลาดท้องถ่ิน ท่ีระดับดุลยภาพ

สมการการปรับตัวในระยะสันเป็นดังน้ี

4 P u  -  P \  + a i O i - P x ) + l a g g e d ( A p u , t s p  115A p 3t) ....(3.4)

A p 2l =ะ f i 2 + a 2 ( p x -  A  ) + l a g g e d (Ap„5A p 2 l , A p 31 ) ....(3.5)

A p 31 = J U 3 +  « 3  (£>1 -  A  ) +  i a g g e d ( à p u , A p 21, A p 31 ) ....(3.6)

เรียกสมการที (3.4) ว่าลมการ backward price transmission เป็นการส่งผ่านราคาจาก 
ราคาส่งออกและราคา ณ ตลาดกลางไปยังราคาท่ีตลาดท้องถ่ิน

สมการที (3.5) และ (3.6) เรียกว่า สมการ forward price transmission สมการที (3.5) 
เป็นการส่งผ่านราคาจากราคาท่ีตลาดท้องถ่ินไปยังราคาท่ีตลาดกลาง และราคาส่งออกส่งผ่านไปยัง 
ราคาท่ีตลาดกลาง ลมการท่ี (3.6) เป็นการส่งผ่านราคาจากราคาท้องถ่ินไปยังราคาส่งออก และ 
ราคา ณ ตลาดกลางส่งผ่านไปยังราคาส่งออก

ค่าสัมประสิทธ้ิ a  1, a 2, a 3 บอกถึงความเร์วในการปรับตัวของราคาในระยะสันของราคาที่ 

ตลาดท้องถ่ิน ราคา ณ ตลาดกลางหาดใหญ่และราคาส่งออก ตามลำดับ ท่ีเกิดจากราคายางพารา 
ท่ีตลาดท้องถ่ินเกิดความคลาดเคล่ือนจากราคา ณ ระดับดุลยภาพ

เน่ืองจากในการปรับตัวของราคาสินค้าเกษตรมักจะมีความไม่สมมาตรเกิดข้ึนกล่าวคึอ 
เม่ือราคาค้าปลีกเพ่ิมข้ึนจะส่งผ่านราคาไปยังราคาท่ีฟาร์มไม่เท่ากับในกรณีท่ีราคาค้าปลีกลดลง 
เซ่น กรณีท่ีราคาค้าปลีกเพ่ิมข้ึน แต่พ่อค้าคนกลางยังซ้ือสินค้าเกษตรหน้าฟาร์มท่ีราคาเดิมหรีอ 
เพ่ิมข้ึนเล็กน้อย ในขณะท่ีถ้าราคาค้าปลีกลดลง พ่อค้าคนกลางจะขอซ้ือสินค้าหน้าฟาร์มลดลง 
ทันที ซ่ึงลาเหตุของการส่งผ่านราคาท่ีไม่สมมาตรน้ีอาจมีสาเหตุมาจากการท่ีคนกลางมีอำนาจ 
ตลาดสามารถกดราคาสินค้าท่ีซ้ือจากเกษตรกร หรีอมีอำนาจต้ังราคาสินค้าในตลาดค้าปลีก 
นอก1จากน้ีก็ยังมีปัจจัยอ่ืนๆ เซ่น การแทรกแซงของรัฐ การคาดการณ์เงินเฟ้อ และลักษณะของ 
สินค้า สำหรับในกรณีการส่งผ่านราคาท่ีไม่สมมาตรน้ีเราจะกำหนดตัวแปรดัมม่ี (dummy) เข้าไป 
ในลมการ VECM ในสมการท่ี (3.4), (3.5) และ(ร.6) ดังน้ี
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APu= Ml + a \D (P i -  P i) +  < (1  -  D )(Pi -  P i) + lagged(Apu, A p  21, A p 21 )
........... (3.7)

Ap21 = p 2 + a 2D .(p{ -  p x ) + ๔2 (1 -  £>)(/?, -  A ) + lagged(Apx, , Ap21, Ap31 )
........... (3.8)

Ap3l = p 3 + a 3D.(P] - Â ) + ๔3(l -  D \ p x -  Â ) + lagged(Apu, Ap21, Ap31 ) 
........... (3.9)

โดยกำหนด D = า ถ้า Pi -  Pi มีค่ามากกว่า 0 
D = 0 ถ้า p x- p x มีค่าน้อยกว่า 0

จากน้ันทำการทดสอบสมมติฐาน a , = a 1" 1 a 2 = a I และ a 3 = a"  ถ้าปฏิเสธสมมติฐาน 
แสดงว่ามีการส่งผ่านราคาแบบไม่สมมาตร ค่าสถิติท่ีใช้ทดสอบ คือ Likelihood Ratio (LRtest) 
ช่ึงมีการแจกแจงแบบไคว์สแควf ( X 2 ) ค่าสถิติ LR test มีสูตรในการคำนวณดังน้ี

-  2 log( Q  ) = T  ร  log (3.10)

โดย T คือ จำนวนตัวอย่าง
r คือ จำนวน Cointegrating vector

A 1. คือ eigenvalues ของ restricted model

À 1 คือ eigenvalues ของ unrestricted model

3.3 Cointegration and Asymmetric ECM เม ื่อม ีต ้วแปรภายใน(Endogeneous 

variable) ต ้วเด ืยว

ข้ันตอนการทดสอบ Cointegration และการสร้าง ECM แบบท่ัวๆ  ใปจะกำหนดให้ค่า 
ส์มประสิทธิ,ของการปรับตัวเช้าส่ดุลยภาพในระยะยาวมีความสมมาตร กล่าวคือ การปรับตัวของ



31

ตัวแปรภายในตามค่าผิดพลาดจากในอดีตจะเหมือนกันท้ังในกรณีท่ีค่าผิดพลาดเป็นบวกหรือลบ 
ถ้าหากการปรับตัวมืความไม่สมมาตรเกิดข้ึนแล้วจะไม่สามารถใช้ การทดสอบ Cointegration 
และสร้าง ECM แบบเดิมได้ จำเป็นต้องปรับเปล่ียนวิธีการทดสอบ Cointegration และสร้าง 
สมการ ECM ท่ีแบ่งค่า Error เป็นบวกและลบ Enders and Siklos (2001) ได้เสนอวิธีทดสอบ 
Cointegration และการสร้าง ECM แบบไม่สมมาตรตังน้ี

สามารถสร้างสมการในระยะยาวโดยใช้การประมาณด้วยวิธี OLS เหมือนกับวิธีของ 
Engle and Granger (1987)

P\1 — o + bP2t + /U 1 ......... (3.11)

นำค่า Error จากสมการในระยะยาวมาทดสอบคุณสมปติ stationary

A/ร, = I P i M ' - i  + (1 -  I ) P i P , - x  + ร ,  ...........(3.12)

โดย 11 คือ ตัวแปรตัมม่ี

I, = า ถ้า M,-1*0
= 0 ถ้า //,_, -< 0

เง่ือนไขท่ีกำหนดคุณสมบัติ stationary ของ //, คือ
jO, -< 0, p 2 ■ < 0 และ (1 + p ,)(1 + /72) ^ 1

ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ p x, p 2 สามารถใช้วิธี Least squares และถ้า /?, = P 2 ก็จะ 
หมายถึงการส่งผ่านราคาแบบสมมาตรในกรณีปกติท้ัวไปน่ันเอง

ในการทดสอบ Cointegration จากสมการท่ี (3.12) จะกระทำภายใต้สมมติฐานท่ีว่าไม่มื 
Cointegration กับสมมติฐานทางเลือกท่ีว่ามื Cointegration แบบมีการปรับตัวในระยะท้ันแบบไม่ 
สมมาตร (Asymmetric adjustment) โดยไม่สามารถใช้ค่าสถิติ t-stat แบบปกติได ตองใชค่าสถิติ 
ท่ี Enders and Siklos(2001) สร้างข้ึนมาตังตารางท่ี 3.1
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ตารางที 3.1 The Distribution of (J)
No lagged changes One lagged change Four lagged changes

Obs. 90% 95% 99% 90% 95% 99% 90% 95% 99%
50 5.09 6.20 8.78 5.08 6.18 8.67 5.22 6.33 9.05
100 5.01 5.98 8.24 4.99 6.01 8.30 5.20 6.28 8.82
250 4.94 5.91 8.08 4.92 5.87 8.04 5.23 6.35 8.94
500 4.91 5.85 7.89 4.88 5.79 7.81 5.21 6.33 9.09

ทีมา: Enders and Siklos (2001)

ตารางที 3.2 The Distribution of t-Max
No lagged changes One lagged change Four lagged changes

Obs. 90% 95% 99% 90% 95% 99% 90% 95% 99%
50 -1.89 -2.12 -2.58 -1.92 -2.16 -2.64 -1.89 -2.14 -2.69
100 -1.90 -2.11 -2.55 -1.91 -2.14 -2.57 -1.76 -1.98 -2.43
250 -1.90 -2.12 -2.53 -1.90 -2.12 -2.53 -1.71 -1.91 -2.34
500 -1.89 -2.11 -2.52 -1.90 -2.10 -2.51 -1.69 -1.89 -2.29

ทีมา: Enders and Siklos (2001)

CO|\5
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การทดสอบ Cointegration จะต้องทำการทดสอบว่าค่า /า, และ p 2 มีค่าเป็นลบหรือไม่ 
โดยดูจากค่า t-stat ท่ีคำนวณไต้ โดยค่า t-stat ตัวท่ีน้อยกว่าจะเรียกว่า t-min และตัวท่ีมากกว่า 
เรียกว่า t-max แล้วเลือกใช้ค่า t-stat ตัวท่ีมากกว่าไปเปรียบเทียบกับค่า t-max จากตาราง โดยมี 
สมมติฐานว่างคือ p x -  0 และ P1 = 0 สมมติฐานทางเลือกคือ p x < 0 และ p 2 <  0 ร่วมกับ 
การทดสอบสมมติฐาน p x -  p 2 -= 0 โดยใช้ค่า F-statistic ที,ไต้ไปเปรียบเทียบกับค่า 0  
ในตารางท่ี 3.1 ถ้าหากสามารถปฏิเสธสมมติฐานจากการทดสอบค่าสถิติ t-max แสดงว่า ค่า p x 
และ p 2 มีค่าเป็นลบ จะหมายความว่า PXt และ P21 มีความสัมพันธ์ Cointegration และถ้า 
สามารถปฏิเสธสมมติฐานท้ังสอง จะกล่าวได้ว่าตัวแปรมีความสัมพันธ์Cointegration แบบมีการ 
ปรับตัวในระยะสันแบบไม่สมมาตร จากน้ันเราสามารถสร้างสมการการปรับตัวในระยะสัน 
(Asymmetric ECM) ได้ตังนี

àPu = I , P i P , - 1 +Q--11) P iP ,-x  +e, ....... (3-13)

เราสามารถเพิ่มตัวแปรอธิบายในสมการที่ (3.12) ด้วยตัวแปรล่าช้าของ Ap, และใน 
สมการที่ (3.13) ด้วยตัวแปรล่าช้าของ A P X1, A P 21 โดยสามารถเลือกจำนวนตัวแปรล่าช้าจาก 
เกณฑ ์ Akaike information criterion (Aie) หรือ Bayesian information criterion (BIC) หรือ 
อาจจะใช้วิธี General-to-specific ในวิทยานิพนธ์ฉบับนีจะเลือกใช้ Akaike information 
criterion (Aie) เป็นเกณฑ์ไนการเลือกแบบจำลองที่มีจำนวนตัวแปรล่าช้าที่เหมาะสม
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