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ABSTRACT

4682005063: Polymer Science Program
Chantiga Choochottiros: From Chitosan Flakes to Chitosan 
Nanospheres: Investigation of Nanosphere Structure and Factor 
Related to Nanosphere Formation and Model Drug Incorporation 
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Suwabun Chirachanchai, and Dr. 
Rangrong Yoksan, 86 pp

Keywords: Chitosan/ Nanospheres/ Drug delivery/ pH-responsive/ Surface
charge/ Proteins

Development of chitosan as nanomaterial is proposed by modification of 
functional group on chitosan chain. Grafting phthalic anhydride and oc- 
caboxylpropyl-CD-methoxy polyethylene glycol (mPEG-COOH) on chitosan 
exhibits spherical form via self-assembly process in aqueous system. The molecular 
weight of mPEG plays an important role to control the particle size. As compared to 
mPEG 2000, which gives a bimodal nanosphere (-200, and -300 nm), mPEG 5000 
initiates a monodispersed nanosphere with the smaller size (150 nm). In aqueous 
solution, the nanosphere surface is negatively charged resulting in a well dispersion 
in neutral to high pH but a significant precipitation in low pH. The studies on model 
drug (lidocaine, campthotecin, and proteins) incorporation with chitosan nanospheres 
exhibit efficiency of nanosphere as drug and/or vaccine carrier.
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บทคัดย่อ

จันทิกา ชูโชติรส ะ จากแผ่นไคโตซาน เป็นไคโตชานนาโนสเพิยร์: การตรวจสอบ 
โครงสร้างของไคโตซานนาโนสเพิยร์และป็จจัยที่เกี่ยวข้องกับการก,อรูปเป็นนาโนสเพัยร์ และการ 
อยู่ร่วมกันกับโมเลกุลยาต้นแบบ (From Chitosan Flakes to Chitosan Nanospheres: Investigation 
of Nanosphere Structure and Factor Related to Nanosphere Formation and Model Drug 
Incorporation) อ. ที่ปรึกษา ะ รองศาสตราจารย์ ดร. สุวบุญ จิรชาญชัย และ ดร. รังรอง ยกลาน, 
86 หน้า

การพัฒนาไคโตซานเพ่ือเป็นวัสดุท่ีมีขนาดระดับนาโนเมตรถูกเสนอโดยการปรับหมู่ 
พิงค์ช่ันบนสายโซ่ไคโตซาน การติดหมู่พทาลิกแอนไฮไดด์ และ a -คาร์บอกซิลโพรพิล-๓-เมท 
อกซี พอลีเอทิลลีน ไกลคอล (mPEG-COOH) บนไคโตชาน จะก่อรูปเป็นสเพัยรโดยผ่าน 
กระบวนการรวมตัวกันเองในระบบท่ีมีน้ําเป็นองค์ประกอบ น้ําหนักโมเลกุลของ mPEG เป็นป็จจัย 
สำคัญท่ีมีผลต่อการควบคุมขนาดของอนุภาคนาโนสเพัยร์ เพ่ือเปรียบเทียบอนุภาคท่ีไต้จากการติด 
หมู่ mPEG 2000 อนุภาคนาโนสเพิยร์ท่ีไต้จะมีลักษณะการกระจายตัวของขนาดอนุภาคแบบคู่ 
(-200 และ -300 นาโนเมตร) กรณี mPEG 5000 จะไต้อนุภาคนาโนสเพิยร์ท่ีมีการกระจายอนุภาค 
แบบเด่ียว และมีขนาดอนุภาคท่ีเล็กกว่า (150 นาโนเมตร) เพ่ือไคโตซานนาโนสเพิยร์กระจายตัวใน 
บา ค่าประจุท่ีผิวของอนุภาคจะแสดงค่าเป็นลบ ช่ืงส่งผลต่อการกระจายตัวในอนุภาคท่ีสภาวะพี 
เอชต่าง  ๆ ได้แก่ การเกิดการกระจายตัวในสภาวะท่ีเป็นกลางถึงเบส แต่จะเกิดการตกตะกอนใน 
สภาวะท่ี!ปีนกรด การศึกษาการเก็บกักหรือการตรึงโมเลกุลยาต้นแบบ (ลิโดเคน แคมโทเทชิน 
และ โปรตีน) แสดงถึงประสิทธิภาพในการนำไคโตซานนาโนสเพัยรํไปใช้เป็นตัวนำส่งยาหรือ 
โปรตีน
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