
บทท่ี 5
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ

การวจิยัครัง้นี ้ มวีตัถปุระสงคห์ลกัเพีอ่สงัเคราะหง์านวจิยัเกีย่วกบัปจัจยัทีม่อีทิธพิลตอ่ 
ผลส้มฤทธ์ทางการเรียนคณติศาสตร์ด้วยการวิเคราะห์อภิมานโดยใช้การศึกษากระบวนการสงอิทธิพล 
ผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุ ช่ึงมีวัตถุประสงค์ย่อยดังน้ี

1. เพ่ีอศึกษาขนาดและทิศทางของความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านนักเรียน ด้านครู และด้าน 
โรงเรียนกับผลส้มฤทธ์ทางการเรียนคณติศาสตร์

2. เพีอ่อธบิายความแตกตา่งของค,าสมัประสทิธืส้หสมัพนัธร์ะหวา่งปจัจยัดา้นนกัเรยีน 
ด้านครู และด้านโรงเรียนกับผลส้มฤทธ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ด้วยตัวแปรคุณลักษณะของงานวิจัย

3. เพ่ีอศึกษา วเิคราะหแ์ละเสนอโมเดลการสง่อทิะพลผา่นตวักลางเชงิสาเหตใุนการ 
สงัเคราะห์งานวิจัยด้วยการวิเคราะห์อภมิานของตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยไปยังคา่สัมประสทิธ์สห 
สัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านนักเรียน ด้านครู และด้านโรงเรียนกับผลส้มฤทธ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์

4. เพ่ีอศึกษา วิเคราะห์และเสนอโมเดลการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุของปัจจัยด้าน 
นักเรียน ด้านครู และด้านโรงเรียนไปยังผลสัมฤทธ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์

ในการวจิยัครัง้นี ้ ผู้วิจัยศึกษางานวิจัยเก่ียวกับอิทธิพลของคุณลักษณะงานวิจัยท่ีมีผลต่อค่า 
สัมประสิทธ์สหสัมพันธ์หรือค่าขนาดอิทธิพลโดยวิธีการวิเคราะห์อภิมาน แนวคิดทฤษฎีเก่ียวกับวิธีวิทยา 
การวิจัย และทฤษฎีเก่ียวกับอิทธิพลของปัจจัยท่ีมีผลต่อผลสัมฤทธ์ทางการเรียนของ H am ischfeger 
และ Wiley (1976) สามารถสรุปได้เป็นโมเดลการส่งผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุ 2 โมเดล คือ โมเดลการส่ง 
อิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุไปยังค่าส้มประสิทธ์สหสัมพันธ์ และโมเดลการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลาง 
เชิงสาเหตุไปยังผลสัมฤทธ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์

ผูว้จิยัดำเนนิการวจิยัโดยสบืคน้รายงานการวจิยัเชงิทดลองและรายงานการวจิยัเชงิ 
สหสัมพันธ์ท่ีศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านนักเรียน ปัจจัยด้านครู และปัจจัยด้านโรงเรียนกับ 
ผลสัมฤทธ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับประถมศึกษา และระดับมัธยมศึกษา ท่ีพิมพ์เผย 
แพร่ต้ังแต่ปีพ.ศ.2525 ถึง พ.ศ.2541 จากห้องสมุดมหาวิทยาลัยในเขตกรุงเทพมหานคร และสภาวิจัย 
แห่งชาติ ได้งานวิจัยท่ีมีคุณสมบัติตามเกณฑ์ท่ีกำหนดจำนวน 197 เล่ม จำแนกเป็นงานวิจัยเชิงทดลอง 
จำนวน 162 เล่ม และงานวิจัยเชิงสหสัมพันธ์ จำนวน 35 เล่ม การเก็บรวบรวมข้อมูลประกอบด้วย
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การอ่าน การประเมินคุณภาพและการบันทึกข้อมูลคุณลักษณะและผลการวิจัย ได้ผลการวิจัยวัดในรูป 
ค่าส้มประสิทธ๋ึสหสัมพันธ์รวม 288 ค่า จำแนกเป็นค่าส้มประสิทธ้ิสหสัมพันธ์ของปัจจัยด้านนักเรียน 
จำนวน 85 ค่า ด้านครู จำนวน 188 ค่า และด้านโรงเรียน จำนวน 15 ค่า

การวิเคราะห์ข้อมูลแบ่งเป็น 4 ตอน ตอนท่ี 1 เป็นการวิเคราะห์ข้อมูลเบ้ืองต้น นำเสนอค่า 
สถิติพ้ืนฐานของตัวแปรในการวิจัย ตอนท่ี 2 เป็นการวิเคราะห์อภิมานข้ันต้น แบ่งออกเป็น 3 ส่วน
คือ ส่วนท่ี 1 เป็นการวิเคราะห์หาค่าเฉล่ีย ค่าความเบ้ ความโด่งของค่าส้มประสิทธ้ืสหสัมพันธ์ ส่วนท่ี 2 
เปน็การวเิคราะหเ์พือ่ทดสอบความแตกตา่งของคา่เฉลีย่สม้ประสทิธีส้หสมัพนัธร์ะหวา่งกลุม่การ 
วิเคราะห์จำแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยโดยใช้ t-test และการวิเคราะห์ความแปรปรวน 
(ANOVA) ตามวิธีของ Glass (1981) และส่วนท่ี 3 เป็นการวิเคราะห์เพ่ืออธิบายความแตกต่างของค่า 
เฉล่ียส้มประสิทธ้ิสหสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มการวิเคราะห์จำแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย โดยการ 
วิเคราะห์สหส้มพันธ์และการถดถอยพหุคูณ สำหรับตอนท่ี 3 เป็นการวิเคราะห์เพ่ือทดสอบความตรง 
ของโมเดลการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุไปยังค่าส้มประสิทธ้ืสหสัมพันธ์และตอนท่ี 4 เป็นการ 
วิเคราะห์เพ่ือทดสอบความตรงของโมเดลการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุไปยังผลส้มฤทธ้ืทางการ 
เรียนคณิตศาสตร์โดยใช้โปรแกรมลิสเรล 8.10

สรุปผลการวิจัย
ตอนท่ี 1 คุณลักษณะของงานวิจัยท่ีนำมาสังเคราะห์

รายงานการวิจัยท่ีนำมาสังเคราะห์มีท้ังหมด 197 เร่ือง รายงานการวิจัยส่วนใหญ่ร้อยละ 99.5 
เป็นวิทยานิพนธ์ระดับมหาบัณฑิต ซ่ึงเป็นวิทยานิพนธ์ท่ีทำข้ึนโดยนิสิตมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
มากท่ีสุด รองลงมา คือ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ และจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย จำนวนร้อยละ 36.0,
29.9 และ 21.3 ตามลำดับ รายงานการวิจัยในปี พ.ศ. 2525 ถึง พ.ศ.2541 มีจำนวนใกล้เคียงกัน ปีละ 
ต้ังแต่ 5-17 เล่ม กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยส่วนมากเป็นนักเรียนในระดับมัธยมคืกษาตอนต้น
จำนวนร้อยละ 47.7 และอยู่ในเขตการคืกษา 1 มากท่ีสุด จำนวนร้อยละ 38.8 หน่วยงานต้นสังกัดของผู้ 
วิจัยท่ีปรากฎในรายงานการวิจัยส่วนมากสังกัดกรมสามัญคืกษา จำนวนร้อยละ 22.8 และไม่ระบุสังกัด 
มีจำนวนมากท่ีสุด จำนวนร้อยละ 59.4 รายงานการวิจัยท่ีนำมาสังเคราะห์ส่วนมากเป็นงานวิจัยเชิง
ทดลอง จำนวนร้อยละ 82.2 ส่วนมากมีการต้ังสมมติฐานการวิจัยแบบสองทาง จำนวนร้อยละ 65.4
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กำหนดระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 จำนวนร้อยละ 76.6 ใช้วิธีการสุ่มตัวอย่างแบบง่าย จำนวน 
ร้อยละ 38.1 และสถิติท่ีใช้มากท่ีสุด คือ สถิติ t จำนวนร้อยละ 45.7 ด้านเคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบ 
รวมข้อมูลมีค่าความเท่ียงเฉล่ียเท่ากับ .822 ขนาดกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 174.503 
และคะแนนประเมินงานวิจัย มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 105.264

ตอนท่ี 2 ผลการวิเคราะห์อภิมาน

จากผลการวิจัย 197 เร่ือง ประมาณค่าสัมประสิทธ้ืสหสัมพันธ์จากการวิเคราะห์ข้อมูลได้รวมท้ัง 
หมด 288 ค่า พบว่า ค่าเฉล่ียสัมประสิทธ้ิสหสัมพันธ์ของกลุ่มการวิเคราะห์ท่ีศึกษาปัจจัยรวมท้ัง 3 ด้าน 
ทีม่อีิทธิพลต่อผลสัมฤทธทางการเรยีนคณติศาสตรม์คีา่เทา่กบั .342 โดยแยกเปน็คา่เฉลีย่ 
สัมประสิทธสหสัมพันธ์ของกลุ่มการวิเคราะห์ท่ีศึกษาปัจจัยด้านนักเรียนมีค่าเท่ากับ .376 ปัจจัยด้านครู 
เท่ากับ .303 และปัจจัยด้านโรงเรียน เท่ากับ .318 เม่ือพิจารณาค่าเฉล่ียสัมประสิทธ้ีสหสัมพันธ์ของกลุ่ม 
การวิเคราะห์จำแนกตามตัวแปรปัจจัยของแต่ละด้าน พบว่า กลุ่มการวิเคราะห์จำแนกตามตัวแปรปัจจัย 
ด้านนักเรียนซ่ึงประกอบด้วยตัวแปรด้านภมูหิลังของนักเรียนมค่ีาเฉล่ียสัมประสิทธ้ิสหสัมพันธ์เทา่กับ 
.440 ตัวแปรด้านฐานะทางเศรษฐกิจและสังคมมีค่าเฉล่ียสัมประสิทธ้ืสหสัมพันธ์เท่ากับ .265 ในปัจจัย 
ด้านครู กลุ่มการวิเคราะห์จำแนกตามตัวแปรด้านภูมิหลังของครูมีค่าเฉล่ียส้มประสิทธ้ีสหสัมพันธ์เท่ากับ 
.316 และตัวแปรด้านพฤติกรรมการสอนของครูมีค่าเฉล่ียสัมประสิทธ้ิสหสัมพันธ์เท่ากับ .334 ส่วนกลุ่ม 
การวิเคราะห์จำแนกตามตัวแปรปัจจัยด้านโรงเรียน พบว่า ตัวแปรด้านขนาดของโรงเรียนมีค่าเฉล่ีย 
สมัประสทิธิส้หสมัพนัธเ์ทา่กบั .307 และด้านความเปน็ผู้นำทางวิชาการของผู้บริหารมค่ีาเฉล่ีย 
สัมประสิทธสหสัมพันธ์เท่ากับ .517

เมือ่ทดสอบความแตกตา่งของคา่เฉลีย่สมัประสทิธึส๋หสมัพนัธร์ะหวา่งกลุม่การวเิคราะห ์
จำแนกตามตัวแปรแต่ละปัจจัย พบว่า มีเพียงตัวแปรประ๓ทปัจจัยด้านนักเรียนด้านเดียวท่ีค่าของตัว 
แปร (ภูมิหลังของนักเรียน และฐานะทางเศรษฐกิจและสังคมของนักเรียน) มีมีอิทธิพลท่าให้ค่าเฉล่ีย 
สัมประสิทธสหสัมพันธ์แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 เม่ือทดสอบความแตกต่างของ 
ค่าเฉล่ียสัมประสิทธ๋ิสหสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มการวิเคราะห์จำแนกตามตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัย พบว่า 
ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยท่ีมีอิทธิพลท่าให้เกิดความแตกต่างของค่าสัมประสิทธ้ืสหสัมพันธ์มี 3 ตัว 
แปร คือ ตัวแปรปีท่ี,พิมพ์ ตัวแปรดัมม่ืระดับนัยสำคัญทางสถิติ และตัวแปรดัมม่ืการใช้สถิติ t  ซ่ึงใน 
ด้านตัวแปรปีท่ีพิมพ์จะมีความแตกต่างของค่าเฉล่ียสัมประสิทธสหสัมพันธ์ระหว่างงานวิจัยท่ีพิมพ์ในปี
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พ.ศ. 2531-2536 ( ? = . 391) กับงานวิจัยท่ีพิมพ์ในปี พ.ศ.2525-2530 ( r =  .262) อย่างมีนัยสำคัญทาง 
สถิติท่ีระดับ .05 สำหรับตัวแปรระดับนัยสำคัญทางสถิติมีความแตกต่างของค่าเฉล่ียส้มประสิทธ้ีสห
สัมพันธ์ระหว่างกลุ่มการวิเครา,ะห์ท่ีกำหนดระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 [ r =  .316) กับระดับนัย 
สำคัญทางสถิติท่ีระดับ.01 (/• = .463) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ตัวแปรการใช้สถิติมีความ 
แตกต่างของค่าเฉล่ียส้มประสิทธสหสัมพันธ์ระหว่างกลุ่มการวิเคราะห์ท่ีใช้สถิติ t (r=  .239) กับการใช้ 
สถิติอ่ืน ๆ ( r  =  .398) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 เม่ือนำตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยท้ัง 
17 ตัวแปรมาวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ พบว่า ตัวแปรดัมม่ืการ1ใช้สถิติ t มีความสัมพันธ์กับค่า
ส้มประสิทธสหสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ตัวแปรปีท่ี,พิมพ์ ตัวแปรดัมม่ี'ระดับ'นัย 
สำคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 และตวัแปรดมัมืป่ระเภทปจัจยัดา้นนกัเรียนมคีวามสมัพนัธก์บัคา่ 
ส้มประสิทธ้ืสหสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยท้ัง 17 ตัว 
แปรสามารถร่วมกันอธิบายความแปรปรวนในค่าส้มประสิทธ้ืสหสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านนักเรียน ด้าน 
ครู และด้านโรงเรียนกับผลส้มฤทธ้ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ได้ร้อยละ 15.93

ตอนท่ี 3 ผลการวิเคราะห์การส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุไปยังค่าสัมประสิทธสหสัมพันธ์

ผู้วิจัยพัฒนาโมเดลการส่งผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุของค่าส้มประสิทธ้ืสหสัมพันธ์โดยใช้แนว 
คิดและทฤษฎีเก่ียวกับวิธีวิทยาการวิจัย ได้โมเดลท่ีมีตัวแปรปรับและตัวแปรตัวกลางเป็นตัวแปรคุณ 
ลักษณะงานวิจัยรวม 17 ตัวแปรส่งผลต่อค่าส้มประสิทธ๋ึสหสัมพันธ์ จากผลการตรวจสอบความตรง 
ของโมเดลการสง่ผา่นตวักลางเชงิสาเหตขุองคา่สม้ประสทิธืส้หสมัพนัธข์องปจัจยัทีม่อีทิธพิลตอ่ผล 
ส้มฤทธ๋ึทางการเรียนคณิตศาสตร์โดยการวิเคราะห์ลิสเรล พบว่า โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับ 
ข้อมูลเชิงประจักษ์ พิจารณาได้จากค่าสถิติหลาย ๆ ค่า คือ ค่าไคสแควร์ (Chi-square) ท่ี'ได้เท่ากับ 
139.958 ท่ีองศาอิสระ (df) = 119, P = 0.0920 น่ันคือ ค่าไคสแควร์มีความแตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มี 
นัยสำคัญ อีกท้ังค่าดัชนี GFI = 0.953 และค่า A G F I = 0.932 ช่ึงมีค่าเข้าใกล้ 1.00 แสดงว่าโมเดลการ 
ส่งผ่านตัวกลางเชงิสาเหตขุองคา่ส้มประสทิธ๋ึสหสัมพนัธ์ของปจัจัยทีม่อิีทธิพลต่อผลสม้ฤทธ้ิทางการ 
เรียนคณิตศาสตร์มีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ พร้อมท้ังพิจารณาจากค่า RMR 
มีค่าเท่ากับ 0.0434 ช่ึงมีค่าเข้าใกล้ศูนย์อีกด้วย

ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลทางตรงต่อค่าส้มประสิทธ้ืสหสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ และมีค่า 
อิทธิพลสูงสุด ไดแ้ก ่ ตัวแปรดัมม่ืการ,ไข้สถิติ t (DSTAT) { / 3 =  .275) รองลงมา คือ ตัวแปรดัมม่ื
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ประ๓ทของแผนแบบการวิจัยเชิงทดลอง (DRES) ( / ? =  .-.193 )ตัวแปรปีท่ีพิมพ์ (YEAR) ( / ? ะะ .173) 
ตัวแปรดัมม่ีประ๓ทปัจจัยด้านนักเรียน (DSTU) (/?= .162) และตัวแปรดัมม่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติ 
ท่ีระดับ .05 (DSIG) (/? = -.154) ตามลำดับ

ตัวแปรท่ีค่าอิทธิพลมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือส่งอิทธิพลผ่านฝยังตัวแปรอ่ืนก่อนท่ีจะส่งต่อไป 
ยงัคา่ลมัประสทิธส์หสมัพนัธ ์ ไดแ้ก ่ ตวัแปรดมัมืม่หาวทิยาลยัศรนีครนิทรวโิรฒ (DUPU) 
( P  =.487) ตัวแปรดัมม่ืมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (DUKU) { / 3  =  .296) ตัวแปรดัมม่ืระดับมัธยม 
คิกษ'1ตอนต้น (DUHI) { / 3 =  -.158) ตัวแปรดัมม่ืประ๓ทปัจจัยด้านนักเรียน (DSTU) (/? = .401) 
ตัวแปรดัมม่ืประเภทปัจจัยด้านโรงเรียน (DSCH) (/? = .224) และตัวแปรดัมม่ืประ๓ทสมมติฐานการ 
วิจัยแบบมีทิศทาง (DHYPO) { / 3  =  .114 และ -.159)

จากการวิเคราะห์โมเดลการส่งอิทธิพลพ-!นตัวกลางเชิงสาเหตุไปยังค่าลัมประสิทธ้ืสหสัมพันธ์ 
ของปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อผลลัมฤทธ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ในการวิจัยคร้ังน้ี พบว่า ตัวแปรตัวกลาง 
(mediators variable) ไดแ้ก ่ ตัวแปรดัมม่ืประ๓ทแผนแบบการวิจัยเชิงทดลอง (DRES) ตัวแปรขนาด 
กลุ่มตัวอย่าง (NSAM) ตัวแปรดัมม่ืระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (DSIG) และตัวแปรดัมม่ืการ 
ใช้สถิติ t (DSTAT)

จากการวิเคราะห์การส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุ พบว่า ตัวแปรปรับท่ีมีอิทธิพลท้ังทาง 
ตรงและทางอ้อมต่อค่าลัมประสิทธ์สหสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญมีจำนวน 10 ตัวแปร คือ ตัวแปร'ปีท่ี 
พมิพ ์ (YEAR) ตัวแปรดัมม่ืมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (DUPU) ตัวแปรดัมม่ืมหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ (DUKU) ตัวแปรดัมม่ี'ระดับมัธยมคืกษ'ไตอน1ต้น (DUHI) ตัวแปรดัมม่ืประเภทปัจจัย 
ด้านนักเรียน (DSTU) ตัวแปรดัมม่ืประ๓ทปัจจัยด้านโรงเรียน (DSCH) ตัวแปรดัมม่ืประเภทสมมติ 
ฐานการวิจัยแบบมีทิศทาง (DHYPO) ตัวแปรด้มม่ืประเภทของแผนแบบการวิจัยเชิงทดลอง (DRES) 
ตัวแปรดัมม่ืระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (DSIG) และ ตัวแปรดัมม่ืการใช้สถิติ t (DSTAT)

ตอนท่ี 4 ผลการวิเคราะห์การส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุไปยังผลลัมฤทธ์ทางการเรียน 
คณิตสาสตร์

ผูว้จิยัพฒันาโมเดลการสง่อทิธพิลผา่นตวักลางเชงิสาเหตขุองผลลมัฤทธท์างการเรยีน 
คณิตศาสตร์โดยใช้แนวคิดและทฤษฎีเก่ียวกับปัจจัยท่ีมีอิทธิพลต่อผลลัมฤทธ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ของ Hamischfeger และ Wiley (1976) ไดโมเดลท่ีมีตัวแปรต้นและตัวแปรตัวกลางเป็นปัจจัยด้าน
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ต่าง  ๆ ท่ีมีผลต่อผลส้มฤ1ทธ์ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ผลการตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลีนของ 
โมเดลการส่งผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุของผลส้มฤทธ๋ิทางการเรียนคณิตศาสตร์กับข้อมูลเชิงประจักษ์ 
พบว่า โมเดลมีความสอดคล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์อย่างสมบูรณ์ พิจารณาได้จากค่าไค
ลแควร์ (Chi-square) มีค่าเท่ากับ 0.00 มีความน่าจะเป็นมากกว่า .05 (p = 1.00) น่ันคือ คาไค- 
ลแควร์แตกต่างจากศูนย์อย่างไม่มีนัยสำคัญ แสดงว่ายอมรับสมมติฐานหลักท่ีว่าโมเดลการวิจัยสอด 
คล้องกลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ค่าส้มป'ระสิทธ้ืการ'พยากรณ์ (R-SQUARE) ของตัวแปรค่า
ส้มประสิทธ้ืสหสัมพันธ์มีค่าเท่ากับ .287 แสดงว่าตัวแปรในโมเดลสามารถอธิบายความแปรปรวนใน
ตัวแปรค่าส้มประสิทธ้ืสหสัมพันธ์ได้ร้อยละ 28.7

เม่ือพิจารณาผลการวิเคราะห์อิทธิพลทางตรง พบว่า ตัวแปรทุกตัวมีอิทธิพลทางตรงต่อผล 
ส้มฤทธ้ิทางการเรียนคณิตศาสตร์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดย ตัวแปรภูมิหลังของนักเรียน (BSTU) 
มีค่าส้มประสิทธ๋ึการถดถอยมาตรฐานสูงสุด (/?= 303) รองลงมาคือ ตัวแปรพฤติกรรมการสอนของครู 
(TEACH) ( / ? ะะะ .214) ตัวแปรภูมิหลังของครู ( / 3 =  .166) และตัวแปรปัจจัยด้านโรงเรียน ( / ? ะะ 
.154) ตามลำดับ ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลทางอ้อมต่อผลส้มฤทธ้ีทางการเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ไดแ้ก ่
ตัวแปรภูมิหลังของครู (BTEA) ( /?= .212) ตัวแปรปัจจัยด้านโรงเรียน (SCH) (y3 =  .148) เม่ือ 
พิจารณาค่าส้มประสิทธ้ิการถดถอยมาตรฐานของตัวแปรภูมิหลังของครู (BTEA) พบว่ามีค่ามากกว่าเม่ือ 
ส่งอิทธิพลทางตรงต่อผลส้มฤทธ้ิทางการเรียนคณิตศาสตร์ โดยไม่ผ่านตัวแปรพฤติกรรมการสอนของ 
คร ู (TEACH) แสดงว่า ตัวแปรพฤติกรรมการสอนของครูเป็นตัวแปรตัวกลาง ส่วนตัวแปรอ่ืน ๆ 
ยกเว้นตัวแปรภูมิหลังของนักเรียนเม่ือส่งอิทธิพลผ่านตัวแปรพฤติกรรมการสอนของครูก็มีอิทธิพลอย่าง 
มนัียสำคัญทางสถิติแต่มค่ีาสม้ประสิทธ้ีการถดถอยมาตรฐานนอ้ยกว่าเมือ่สง่อิทธิพลทางตรงตอ่ผล 
สม้ฤทธ้ิทางการเรียนคณติศาสตร์ แสดงว่าในกลุ่มตัวแปรภูมิหลังของนักเรียนและตัวแปรปัจจัยด้าน 
โรงเรียนนัน้ พฤติกรรมการสอนของครูไม่เป็นตัวแปรตัวกลาง

อภิปรายผลการวิจัย

การวิจัยคร้ังน้ีสามารถอภิปรายผลการวิจัยในประเด็นข้อคันพบต่าง  ๆได้ดังนี้
1. ลักษณะท่ัวไปของงานวิจัยท่ีน่ามาสังเคราะห์

ปีท่ีพิมพ์เผยแพร่งานวิจัยในแต่ละปีมีจำนวนงานวิจัยใกล้เคียงกัน แสดงให้เห็นว่าความสน 
ใจของนิสิต นักคืกษาเก่ียวกับการเรียนการสอนคณิตศาสตร์มีอย่างสม่ําเสมอไม่มีการเปล่ียนแปลงมาก
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นัก เม่ือพิจารณากลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัยส่วนใหญ่เป็นนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนต้นมากท่ี 
สุด คือ 'ร้อยละ 47.7 รองลงมา คือ ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย ร้อยละ 25.38 เม่ือพิจารณาหน่วยงาน 
ต้นสังกัดของผู้วิจัยพบว่า ส่วนมากสังกัดกรมสามัญศึกษา ซ่ึงเป็นหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องกับการจัดการ 
ศึกษาในระดับมัธยมศึกษา ดังน้ันจึงสอดคล้องกับสภาพความเป็นจริงท่ีว่า ผู้วิจัยจะให้ความสนใจท่ีจะ 
ทำวิจัยท่ีเก่ียวกับสายงานหรีอหน่วยงานท่ีตนสังกัดอยู่ นอกจากน้ี จากการศึกษางานวิจัยแต่ละเล่มพบ 
ว่า เป็นงานวิจัยในหลักสูตรท่ีเก่ียวกับการศึกษาคณิตศาสตร์วิชาเอกมัธยมศึกษาเป็นส่วนใหญ่ ด้วยเหตุ 
น้ีจึงน่าจะเป็นสาเหตุท่ีทำให้มีงานวิจัยท่ีศึกษากับกลุ่มตัวอย่างท่ีเป็นนักเรียนมัธยมศึกษามากท่ีสุด เขต 
การศึกษาของกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่จะอยู่ในเขตกรุงเทพมหานคร ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจากสถาบันท่ีผู้วิจัย 
ศึกษาอยู่ในเขตกรุงเทพมหานครจึงเสือกใช้กลุ่มตัวอย่างในเขตกรุงเทพมหานครเพ่ือความสะดวกในการ 
เก็บรวบรวมข้อมูล

เม่ือพิจารณาตัวแปรในการวิจัยท่ีทำการศึกษาในแต่ละงานวิจัย พบว่า ส่วนใหญ่จะศึกษาใน 
ตัวแปรท่ีช้ํา ๆ กัน โดยพบว่ามีการศึกษาในปัจจัยด้านครูมากท่ีสุด รองลงมา คือ ปัจจัยด้านนักเรียน 
และปัจจัยด้านโรงเรียน ตามลำดับ ซ่ึงในปัจจัยด้านครูน้ันส่วนใหญ่จะทำการศึกษาเก่ียวกับการเปรียบ 
เทียบวิธีการสอนโดยทำวิจัยในรูปของงานวิจัยเชิงทดลองมากท่ีสุดถึงร้อยละ 82.2 ท้ังน้ีอาจเน่ืองมาจาก 
ลักษณะของปัญหาการวิจัยมีความเหมาะสมกับงานวิจัยเชิงทดลอง ผู้วิจัยส่วนใหญ่เป็นครูอาจารย์ท่ี 
สอนอยูต่ามโรงเรยีนจงึมคีวามสะดวกในการทำงานในหอ้งเรียนซึง่ใชร้ะเบยีบวธิวีจิยัเชงิทดลองได ้
สืบเน่ืองจากแผนแบบการทดลองของงานวิจัยน้ีจึงส่งผลไปสู่การต้ังสมมติฐาน วิธีการลุ่มกลุ่มตัวอย่าง 
และสถิติท่ีใข้ในการวิจัย นอกจากน้ียังพบว่า รูปแบบการทำวิจัยท่ีนำเสนอในรายงานการวิจัยส่วนใหญ่ 
จะมีรูปแบบในการดำเนินการวิจัยคล้าย ๆ กัน จนเกือบจะเป็นรูปแบบมาตรฐานของการทำวิจัยท่ีสีบ 
ทอดกันมา จะแตกต่างกันเพียงกลุ่มตัวอย่างเท่าน้ัน โดยเฉพาะในสถาบันการศึกษาเดียวกัน ด้วยเหตุน้ี 
จึงส่งผลให้คะแนนประเมินงานวิจัยของรายงานการวิจัยในสถาบันเดียวกันมีค่าใกล้เคียงกัน

การใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลน้ันจะพบว่างานวิจัยท่ีนำมาสังเคราะห์ส่วนใหญ่ใช้สถิติ t 
และ การวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) เน่ืองจากเป็นสถิติท่ีใช้ทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ีย 
ระหว่างประชากร 2 กลุ่ม1หรีอมากกว่า 2 กลุ่ม เป็นสถิติท่ีใช้ควบคู่กันไปกับการวิจัยเชิงทดลองอยู่แล้ว 
วิทยานิพนธ์ท่ีนำมาสังเคราะห์คร้ังน้ีส่วนมากเป็นงานวิจัยเชิงทดลองท่ีทำการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ้ิทาง 
การเรียนคณิตศาสตร์ระหว่างวิธีสอนต่าง ๆ หรือเปรียบเทียบผลสัมฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์กับ 
องค์ประกอบต่าง ๆ นักวิจัยจึงมักใช้การทดสอบความแตกต่างของค่าเฉล่ียระหว่างกลุ่มมากท่ีสุด
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การใช้วิธีการสุ่มตัวอย่าง ส่วนใหญ่ใช้การสุ่มแบบง่าย (simple random sampling) 
เน่ืองจากเปน็วิธีการท่ีง่ายและสะดวกในการใช้ และจากรายงานการวิจัยเชิงทดลองท่ีใช้วิธีการสุ่มตัว 
อย่างแบบง่าย พบว่า ผู้วิจัยได้ดำเนินการทดสอบความเท่าเทียมกันของกสุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม 
โดยการทดสอบความแตกต่างของความแปรปรวนท้ัง 2 กลุ่ม เพ่ีอยืนยันความเท่าเทียมกันของกลุ่มตัว 
อย่างท่ีศึกษาก่อน'ท่าการ'ทดลอง

ตวัแปรตน้ในการวจิยัคร้ังนีจ้ำกดัขอบเขตตวัแปรปจัจยัดา้นนกัเรยีนเพยีงตวัแปรดา้น 
พฤติกรรมด้านพุทธิพิสัย ผู้วิจัยจึงรวบรวมข้อมูลจากงานวิจัยบางเล่มเฉพาะตัวแปรพฤติกรรมด้านพุทธิ 
พิสัย ไม่ได้ศึกษารวมถึงด้านจิตพิสัย ซ่ึงตามทฤษฎีรูปแบบการเรียนรู้ของ Bloom (1976) ได้จำแนก 
ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลต่อผลสัมฤทธ้ืทางการเรียนคณิตศาสตร์ออกเป็น 3 ด้าน คือ พฤติกรรมด้านพุทธิ 
พิสัย ด้านจิตพิสัย และคุณภาพการเรียนการสอน ด้งน้ัน การวิจัยท่ีสมบูรณ์ควรคืกษาให้ครบท้ังทุก 
ด้าน จะท่าให้เห็นรูปแบบของความสัมพันธ์เชิงสาเหตุว่ามาจากสาเหตุด้านใด

การเขียนรายงานการวิจัยในงานวิจัยบางเล่มพบว่ารายงานค่าสถิติของผลการวิจัยไม1 
ครบถ้วน ซ่ึง Glass(1976) ได้เสนอว่านักวิจัยควรรายงานค่าสถิติให้ครบถ้วนเพ่ีอประโยชน์ของการ 
วิเคราะห์อภิมานต่อไป นอกจากน้ี การรายงานผลการวิจัยในรูปของค่าขนาดอิทธิพลจะทำให้เห็นผลการ 
วิจัยท่ีชัดเจนเป็นรูปธรรมสำหรับการอภิปรายผลการวิจัยมากข้ึน ซ่ึง Cohen (1969); M cC raw  และ 
W ong (1992) ได เ้สนอให้นักวิจัยใช้ค่าขนาดอิทธิพลในการรายงานผลการวิจัย โดยมีความเห็นว่า การ 
อภิปรายผลการวิจัยเป็นสิงจำเป็นในการรายงานผลการวิจัยมากกว่าการรายงานค่าสถิติ หากนักวิจัยท่า 
การคำนวณค่าขนาดอิทธิพลในงานวิจัยของตนแล้วนำไปเปรียบเทียบกับงานวิจัยท่ีผ่านมาในอดีต 
นักวิจัยก็จะได้ผลการวิจัยท่ีชัดเจนเป็นรูปธรรมมากข้ึนสำหรับการอภิปรายผลการวิจัยของนักวิจัยเอง

จากท่ีกล่าวมาข้างต้นจะพบว่าวิทยานิพนธ์ทางการศึกษาคณิตศาสตร์มีรูปแบบการดำเนิน 
การวิจัยท่ีคล้ายคลึงกันหลายด้าน ท่าให้ทิศทางของการวิจัยไม'กระจายเท่าท่ีควร หากนักวิจัยรุ่นหลังท่ี 
สนใจท่ีจะท่าการวิจัยเก่ียวกับการศึกษาคณิตศาสตร์ให้ความสนใจศึกษาปัญหาใหม่ ๆ มีรูปแบบการ 
วิจัยท่ีแตกต่างจากการวิจัยท่ีผ่านมา จะท่าให้แนวโน้มของทิศทางของการวิจัยทางการศึกษาคณิตศาสตร์ 
กระจายกว้างขวางออกไป เพ่ีอผลการวิจัยท่ีได้จะเป็นการเพ่ิมพูนความรู้ใหม่ ๆ อันจะนำไปเสริมสร้าง 
ทฤษฎีและเป็นประโยชน์ในทางปฏิบัติมากข้ึน
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2. ผลการวิจัยท่ีวัดด้วยค่าส้มประสิทธ้ีสหสัมพันธ์
เม่ือพิจารณาคาส้มประลิทธสหสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านนักเรียน ด้านครูและด้านโรง 

เรียนรวมท้ัง 3 ด้านกับผลส้มฤทธ้ิทางการเรียนคณิตศาสตร์จากการวิเคราะห์ท้ังหมด 288 ค่า พบว่า มี 
คา่เฉลีย่สม้ประสทิธ้ีสหสม้พนัธเ์ทา่กบั .342 เม่ือแยกเป็นปัจจัยแต่ละด้านสามารถเรียงสำดับค่า 
ส้มประลิทธสหส้มพันธ์จากมากไปหาน้อยได้เป็น ค่าส้มประสิทธ้ืสหส้มพันธ์ระหว่างปัจจัยด้านนักเรียน 
กับผลส้มฤทธ้ืทางการเรียนคณิตศาสตร์ (.376) ปัจจัยด้านโรงเรียน (.318) และปัจจัยด้านครู (.303) 
ตามลำดับ จากผลการวิเคราะห์ดังกล่าว ปัจจัยด้านนักเรียนเป็นปัจจัยท่ีมีฃนาดค่าส้มประสิทธสห 
ส้มพัแธ์สูงสุด ซ่ึงสอดคล้องกับผลการวิเคราะห์อภิมานของอิทธิฤทธ้ิ พงษ์ปิยะรัตน์ (2542), สรายุทธ์ 
เศรษฐฃจร (2539) และกฤษณา เลิศสำราญ (2529) นอกจากน้ียังสอดคล้องกับผลการวิจัยท่ีติกษาตัว 
แปรท่ีครอบคลุมปัจจัยด้านนักเรียน คอ ผลการวิจัยของ นรีครา อุปกูล (2538), Schieffele และ 
Csikszentm ihalyi (1995), ทวี บุญช่วย (2534), ประเสรีฐ เตชะนาราเกียรติ (2532), มนูญ ติวารมย์ 
(2532), จัน1ทนีย์ กาญจนโรจน์ (2529), ไมตรี อินทรประสิทธ้ื (2528) และปาจรีย์ วัชชวัลคุล (2527) 
ปัจจัยด้านนักเรียนในการวิจัยคร้ังน้ีครอบคลุมตัวแปรหลายด้าน เช่น ความรู้พ้ืนฐานเดิม ความถนัดทาง 
การเรียนคณิตศาสตร์ เชาว์ปัญญา เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ความวิตกกังวลในการเรียนคณิตศาสตร์ 
อาชีพของผู้ปกครอง รายได้ของครอบครัว ระดับการติกษาของผู้ปกครอง เป็นต้น แต่ยังไม่สามารถนำ 
มาสังเคราะห์เพ่ีอตอบค่าถามได้ว่าการท่ีปัจจัยด้านนักเรียนมีความสำคัญน้ันเป็นความสำคัญเน่ีองมาจาก 
ตัวแปรย่อยประ๓ทใด เน่ืองจากจำนวนตัวแปรในงานวิจัยท่ีนำมาเป็นกลุ่มตัวอย่างในการสังเคราะห์คร้ัง 
น้ีบางตัวแปรมีจำนวนน้อย

ส่วนปัจจัยท่ีส้มพันธ์กับผลส้มฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์เป็นลำดับรองลงมา ไดแ้ก ่
ปัจจัยด้านโรงเรียน ซ่ึงมีค่าเฉล่ียส้มประสิทธสหสัมพันธ์เท่ากับ .318 ซ่ึงสอดคล้องกับผลการวิเคราะห์ 
อภิมาน,ของอิทธิฤทธ้ื พงษ์ปิยะรัตน์ (2542)

จากผลการวิจัยข้างต้น ปัจจัยด้านนักเรียนท่ีประกอบด้วยตัวแปรเก่ียวกับคุณลักษณะทาง 
กายภาพของนักเรียนและฐานะทางเศรษฐกิจและสังคมมีค่าส้มประลิทธ้ืศหส้มพันธ์สูงสุด ซ่ึงตัวแปรใน 
ปัจจัยด้านนักเรียนท้ังหมดเป็นตัวแปรท่ีมีอยู่ในตัวนักเรียน และนักเรียนแต่ละคนจะมีความแตกต่างกัน 
ดง้นัน้ ในการจัดการเรียนการสอนเพีอ่พฒันาผลสม้ฤทธทางการเรียนคณติศาสตร์ของนกัเรียนครู 
ผูส้อนต้องพจิารณาความแตกต่างระหว่างบคุคลของนักเรียน และจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้ 
เหมาะสมกับความแตกต่างของนักเรียนแต่ละคน ซ่ึงสอดคล้องกับพระราชบัญญัตกิารติกษาแห่งชาติ
พ.ศ.2542 ท่ีให้ความสำคัญกับตัวผู้เรียนเป็นอันดับแรก โดยยึดใไส้ทว่า ผู้เรียนทุกคนมีความรู้ สามารถ
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เรียนรู้และพฒันาตนเองได ้ กระบวนการจัดการศึกษาต้องส่งเสริมให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาตามธรรม 
ชาติ และเต็มศักยภาพ

3. ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยกับค่าสัมประสิทธ้ืสหสัมพันธ์จากการ 
วิเคราะห์ถดถอยพหุคูณ

ผลการวิจัย พบว่า ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยท่ีมีความสัมพันธ์กับค่าสัมประสิทธ้ืสห 
สัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ มี 4 ตัวแปร คือ ตัวแปรดัมม่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ซ่ึง 
สอดคล้องกับผลการวิเคราะห์อภิมานของอิทธิฤทธ พงษ์ปิยะรัตน์ (2542) ตัวแปร่ปีท่ี,พิมพ์ และตัว 
แปรดัมม่ีสถิติท่ีใช้ในการวิจัย ซ่ึงสอดคล้องกับผลการวิเคราะอภิมานของสรายุทธ์ เศรษฐขจร (2539) 
ตัวแปรสุดท้าย คือ ตัวแปรดัมม่ีประ๓ทปัจจัยด้านนักเรียน

4. โมเดลการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเซิงสาเหตุไปยังค่าสัมประสิทธ้ืสหสัมพันธ์
จากการตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลสมมติฐานกับข้อมูลเซิงประจักษ์ ได้ข้อสรุป 

ทีส่อดคล้องกับสมมติฐาน ตัวแปรในโมเดลท่ีส่งผลทางตรงต่อค่าสัมประสิทธ้ืสหสัมพันธ์อย่างมีนัย 
สำคัญทางสถิติมีจำนวน 5 ตัวแปร ไดแ้ก ่ ตัวแปร่ปีท่ี,พิมพ์ ตัวแปรดัมม่ีประเภทของแผนแบบการวิจัย 
เซิงทดลอง ตัวแปรดัมม่ีประ๓ทปัจจัยด้านนักเรียน ตัวแปรดัมม่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 
และตัวแปรดัมม่ีการใช้สถิติ t นอกจากน้ียังพบว่ามีตัวแปรท่ีค่าขนาดอิทธิพลมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือ 
ส่งอิทธิพลผ่านไปยังตัวแปรตัวกลางก่อนท่ีจะส่งผลไปยังตัวแปรค่าสัมประสิทธ้ืสหสัมพันธ์ และมีขนาด 
อทิธิพลทีส่งูกว่าเมือ่ส่งผลทางตรงตอ่คา่สมัประสทิธสหสมัพนัธ์โดยไม1ผ่านตัวแปรตัวกลาง ไดแ้ก ่
ตัวแปรดัมม่ืมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ ตัวแปรดัมม่ืมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ ตัวแปรดัมม่ี'ระดับ 
มัธยมศึกษาตอนต้น ตัวแปรดัมม่ืประเภ1ทปัจจัยด้าน'นักเรียน ตัวแปรดัมม่ืประ๓ทปัจจัยด้านโรงเรียน 
ตวัแปรดมัมืป่ระ๓ ทสมมติฐานการวิจัยแบบมีทิศทาง และตัวแปรดัมม่ืประ๓ทของแผนแบบงานวิจัย 
เชิงทดลอง โดยสง่ผา่นตวัแปรดมัมืป่ระเภทของแผนแบบงานวิจยัเชงิทดลอง ขนาดกลุ่มตัวอย่าง 
ตัวแปรดัมม่ืระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 และตัวแปรดัมม่ืการใช้สถิติ t ซ่ึงสอดคล้องกับแนว 
คิดของ Shadish & Sweeny (1991) และ Shadish (1996) ท่ีได้เสนอแนวคิดว่า ตัวแปรบางตัวไม่มี 
อิทธิพลทางตรง (d irec t e ffect) แต่ตัวแปรเหล่าน้ันอาจมีอิทธิพลทางอ้อม ( ind irec t e ffec t) ต่อค่า 
สัมป'ระสิทธ้ืสหสัมพันธ์โดยต้องผ่านตัวแปรตัวกลาง ตัวแปรตัวเดียวกันสามารถเป็นได้ท้ังตัวแปรตัว 
กลาง (m ed ia to r variab le ) และตัวแปรปรับ (moderator va riab le ) ในโมเดลเดียวกัน
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ในการตรวจสอบใมเดลคร้ังน้ี จากแผนภาพท่ี 14 พบว่า ตัวแปรดัมม่ีมหาวิทยาลัย 
ศรีนครินทรวิโรฒ (DUPU) ตัวแปรดัมม่ีมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (DUKU) ตัวแปรดัมม่ี'ระดับมัธยม 
ศึกษาตอนต้น (DUHI) ตัวแปรดัมม่ีประ๓ทปัจจัยด้านนักเรียน (DSTU) และตัวแปรด้มม่ีประ๓ท 
ปัจจัยด้านโรงเรียน (DSCH) มีอิทธิพลทางอ้อมต่อค่าสัมประสิทธ้ีสหสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 
เม่ือส่งผ่านตัวแปรด้มม่ีประ๓ทของแผนแบบการวิจัยเชิงทดลอง (DRES) ข้อค้นพบดังกล่าวสอดคล้อง 
กับสถานการณ์จริงท่ีว่าประเภทของแบบแผนการวิจัยในวิทยานิพนธ์ของแต่ละสถาบันท่ีผลิตออกมามัก 
จะเก่ียวข้องกับสาขาวิชาท่ีเปิดสอนในสถาบันน้ัน ๆ เช่น สถาบันท่ีเปิดสอนสาขาการศึกษาทำการวิจัย 
โดยใช้แผนแบบการวิจัยในสาขาการศึกษา และการศึกษาเก่ียวกับการเรียนการสอนวิชาต่าง ๆ ซ่ึงแต่ละ 
เร่ืองอาจจะมุ่งศึกษาเฉพาะเจาะจงในระดับการศึกษาหน่ึง ๆ เช่น ก่อนวัยเรียน ประถมศึกษา มัธยม 
ศึกษา อุดมศึกษา อาชีวศึกษา รวมท้ังการศึกษานอกโรงเรียน (พัทยา สายหู และคณะ, 2527; สมาน 
ชาติยานันท์, 2527) นอกจากน้ียังพบว่า ตัวแปรดัมม่ีประ๓ทสมมติฐานการวิจัยแบบมีทิศทาง
(DHYPO) มีอิทธิพลทางอ้อมต่อค่าสัมประสิทธ้ิสหสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือส่งผ่านตัวแปร 
ด้มม่ีประ๓ทของแผนแบบการวิจัยเชิงทดลอง (DRES) ขนาดกลุ่มตัวอย่าง (NSAM) และตัวแปรดัมม่ี 
ระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (DS1G) ผลการวิจัยเป็นไปตามโมเดลสมมติฐานเพราะการต้ัง 
สมมติฐานเปรียบเสมือนแผนท่ีซ่ึงช้ีแนวทางการวิจัย ทำให้ทราบถึงประ๓ทของแผนแบบการวิจัย ขนาด 
กลุ่มตัวอย่าง และสถิติท่ีใช้ในการวิจัยซ่ึงจะส่งผลต่อระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ีใช้ในการทดสอบสมมติ 
ฐาน นอกจากน้ียังพบอีกว่ามีตัวแปรบางตัวท่ีเป็นท้ังตัวแปรปรับ (moderator variable) และตัวแปรตัว 
กลาง (mediator variable) ซ่ึงได้แก่ ตัวแปรดัมม่ืประเภทของแผนแบบการวิจัยเชิงทดลอง (DRES) 
ซ่ึงมีอิทธิพลทางอ้อมต่อค่าสัมประสิทธ้ืสหสัมพนัธ์อย่างมนัียสำคัญทางสถิติเม่ือส่งผ่านตัวแปรขนาด 
กลุ่มตัวอย่าง (NSAM) และตัวแปรดัมม่ีการใช้สถิติ t (DSTAT) เน่ืองจากการก่าหนดฃนาดกลุ่มตัว 
อย่างน้ันต้องมีความเหมาะสมกับประ๓ทของแผนแบบการวิจัย ซ่ึงโดยท่ัวไปงานวิจัยเชิงสหสัมพันธ์มัก 
ต้องใช้กลุ่มตัวอย่างค่อนข้างมาก สำหรับงานวิจัยเชิงทดลองน้ันขนาดกลุ่มตัวอย่างค่อนข้างจะมีขอบเขต 
จำกัด เพราะต้องมีการทดลองปฏิบัติจริง ถ้าเป็นงานวิจัยเซิงคุณภาพจำนวนกลุ่มตัวอย่างก็ย่ิงมีน้อยลง 
มาก อาจมีเพียงไม่ก่ีคนก็ได้ (Kerlinger, 1972; พวงรัตน์ ทวีรัตน์, 2538) และประ๓ทของแผนแบบ 
การวิจัยท่ีแตกต่างกันก็ใช้สถิติท่ีแตกต่างกัน ดังน้ันประ๓ทฃองแผนแบบการวิจัยจึงทำให้เกิดความแตก 
ต่างในการเลือกใช้สถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลในงานวิจัยแต่ละงาน

จากทีก่ลา่วมาขา้งตน้ สรปุไดว้า่ ตวัแปรคณุลกัษณะงานวจิยัทีม่อีทิธพิลตอ่คา่ 
สัมประสิทธสหสัมพันธ์ท้ังทางตรงและทางอ้อมจากการวิเคราะห์การส่งผ่านเชิงสาเหตุ มีจำนวนท้ังสิน
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10 ตัวแปร ไดแ้ก ่ ตัวแปรปีท่ีพิมพ์ (YEAR) ตัวแปรดัมม่ีมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (DUPU) 
ตัวแปรดัมม่ีมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (DUKU) ตัวแปรดัมม่ี'ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น (DUHI) 
ตัวแปรดัมม่ีประเภทปัจจัยด้านนักเรียน (DSTU) ตัวแปรดัมม่ีประ๓ทปัจจัยด้านโรงเรียน (DSCH) 
ตัวแปรดัมม่ีประ๓ทสมมติฐานการวิจัยแบบมีทิศทาง (DHYPO) ตัวแปรด้มม่ีประเภทของแผนแบบการ 
วิจัยเชิงทดลอง (DRES) ตัวแปรดัมม่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติทีระดับ .05 (DSIG) และตัวแปรดัมม่ีการ 
ใชส้ถติ ิ t (DSTAT) จำนวนตัวแปรท่ีมีอิทธิพลท้ังทางตรงและทางอ้อมดังกล่าวน้ีมีจำนวนมากกว่า 
จำนวนตัวแปรในการวิเคราะห์ถดถอยพหุคูณท่ีศึกษาอิทธิพลทางตรงเพียงอย่างเดียว ตัวแปรท่ีค้นพบว่า 
มีนัยสำคัญทางสถิติมีความแตกต่างจากงานวิจัยของอิทธิฤทธ้ี พงษ์ปิยะรัตน์ (2542) และงานวิจัยของ 
สรายุทธ์ เศรษฐฃจร (2539) โดยตัวแปรท่ีแตกต่างจากงานวิจัยของอิทธิฤทธ้ื พงษ์ปิยะ'รัตน์ (2542) 
ไดแ้ก ่ ตัวแปรปีท่ี,พิมพ์ (YEAR) ตัวแปรดัมม่ีมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (DUPU) ตัวแปรดัมม่ี 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ (DUKU) ตัวแปรระดับดัมม่ีมัธยมศึกษาตอนต้น (DUHI) ตัวแปรดัมม่ี 
ประ๓ทปัจจัยด้านนักเรียน (DSTU) ตัวแปรดัมม่ีประเภทปัจจัยด้านโรงเรียน (DSCH) ตัวแปรดัมม่ี 
ประ๓ทของแผนแบบการวิจัยเชิงทดลอง (DRES) ตัวแปรดัมม่ีการ'ใช้สถิติ t (DSTAT) และตัวแปรดัม 
ม่ีระดับนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 (DSIG) ส่วนตัวแปรท่ีแตกต่างจากงานวิจัยของสรายุทธ์ เศรษฐ 
ขจร (2539) ไดแ้ก ่ ตัวแปรดัมม่ีมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ (DUPU) ตัวแปรดัมม่ีมหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร์ (DUKU) ตัวแปรดัมม่ีประเภทปัจจัยด้านนักเรียน ตัวแปรดัมม่ีประเภทปัจจัยด้าน 
โรงเรยีน และตัวแปรดัมม่ีการใช้สถิติ t ท้ังน้ีเพราะงานวิจัยของอิทธิฤทธ้ื พงษ์ปียะรัตน์ (2542) และงาน 
วิจัยของสรายุทธ์ เศรษฐขจร (2539) ทำการสังเคราะห์งานวิจัยเก่ียวกับปัจจัยท่ีล่งผลต่อผลลัมฤทธ้ีทาง 
การเรียนคณิตศาสตร์เช่นเดียวกับการวิจัยคร้ังน้ี ตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยท่ีนำมาศึกษาก็เป็นตัวแปร 
ท่ีคล้ายคลึงกัน แต่การวิเคราะห์การล่งผ่านเชิงสาเหตุให้ข้อค้นพบท่ีมากกว่า อาจเน่ืองมาจากขอบเขต 
ของการวิจัยคร้ังน้ีมีฃอบเขตท่ีกว้างกว่าขอบเขตของงานวิจัยของอิทธ้ีฤทธ้ื พงษ์ปิยะรัตน์ (2542) ซ่ึง 
ศึกษาเพียงงานวิจัยเชิงสหสัมพันธ์เท่าน้ันตัวแปรบางตัวไม่เหมาะสมกับแผนแบบการวิจัยเชิงสหสัมพันธ์ 
จึงทำให้ตัวแปรท่ีสำคัญบางตัวแปรขาดหายไป ส่วนงานวิจัยของ สรายุทธ์ เศรษฐขจร (2539) น้ัน ถึง 
แม้ว่าจะมีขอบเขตของงานวิจัยท่ีคล้ายคลึงกับการวิจัยคร้ังน้ีแต่ข้อค้นพบท่ีได้มีน้อยกว่า เน่ืองมาจากท้ัง 
งานวิจัยของสรายุทธ์ เศรษฐฃจร (2539) และอิทธิฤทธ้ื พงษ์ปียะรัตน์ (2541) ใช้การวิเคราะห์ถด 
ถอยพหุคูณในการอธิบายความแปรปรวน ซ่ึงไม่เพียงพอในการวิเคราะห์อภิมาน ไม่เป็นไปตามสภาพ 
ความเป็นจริงท่ีว่าตัวแปรคุณลักษณะงานวิจัยแต่ละตัวมีโอกาสท่ีจะล่งอิทธิพลต่อกันได้ ข้อค้นพบท่ีได้



จากการวิจัยจึงมีน้อยกว่าการวิเคราะห์การส่งผ่านเชิงสาเหตุ อย่างไรก็ตาม ในการศึกษาการส่งอิทธิพล 
ผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุในคร้ังน้ี ตัวแปรดัมม่ีหลายตัวเป็นตัวแปรท่ีมีหลักฐานการสนับสนุนความมีอิทธิ 
พลเชิงสาเหตุค่อนข้างน้อย ถ้ามีการพิจารณาเลือกตัวแปรปรับและตัวแปรกลางท่ีเป็นตัวแปรในเน้ือหา 
สาระท่ีเก่ียวข้องกับผลลัมฤทธ้ืทางการเรียนคณิตศาสตร์มากข้ึน เช่น ในงานวิจัยเชิงทดลองโดยท่ัว ๆ 
ไปจะเลือกเพียงตัวแปรเก่ียวกับการออกแบบการวิจัย ถ้ามีการศึกษาในรายละเอียดลงลึกไปถึงเวลาท่ีใช้ 
ในการทดลอง ผู้ทำการทดลอง การปฏิบัติต่อกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ก็จะทำให้!ด้ตัวแปรปรับท่ี 
เก่ียวข้องกับเน้ือหาสาระของการวิจัยมากกว่าได้เพียงลักษณะทางกายภาพของรายงานการวิจัยเท่าน้ัน 
ซ่ึงจะเป็นข้อค้นพบท่ีมีประโยชน์มากข้ึน

5. โมเดลการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุไปยังผลลัมฤทธ้ืทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
การถกึษาการสง่อทิธพิลผา่นตวักลางเชงิสาเหตไุปยงัผลสมัฤทธิท้างการเรยีน 

คณติศาสตร์คร้ังนืฃ้าดตวัแปรกจิกรรมการเรียนของนกัเรียน เน่ืองจากไม่มีรายงานการวิจัยทางการ 
ถึกษาคณิตศาสตร์ท่ีทำการศึกษาเก่ียวกับตัวแปรกิจกรรมการเรียนของนักเรียน อาจเป็นเพราะผู้วิจัยไม่ 
ได้ศึกษาลงลึกในรายละเอียดของตัวแปรจัดกระทำจึงไม่มีข้อมูลในส่วนน้ี หรืออาจมีสาเหตุมาจากผู้วิจัย 
สว่นใหญเ่ปน็ครูผูส้อนจงึมคีวามสนใจทีจ่ะทำวิจยัเกีย่วกบัเร่ืองของครูมากกว่าทีจ่ะทำวิจยัเกีย่วกับ 
นักเรียน โดยมีความเช่ือ'ว่า ถ้าครูสอนดีก็'จะ'ทำ1ให้'นักเรียนมีผสลัมฤทธ้ี'ทางการเรียน'ท่ีดีด้วย งานวิจัย 
ส่วนใหญจึ่งให้ความสำคัญกับครู มุ่งศึกษาการจัดการเรียนการสอนของครู ดังน้ันในการสร้างครูใน 
อนาคตต้องเน้นให้ครูเห็นความสำคัญของนักเรียนมากข้ึน ซ่ึงสอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษา ปี 
พ.ศ. 2542 ท่ีเน้นการจัดการกิจกรรมการเรียนของนักเรียน ดังน้ัน งานวิจัยทางการศึกษาในอนาคตน่า 
จะมีแนวโน้มท่ีจะมีงานวิจัยท่ีศึกษาเก่ียวกับกิจกรรมการเรียนของนักเรียนมากข้ึน

จากการตรวจสอบความสอดคล้องกลมกลืนของโมเดลการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิง 
สาเหตุไปยังผลส้มฤทธ้ืทางการเรียนคณิตศาสตร์กับข้อมูลเชิงประจักษ์ พบว่าโมเดลมีความสอดคล้อง 
กลมกลืนกับข้อมูลเชิงประจักษ์อย่างสมบูรณ์ ตัวแปรทุกตัวมีอิทธิพลทางตรงต่อส้มฤทธทางการเรียน 
คณิตศาสตร์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยตัวแปรภูมิหลังของนักเรียนมีค่าอิทธิพลสูงสุด รองลงมา คือ 
พฤติกรรมการสอนของครู ภูมิหลังของครู และปัจจัยด้านโรงเรียน ตามสำดับ แสดงให้เห็นว่า ภูมิหลัง 
ของนักเรียนมีความสำคัญท่ีสุดต่อผลส้มฤทธ้ืทางการเรียนคณิตศาสตร์ ซ่ึงนักเรียนแต่ละคนย่อมมี 
ภูมิหลังท่ีแตกต่างกัน ดังน้ันในการจัดการเรียนการสอนครูผู้สอนต้องจัดให้เหมาะสมกับความแตกต่าง 
ของนกัเรียนแต่ละลนซ่ึงจะส่งผลต่อการมีผลส้มฤทธ้ืทางการเรียนท่ีดีฃองนักเรียนต่อไป
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ตัวแปรทีม่อิีทธิพลทางอ้อมตอ่ผสลมัฤทธทางการเรียนคณติศาสตร์อย่างมนียัสำคญั 
ได้แก่ ภูมิหลังของครู และปัจจัยด้านโรงเรียน โดยส่งอิทธิพลผ่านตัวแปรพฤติกรรมการสอนของครู ซ่ึง 
สอดคล้องกับโมเดลปจัจัยท่ีมอิีทธิพลต่อผสลัมฤทธ้ืทางการเรียนคณติศาสตร์ของ Hamischfeger 
และ Wiley (1976) เม่ือพิจารณาค่าลัมประสิทธ้ืการถดถอยมาตรฐานของตัวแปรภูมิหลังของครู พบว่า 
มค่ีาสูงกว่าเมือ่ส่งอิทธิพลทางตรงต่อผลลัมฤทธ้ีทางการเรียนคณติศาสตร์ แสดงว่า ตัวแปรพฤติ 
กรรมการสอนของครูเป็นตัวแปรตัวกลาง ส่วนตัวแปรภายนอกตัวอ่ืน ๆ ยกเว้นตัวแปรภูมิหลังเม่ือส่ง 
อิทธิพลผ่านตัวแปรพฤติกรรมการสอนของครูก็มีอิทธิพลอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเซ่นเดียวกัน แต่มีค่า 
ลมัประสทิธืก้ารถดถอยมาตรฐานนอ้ยกวา่เมือ่สง่อทิธพิลทางตรงตอ่ผลสม้ฤทธิท้างการเรยีน 
คณิตศาสตร์ แสดงว่าในกลุ่มตัวแปรภูมิหลังของนักเรียนและปัจจัยด้านโรงเรียนน้ัน พฤติกรรมการ 
สอนของครูไม1เป็นตัวแปรตัวกลาง อย่างไรก็ตาม เน่ืองจากภูมิหลังของครู ปัจจัยด้านโรงเรียนซ่ึง 
ประกอบด้วยขนาดของโรงเรียนและความเป็นผู้นำทางการบริหารและวิชาการของผู้บริหารมีอิทธิพลต่อ 
พฤติกรรมการสอนของครู ดังน้ันผู้ท่ีเก่ียวข้องควรให้ความสำคัญในการพัฒนาทางด้านภูมิหลังของครู 
ในส่วนท่ีสามารถพัฒนาได้ เซ่น ระดับการศึกษาของครู ควรส่งเสริมให้ครูได้ศึกษาต่อ มีการอบรม 
สัมมนาเพ่ือให้ครูได้มีโอกาสในการพัฒนาตนเอง ในด้านผู้บริหารน้ันควรมีการจัดกิจกรรมเพ่ือพัฒนา 
ความเป็นผู้นำทางการบริหารและทางวิชาการให้เกิดข้ึนในตัวของผู้บริหาร เพ่ือจะนำไปส่การพัฒนาพฤติ 
กรรมการสอนของครูท่ีจะส่งผลไปส่ผสลัมฤทธ้ิทางการเรียนคณติศาสตร์ของนักเรียนในระดับท่ีดีตาม 
เป้าหมายท่ีวางไว้ต่อไป

6. การวิเคราะห์กระบวนการส่งอิทธิพลผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุสามารถวิเคราะห์ได้หลาย 
วิธ ี เช่น การวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมลิสเรส การวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมเอชแอลเอ็ม เป็นต้น แต่ในการ 
วจิยัครัง้นี ้ ผู้วิจัยทำการวิเคราะห์การส่งผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุด้วยการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมลิสเรส 
เน่ืองจากการวิเคราะห์ด้วยลิสเรสได้รับการยอมรับจากนักวิจัยทางลังคมศาสตร์และพฤติกรรมศาสตร์ 
อย่างกว้างขวางว่ามีความเหมาะสมในการวิเคราะห์สำหรับการวิจัยท่ีมีโมเดลการวิจัยเชิงสาเหตุ และ 
สามารถตรวจสอบความสอดคล้องของโมเดลกับข้อมูลเชิงประจักษ์ไดัในคราวเดียว (นงลักษณ์ วิรัชชัย, 
2538) ในขณะทีก่ารวิเคราะห์เชิงสาเหตุด้วยโปรแกรมเอชแอลเอ็มในข้ันตอนของการทดสอบความ 
สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์น้ัน นิคม นาคอ้าย (2539) ได้พัฒนาเทคนิคการวิเคราะห์เชิงสาเหตุ 
โดยประยุกต์ใชั[ปรแกรมเอชแอลเอ็มร่วมกับโปรแกรม SPSS/PC+ ซ่ึงมีความยุ่งยากในการคำนวณ 
เน่ืองจากท้ังโปรแกรมเอชแอลเอ็ม,และโปรแกรม SPSS/PC+ ไม่มีกระบวนการทดสอบความสอดคล้อง
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กับข้อมูลเชิงประจักษ์ในคราวเดียว ต้องทดสอบความสอดคล้องด้วยวิธีของสเปค (Specht) อย่างไรก ็
ตาม ยังไม่สามารถสรุปได้ว่าวิธีการใดมีประสิทธิภาพมากกว่ากัน เนื่องจากแต่ละเทคนิควิธีจะมีการ 

พัฒนา เปลี่ยนแปลง ปรับปรุงอยู่เสมอ ดังนั้น ควรนำวิธีการต่าง  ๆ ที่สามารถวิเคราะห์การส่งอิทธิพล 

ผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุมาทดสอบเพื่อหาฃ้อดีและข้อด้อยของแต่ละวิธี เพื่อค้นหาวิธีที่มีประสิทธิภาพ 
มากที่สุด เพื่อที่จะได้วิธีการที่เป็นประโยชน์ต่อการวิจัยและการนำไปใช้มากที่สุด

ข้อ เสนอ แนะ เชิงนโยบาย

1. ตัวแปรภูมิหลังของนักเรียนในการวิจัยครั้งนี้เป็นคุณลักษณะทางกายภาพของตัวนักเรียน 
ผลการวิจัยพบว่ามีความสำคัญต่อผลส้มฤทธี้ทางการเรียนคณิตศาสตร์มากที่สุด นักเรียนแต่ละคนจะมี 

ภูมิหลังแตกต่างกันทำให้มีผลต่อผลส้มฤทธี้ทางการเรียนแตกต่างกันไป ดังนั้น ครูผู้สอนควรปรับพฤติ 
กรรมการสอนให้สอดคล้องและเหมาะสมกับลักษณะความแตกต่างของนักเรียนแต่ละคน อาจจัดการ 

เร ียนการสอนในลักษณะเน้นนักเรียนเป็นศูนย์กลางมากกว่าการเรียนการสอนโดยครูเป็นศูนย์กลาง 

การจัดการเรียนการสอนที่สอดคล้องกับความสามารถ ความต้องการและความสนใจของนักเรียน เพ่ือ 

เป็นการพัฒนาไปสู่การมีผสลัมฤทธทางการเรียนที่ดีฃองนักเรียน

2. เนื่องจากข้อจำกัดของการวิจัยครั้งนี้ คือขาดข้อมูลเกี่ยวกับตัวแปรกิจกรรมการเรียนของ 
นักเรียน อาจเพราะการเรียนการสอนในช่วง ปี พ.ศ. 2525-2541 ให้ความสำคัญกับการปรับปรุงพฤติ 

กรรมการสอนของครู แต่ในปัจจุบันได้มีพระราชบัญญัติการศึกษา พ.ศ.2542 ที่เน้นความสำคัญของ 

กิจกรรมการเรียนของนักเรียน ดังนั้น สถานศึกษาควรกำหนดนโยบายในระดับล่างในการส่งเสริม 

กระตุ้นให้ครูมีการทำวิจัยเกี่ยวกับกิจกรรมการเรียนของนักเรียนมากขึ้น

3. การเชียนรายงานการวิจัยมีความสำคัญและเป็นประโยชน์อย่างมากท้ังต่อตัวผู้วิจัยเองและ 
ต่อผู้อ่ืน โดยเป็นการบันทึกผลงานไว้เป็นหลักฐานเพ่ือใช้เป็นสิงอ้างอิงในการศึกษาปัญหาท่ีเก่ียวข้องต่อ 
ไป และเป็นการส่ือสารให้ผู้อ่ืนได้ทราบแนวความคิดของผู้วิจัยในการศึกษาปัญหาน้ัน ๆ ตลอดจนราย 
ละเอียดวิธีการศกึษาทกุขัน้ตอนและข้อคน้พบทีไ่ด ้ อันอาจจะเป็นประโยชน์ต่อผู้อ่ึนในกรณีต่าง ๆ 
ดังน้ัน ในการเชียนรายงานการวิจัยนักวิจัยควรเขียนให้ถูกต้องตามหลักวิชาการเพ่ือสนองประโยชน์ดัง 
กล่าวข้างต้น โดยเฉพาะการเสนอรายงานค่าสถิติท่ีจำเป็นสำหรับการวิเคราะห์อภิมาน หรือ'รายงานผล 
การวิจัยในรูปของค่าขนาดอิทธิพลหรีอค่าส้มประสิทธ้ืสหสัมพันธ์ นอกจากผู้วิจัยจะได้ผลการวิจัยท่ีชัด 
เจนเป็นรูปธรรมสำหรับการอภิปรายผลการวิจัยของผู้วิจัยเองแล้ว ยังได้ช่วยอำนวยประโยชน้Iห้นักวิจัย
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รุ่นหลังด้วยอย่างมากในการนำไปใช้ในสรุปรวมผลการวิจัยเพื่อสร้างองค์ความรู้ในแต่ละสาขาวิชาให้ม  ี

ความแข็งแกร่งมากขึ้น

ข้อ เสนอ แนะในการทำวิจัย คร้ัง ต่อไป
1. การวิจัยเก่ียวกับการศึกษาคณิตศาสตร์ท่ีผ่านมาในช่วงปี พ.ศ. 2525 ถึง 2541 ในช่วงต้น 

ๆ พบว่า ส่วนมากทำการศึกษาตัวแปรตามเพียงตัวแปรเดียว เม่ือพิจารณาในปีท่ีพิมพ์เผยแพร่งานวิจัย 
ในช่วงหลัง ๆ นักวิจัยเร่ิมทำการศึกษาความสัมพันธ์ของตัวแปรท่ีชับช้อนย่ิงข้ึน โดยทำการศึกษาความ 
สัมพันธ์ของตัวแปรต้นกับตัวแปรตามมากกว่า 1 ตัวแปร ช่ึงมีแนวโน้มท่ีจะทำการศึกษาในลักษณะน้ี 
มากข้ึน ผู้ท่ีสนใจทำการวิเคราะห์อภิมานต่อไปจึงควรทำการสังเคราะห์งานวิจัยท่ีมีตัวแปรตามมากกว่า 1 
ตัวแปร จะทำให้ผลการวิจัยท่ีได้มีความหลากหลายและเป็นประโยชน์มากย่ิงข้ึน

2. สืบเนื่องจากข้อจำกัดของการวิจัย ทำให้ไม่มีข้อมูลเกี่ยวกับตัวแปรกิจกรรมการเรียนของ 
นักเรียน เพราะผู้วิจัยไม่ได้ศึกษารายละเอียดของตัวแปรจัดกระทำ ซึ่งอาจมีตัวแปรกิจกรรมการเรียน 
ของนักเรียน ดังนั้น ควรมีการวิเคราะห์อภิมานร่วมกับการเก็บข้อมูลเชิงประจักษ์มาทำการวิเคราะห์เพื่อ 

ยืนยันโมเดลผลสัมฤทธี้ทางการเรียนอีกครั้งหนึ่ง

3. ควรทำการศ ึกษาการส ่งผ ่านต ัวกลางเช ิงสาเหต ุในการว ิเคราะห ์อภ ิมานโดยการนำ 
โปรแกรมเอชแลเอ็มไปวิเคราะห์ร่วมกับโปรแกรมฅิสเรส โดยใช้การวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมเอชแอลเอ็ม 

ในขั้นตอนการสังเคราะห์งานวิจัยตามที่งานวิจัยของ อิทธิฤทธิ้ พงษ์ปิยะรัตน์ (2542) ได้ศึกษาเปรียบ 

เทียบกับการวิเคราะห์อภิมานด้วยวิธีการดั้งเดิมซึ่งผลการวิจัยพบว่า การวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมเอชแอล 

เอ็มมีความสะดวกมากกว่าการวิเคราะห์อภิมานด้วยวิธีการดั้งเดิม และใช้การวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม 
ลิสเรลในขั้นตอนการวิเคราะห์การส่งผ่านตัวกลางเชิงสาเหตุ
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