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ABSTRACT

5073013063: Petroleum Technology Program

Siwat Rujinarong: Preferential Oxidation o f CO  in a Double-Stage 

Packed-Bed Reactor

Thesis Advisors: Asst. Prof. Apanee Luengnaruemitchai and 

Assoc. Prof. Sujitra Wongkasemjit X X  pp.

Keywords: Preferential oxidation o f CO/ deposition-precipitation/ double-stage

reactor

Preferential oxidation (PROX) o f CO is typically used to lower the CO 

concentration in the H 2-rich stream derived from hydrocarbon reforming. In this 

study, Au supported on a Ti02 catalyst prepared by deposition-precipitation was 

tested for the PRO X  reaction in the temperature range o f 30-120°c. The effects o f 

Calcination temperature, Au loading, and storage condition on the catalytic 

performance were studied. The prepared catalysts were characterized by X-ray 

Diffraction (XRD), UV-visible spectrophotometry and Atomic Absorption Spectro

metry (AAS). The results indicated that the 1 wt% Au/Ti02 calcined at 200°c 

operated in a single-stage reactor exhibited 100% CO conversion with a maximum 

selectivity of approximately 54%. The effects o f H 2O and CO 2 present in the stream 

for the PRO X  reaction were also investigated. Then, the catalyst was applied for the 

PRO X  in a double-stage reactor unit of the fuel processor, starting from methanol. In 

addition, the catalyst was tested in a double-stage reactor at the appropriate operating 

conditions by varying stage temperature, oxygen split ratio, and weight split ratio. In 

a double-stage reactor, the PRO X selectivity at 30°c was increased to 80%.
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บทคัดย่อ

ศิวัช รุจิณรงค์ ะ การเลือกเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชันของคาร์บอนมอนอกไซด์ในสองเตา 

ปฏิกรณ์ (Preferential Oxidation of CO in a Double-Stage Packed-Bed Reactor)

อ. ที่ปรึกษา ะ ผศ.ดร. อาภาณี เหลืองนฤมิตชัย และ รศ.ดร. สุจิตรา วงศ์เกษมจิตต์ 71 หน้า

โดยปกติแล้วปฏิกิร ิยาการเลือกเกิดออกซิเดชันของคาร์บอนมอนอกไซด์ ใช้ในการลด 

ปริมาณคาร์บอนมอนอกไซด์ท ี่ได ้จากกระบวนการผลิตไฮโดรเจนจากปฏ ิก ิร ิยาริฟอร์มม ิง ใน 

งานวิจัยนีใช้ทองบนโลหะไททาเนียมออกไซด์ที่เตรียมด้วยวิธี ดีโพซิชัน พีซิพิเตชัน (Deposition- 

Precipitation) เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาของ ปฏิกิริยาการเลือกเกิดออกซิเดชันของคาร์บอนมอนอกไซด์ 

ในช่วงอุณหภูมิ 30-120 องศาเซลเซียส โดยศึกษาผลจากการเผาที่อุณหภูมิต่างๆ ปริมาณของทอง 

บนตัวเร่งปฏิกิริยา และวิธีเก็บรักษาตัวเร่งปฏิกิริยาว่ามีผลต่อประสิทธิภาพของตัวเร่งปฏิกิริยา ท ั้งน ี ้

ตัวเร่งปฏิกิริยาที่เตรียมได้นันนีาไปวิเคราะห์คุณลักษณะทางกายภาพหลายวิธีเช่น เอกเรย์ดีแฟลค 

ชัน (XRD) ย ูว ี-วิส ิเบ ิล สเปคโตรส โฟโตเมทรี (UV-vis) และ อะตอมมิคแอบซอร์พชัน สเปคโต 

รส เมทรี (AAS) จากการทดลองพบว่า 1 เปอร์เซ ็นต์โดยนี้าหนักของทองบนตัวรองรับไททาเนีย 

เผาที่อุณหภูมิ 200 องศาเซลเซียสในระบบเตาปฏิกรณ์เดี่ยวสามารถกำจัดก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด  ์

ที่อยู่ในเช ื้อเพลิงไฮโดรเจนได้ด ีและให้ค ่าความจำเพาะเจาะจงในการเก ิดปฏิก ิร ิยานี้ได ้ส ูงถ ึง 54 

เปอร์เซ ็นต ์ นอกจากนี้ย ังศ ึกษาผลของนี้าและคาร์บอนไดออกไซด์ต ่อความสามารถของตัวเร ่ง 

ปฏิกิริยา อย่างไรก็ตามเม ื่อนำตัวเร ่งปฏิก ิร ิยามาทดสอบปฏิก ิร ิยาการเล ือกเก ิดออกซิเดช ันของ 

คาร์บอนมอนอกไซด์ ในเตาปฏิกรณ์คู่สามารถเพิ่มค่าความจำเพาะเจาะจงในการเกิดปฏิกิริยามาก 

ขึนได้ประมาณ 80 เปอร์เซ็นต์ ในสภาวะที่เหมาะสม
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