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Asphaltenes are a class o f  molecules that have a tendency to precipitate from 
crude oils due to changes in its solubility. Asphaltene precipitation can eventually 
lead to serious problems in oil production such as plugging well bores and reservoirs. 
Furthermore, precipitated asphaltenes can also deposit onto oil pipelines and 
decrease oil production. To induce asphaltene precipitation, n-alkanes are usually 
added to the crude oils. In a typical precipitation experiment, the effect o f time is 
often neglected and measurements are conducted with a waiting time that varies from 
a few minutes to 24 hours. Based on this short waiting time, it is conventionally 
believed that asphaltenes can only precipitate when the precipitant concentration is 
above a critical value. However, this study demonstrates that kinetic effects are 
significant during asphaltene precipitation. By using optical microscopy, it was 
shown that asphaltenes can precipitate below the “critical precipitant concentration”. 
The time required for precipitation varied from a few minutes to several months, 
depending on the precipitant concentration. A centrifugation-based separation 
technique was used to determine the amount o f precipitated asphaltenes as a function 
o f time until equilibrium was reached. The precipitation kinetics using different ท- 
alkane précipitants was also investigated. It was found that the type o f n-alkane has a 
profound effect on the precipitation kinetics. Additionally, a geometric population 
balance model has been applied to simulate the kinetic effects discussed above.
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บทคัดย่อ

อาร์เจมส์ ที บาโกอา:จลศาสตร์ของการตกตะกอนของแอลหัเลทีน: อิทธิพลของสารเร่ง 
ตกตะกอนประเภทนอมัลแอลเคน (Kinetics o f Asphaltene Precipitation: Effect o f 
Different n-Alkane Précipitants) อาจารย์ท่ีปรึกษา: ศาสตราจารย์ ดร.เอช สก๊อตต ฟอกเลอร์ 
และ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปมทอง มาลากุล ณ อยุธยา 6 8  หน้า

แอสฟลทีน (Asphaltenes) คือกลุ่มโมเลกุลซึ่งสามารถตกตะกอนออกจากนี้ามันดิบได ้
เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงค่าการละลาย ตะกอนแอสฟลทีนจะเกาะสะสมตามท่อลำเลียงนํ้ามัน การ 
ตกตะกอนของแอสฟลทีนทำให้เกิดปิญหาในการผลิตนี้ามัน เช่น การอุดตันของช่องลำเลียงน้ํามัน 
และการอุดตันภายในแหล่งนำมัน ส่งผลกระทบทำให้ประสิทธิภาพของการผลิตนำมันลดลง สาร 
นอมัลแอลเคนจึงถูกผสมลงไปเพื่อเร่งการตกตะกอนของแอสฟลทีน ในการทดสอบการ
ตกตะกอน แอสฟลทีนถูกเชื่อว่าสามารถตกตะกอนเมื่อความเข้มข้นของสารเร่งตกตะกอนมีค่าสูง 
กว่าค่าวิกฤต ณ ช่วงเวลาสั้นๆ แต่อย่างไรก็ตาม การศึกษานี้ชี้ให้เห็นถึงความสำคัญของอิทธิพลทาง 
จลศาสตร์ของการตกตะกอนของแอสฟิลทีน การศึกษาโดยใช้กล้องจุลทรรศน์พบว่า แอสฟลทีน 
สามารถตกตะกอนได้โดยใช้สารเร่งตกตะกอนที่มีความเข้มข้นตํ่ากว่าค่าวิกฤต เวลาในการ
ตกตะกอนอยู่ในช่วงเวลาในระดับนาทีไปจนถึงระดับหลายเดือน ขึนอยู่คับความเข้มข้นของสาร 
เร่งตกตะกอน เทคนิคการแหว่งแยกถูกนำมาใช้ในการวัดปริมาณตะกอนแอสฟลทีนที่แปรผันตาม 
เวลา การศึกษาจลศาสตร์ของการตกตะกอนโดยใช้สารเร่งตกตะกอนที่แตกต่างคันพบว่า ชนิดของ 
สารเร่งตกตะกอนส่งผลต่อจลศาสตร์ของการตกตะกอนอย่างมาก นอกจากนี้ สมการการสมดุล 
ประชากรเชิงเรขาคณิตถูกนำมาใช้ในการอธิบายอิทธิพลทางจลศาสตร์ของระบบตังกล่าวด้วย
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