
บ ท ท ี่ 5

ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง แ บ บ จ ำ ล อ ง

บทนำ

การทดสอบความถูกต้องของแบบจำลอง เป็นกระบวนการในการสร้างความมั่นใจให้กับ 

ผู้สร้าง และผู้ใช้แบบจำลอง ว่าผลที่ไต้จากแบบจำลองน้ัน จะเป็นผลที่ถูกต้องสามารถนำไปใช้ 

งานได้ตามวัตถุประสงค์ของการสร้างแบบจำลอง แต่การทดสอบความถูกต้องนั้น ไม่มีวิธีการ 

ทดสอบใดที่แน่ชัดว่าแบบจำลองนั้นเป็นแบบจำลองที่ถูกต้องของระบบงานหรือไม่ ความถูกต้อง 

ของแบบจำลองในที่น้ีคือ ความมั่นใจว่าแบบจำลองนั้นเป็นแบบจำลองที่ถูกต้องใช้งานได้ ความ 

ม่ันใจดังกล่าว จะไต้มาจากความเข้าใจในระบบงาน ความละเอียดถี่ถ้วนในการตรวจสอบความ 

เหมาะสมขององค์ประกอบ กิจกรรม พฤติกรรมต่างๆขององค์ประกอบ ค่าเชิงปริมาณที่ใช้แทน 

องค์ประกอบ และความสัมพันธ์ต่างๆของแบบจำลอง

การสร้างแบบจำลองที่ดีนั้นจะต้องสะท้อนถึงระบบงานที่จะจำลอง การที่เราจะสร้างแบบ 

จำลองให้ไดใกล้เคียงระบบงานจริงในระดับใดนั้น ขึ้นอยู่กับความสำคัญของแบบจำลองและ 

ความคุ้มค่าของโครงการ การที่เราต้องตรวจสอบความถูกต้อง เพื่อเป็นการยืนยันว่าแบบจำลอง 

นี้สามารถเป็นตัวแทนของระบบงานจริงไต้อย่างมีนัยสำคัญ แสดงถึงระดับความเชื่อมั่นในการ 

ยอมรับแบบจำลอง ซ่ึงได้กล่าวถึงใน บทท่ี 3บ้างแล้ว ในบทนี้จะกล่าวถึง ในส่วนของการเปรียบ 

เทียบผลลัพธ์จากแบบจำลอง กับระบบงานจริง เป็นการแสดงระดับความเชื่อมั่นในการยอมรับ 

แบบจำลองวิธีหน่ึง ซึ่งการวิเคราหะแบ่งเป็น 3 ส่วน ได้แก่ การทดสอบความเท่ากันของค่าเฉลี่ย 

เมื่อต้องเก็บข้อมูลเป็นคู' การทดสอบส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของสองประชากร และการ 

วิเคราะห์การถดถอย
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5.1 การวางแผนการทดลอง เพ่ือการทดสอบความถูกต้อง

1. การทดสอบความถูกต้อง จะทดสอบโดยใช้ข้อมูลในระหว่างว้นท่ี 7/6/2542 ถึง 

16/6/2542 รวมทั้งสิ้นเป็นเวลา 8 วัน

2. แบบจำลองจะถูกกำหนดให้ผลิตช้ินงาน ตามข้อมูลจากรายงานการผลิตประจำวัน

3. การผลิตของแบบจำลองจะถูกกำหนดให้เลียปนบบระบบงานจริง ทั้งจำนวนที่ผลิต 

และลำดับก่อนหล้งในการผลิต

4. การดำเนินการทดลองจะกำหนดให้แบบจำลองดำเนินการทดลองจนผลิตครบ 

จำนวนท่ีไต้ผลิตจากข้อมูลในอดีตในวันน้ัน โดยการผลิตจะเริ่มจาก กะ 2 กะ 3 และ 

ส้ินสุดท่ีกะ 1 ของวันรุ่งข้ึน ทั้งนี้เนื่องจากแผนการผลิตไต้ถูกวางแผนไว้วันต่อวัน 

และเริ่มต้นผลิตที่กะ 2

5. ค่าพารามิเตอร์ที่ใข้ในการเปรียบเทียบความถูกต้องของแบบจำลอง คือ เวลาท่ีใช้ 

ผลิต ซึ่งสามารถคำนวณได้จากเวลาที่ข้อมูลนั้นผลิตเสร็จลบด้วย เวลาที่เริ่มผลิต

6. เวลาท่ีใข้ในการคำนวณจะใช้หน่วยเป็นนาที โดยกำหนดให้เริ่มต้นเวลาที่กะ 2 เป็น 

เวลา 0 และเวลา ณ.ส้ินกะ 1 ของวันรุ่งข้ึน เป็นเวลา 1440

7. เนื่องจากการทดสอบความถูกต้องของแบบจำลองใช้การทดลองแบบวันต่อวัน จึง 

ทำการเปรียบผลทดลองของการทดลองแบบวันต่อวันกับแบบต่อเนื่อง ว่าแตกต่าง 

กันหรือไม่

หมายเหตุ การทดสอบความถูกต้องของแบบจำลองนี้ มีสมมติฐานว่าการทำงาน

ของระบบงานในช่วงที่ทดสอบความถูกต้อง กับช่วงที่ทำการทดลอง มีลักษณะการ

ทำงานที่เหมือนกัน

5.2 ผลการทดลอง สำหรับทดสอบความถูกต้องของแบบจำลอง

ผ ลการท ดล องใน ส ่วน น ี้ จ ะได ้มาจากการทดลองเพ ื่อทดสอบความถ ูกต ้องของแบบ  

จำลอง ซึ่งไดีใช้ข ้อมูลด้งนี้ได้กล่าวถึงในห้วข้อ 5.1 โดยการเปร ียบผลล ัพธ ์จากแบบจำลอง และ 

ระบบงานจริง ซ ึ่งข ้อม ูลจะเปร ียบเท ียบของเวลาท ี่งานข ึ้นผล ิตของงานๆเด ียวก ัน  ต ัวอย ่างผลการ 

ทดลองแสดงต ังตารางท ี่ 5.1 ส ่วนผลการทดลองสำหร ับการทดสอบความถ ูกต ้องท ั้งหมดจะแสดง 

ในภาคผนวก ฉ
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ต า ร า ง ท ี่5.1 ต ัวอย ่างผลการทดลองเบ ื้องต ้น
Job no. Model System ผลต่าง

เริม เสร็จ เริม เสร็จ

1 0.00 51.87 0.00 35.00 16.87

2 51.87 66.10 35.00 50.00 -.77

3 66.10 148.62 50.00 135.00 -2.48

4 148.62 162.01 135.00 165.00 -16.61

5 162.01 237.14 165.00 180.00 60.13

6 0.00 273.35 0.00 270.00 3.35

7 273.35 335.60 270.00 300.00 32.25

จากผลการทดลองสำหรับทดสอบความถูกต้องของแบบจำลองสามารถนำมาแสดงผล 

การทดลองโดยใช้กราฟ เพื่อเปรียบเทียบเวลาที่ใช้ในการผลิตของระบบงานจริงและแบบจำลอง 

ซ่ึง'ใน'ท่ีพ้ีจะ'ใช้กราฟ Moving Average ของเวลาการผลิต (พ = 5) ดังรูปที่ 5.1 และกราฟเวลา 

การผลิตสะสม ดังรูปที่ 5.2 ซึ่งจะช่วยให้เปรียบเทียบเวลาการผลิตไต้ง่ายขึ้น

ร ูป ท ี่ 5.1 กราฟ Moving Average ของเวลาการผลิต ( พ  = 5)
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ร ูป ท ี่ 5.2 กราฟเวลาการผลิตสะสมของงาน

5.3 การทดสอบความเท่ากันของค่าเฉล่ีย เม่ือต้องเก็บข้อยูณป็นดู่

การวิเคราะห์วิธีหนึ่งที่น ิยมใช้ในการทดสอบความถูกต้องคือการทดสอบความเท่ากัน 

ของค่าเฉลี่ย เมื่อต้องเก็บข้อมูลเป็นคู่ เป็นการวิเคราะห์ผลการทดลองกับผลลัพธ์จากระบบงาน 

จริง โดยการเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยกันโดยข้อมูลของงานเดียวกัน ตั้งสมมติฐาน 

ว่า

' H0: |ว0 = 0 โดยที่ Dj = Xj-Yj

ตารางที่ 5.2 ผลการทดสอบความเท่ากันของค่าเฉลี่ย

________________ Eîtired Differences_________________

t df (2-tailed)Mean
std.

Deviation
Std. Error 

Mean

95% Confidence 
Interval of the 
Difference

Lower UDDer
MODEL- 
SYSTEM -3.701 73.1445 3.7133 -11.00 3.5994 -.997 387 .319

ผลที่ได้จากตารางที่ 5.2 แสดงว่ายอมรับสมมติฐานหลักที่ว่า เวลาที่งานอยู่ในระบบของ 

ผลลัพธ์จากแบบว่าลองและระบบงานจริงไม่แตกต่างกัน ด้วยระดับนัยสำคัญ 5 เปอร์เซ็นต์
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5.4 การทดสอบสมมติฐานว่า ค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐาน'ของสองประชากรท่ีมี 

การกระจายของความน่าจะเปีนแบบปกติมีค่าเท่ากัน

การทดลอบสมมติฐานนี้ อาศัยสมมติฐานที่ว่าประซากรมีการกระจายของความน่าจะ 

เป็นแบบปกติ และใช้ต้วแปรสุ่ม F เป็นสถิติสำหรับทดสอบ โดยท่ี F = ร 2x/s 2y มีลักษณะการ 

กระจายขอความน่าจะเป็นแบบ F ด้วยองศาความอิสระ ทX - 1, ny - 1 โดยตั้งสมมติฐานว่า 

HO: a x = Œy

กำหนดให ้ ร 2X เป็นความแปรปรวนของผลของระบบงานจริง และ ร 2y เป็นความ 

แปรปรวนของผลลัพธ์ของแบบจำลอง

ตารางที่ 5.3 ผลการทดสอบสมมตฐานความเท่ากนของค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน

รายการ Mean Standard

Deviation

Variance องศาอิสระ F ร i g . 

(2tailed)

ระบบ 160.6671 167.8229 28164.52 387 0.79 0.779

แบบจำลอง 164.3686 157.2094 24714.78 387

จากตารางท่ี 5.2 แสดงว่ายอมรับสมมติฐานหลักว่า ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลลัพธ์ที่ 

ได้จากแบบจำลองเท่ากับของระบบงานจริง ด้วยระดับนัยสำคัญ 5 เปอร์เซ็นต์

5.5การวิเคราะห์การถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย

I

การถดถอยเซิงเส้นอย่างง่าย เป็นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรตาม (ผล 

ลัพธ์เวลาการผลิตของระบบงานจริง) กับตัวแปรอิสระ (ผลลัพธ์จากแบบจำลอง) โดยที่กำหนด 

ความสัมพันธ์ตังสมการ

y = X + ร

โดยท่ี y = ผลลัพธ์เวลาการผลิตของระบบงานจริง 

X = ผลลัพธ์เวลาการผลิตจากแบบจำลอง 

8 = ค่าคาดเคลื่อน
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ต า ร าง ท ี่ 5.4 ผลการว ิเคราะห ์แบบจำลอง
รายการ N std. Error R R2 R2adj.

แบบจำลอง 388 68.373 0.90 0.811 0.811

จากตารางท ี่ 5.4 แสดงให ้ทราบว ่าแบบจำลองสามารถอธ ิบายความแปรปรวนของระบบ 

งาน จร ิงได ้81.10 เปอร ์เซ ็นต ์ ซ ึ่งช ่วยย ืนย ันความถ ูกต ้องของแบบจำลอง

5.6 การเปรียบเทียบความแตกต่างของแบบจำลอง ระหว่างการทดลองแบบเป็น 

วันต่อวันและแบบต่อเน่ือง

เน ื่องจากการทดลองในการตรวจสอบความถ ูกต ้อง เป ็นการทดลองในช่วงเวลา 1 ว ัน 

แล ้วจ ึงห ้าการทดลองของว ันต ่อไป ท ั้งน ี้เพ ื่อลบอ ิทธ ิพลของการต ัดส ินใจของการวางแผนการ 

ผลิตในแต ่ละวัน แต่ในการจะนำแบบจำลองไปใช้จะต ้องห ้าไปใช ้งานต่อเน ื่องก ันไป จ ึงปาการ 

เปร ียบเท ียบระหว ่างการร ันแบบแต ่ละว ัน  ก ับแบบต ่อเน ื่องก ันไป ว ่าม ีความแตกต ่างก ันหร ือไม ่ 

การเก ็บข ้อม ูลจะเก ็บข ้อม ูลเฉพาะท ี่ข ึ้นผล ิต และตรวจสอบเสร็จในระหว่างวันท ี่ 7/6/2542 ถึง 

16/6,2542 โดยต ั้งสมมต ิฐานหล ักว ่าค ่าเฉล ี่ยของเวลาท ี่งานอย ู่ในระบบเท ่าก ัน ผลการทดสอบ 

แสดงตังตารางท ี่ 5.5 พบว่ายอบรับว ่าค ่าเฉล ี่ยของเวลาท ี่งานอย ู่ในระบบของการร ันท ั้งสองแบบ 

ไม ่ม ีความแตกต ่างก ันท ี่ระด ับน ัยส ์าด ้ญ  5 %

ตารางท ี่ 5.5 ผลการวิเคราะห์ความเท่ากันของค่าเฉลี่ย 

ระหว่างการทดลองแบบวันต'อกันและแบบต่อเนื่อง

Paired Differences

t df (2-tailed)Mean
Std.

Deviation
Std. Error 

Mean

95% Confidence Interval 
of the Difference

Lower Uooer
วันต่อวัน 
ต่อเน๋ึอง 533.61 1541.93 344.786 -188.0350 1255.257 1.548 19 .138
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5.7 ส ร ุป

จากการทดสอบย ืนย ันความถ ูกต ้องของแบบจำลองท ั้ง 3 ว ิธ ี ซ ึ่งท ั้ง 3 ว ิธ ี ไต ้ผลแสดงว่า 

ยอมร ับสมมต ิฐานหล ักท ี่ค ่าพาราม ิเตอร ์ของแบบจำลองก ้บระบบงานจร ิงเท ่าก ัน  ด ้วยระต ้บน ัย 

สำคัญ 5 เปอร ์เซ ็นต ์ และแบบจำลองสามารถอธ ิบายความแปรปรวนของระบบงานจร ิงได ้ จึง 

เป ็นส ่วนช ่วยในการสร้างความมั่นใจให ้ก ับผ ู้สร ้างและผ ู้!,ข ้แบบจำลองก ่อนท ี่จะค ่าเน ินการทดลอง 

โดยพ ิจารณ าป ัจจ ัยกฎการจ ัดสำค ับต ่อไป แต ่การทดสอบข ้างต ้นก ็ไม ่ได ้ย ืนย ันว ่าแบบจำลองน ี้ 

ถ ูกต ้องหร ือไม ่
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