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ภ า ค ผ น ว ก  ก

ข ้อ ม ูล เ ว ล า ก า ร ท ำ ง า น

ภาคผนวกน ี้เป ็นการแสดง1ข้อมูล1ของเวลาการทำงาน'ของกรณ ีศึกษา เพื่อใชในการ 

ว ิเคราะห์เพ ื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ ข ้อมูลเวลาการทำงานแสดงดังตารางทื่ก.1 ถึงก.8

ต ารางท ี ก .1 ข้อy ลเวลาการผลิตของสถานีหล่อแบบทราย (วินาที)
53.97 55.15 55.59 56.07 54.89 55.41 55.84 56.61

54.15 55.15 55.60 56.12 54.94 55.42 55.84 56.63

54.22 55.21 55.60 56.13 54.94 55.44 55.85 56.65

54.40 55.26 55.62 56.20 54.96 55.47 55.90 56.66

54.41 55.32 55.62 56.25 55.00 55.47 55.90 56.76

54.53 55.33 55.63 56.27 55.03 55.48 55.94 56.90

54.63 55.34 55.68 56.32 55.09 55.53 55.95 56.91

54.73 55.37 55.74 56.35 55.10 55.55 55.96 56.93

54.78 55.40 55.79 56.43 55.12 55.56 56.01 57.19

54.81 55.41 55.82 56.53 55.13 55.58 56.03 57.94

ต ารางท ี ก .2 ข้อy ลเวลาการผลิตของสถานีหล่อแบบ GDC (วินาที)
30.36 32.08 34.47 31.29 51.69 51.22 52.28 48.13 50.18

36.16 37.28 34.49 36.20 52.15 54.21 57.22 48.50 53.85

37.75 39.96 37.37 41.35 55.47 58.03 63.01 49.50 57.44

40.97 41.54 37.44 43.14 60.35 46.53 55.25 45.92 59.60

41.05 42.82 40.35 44.95 43.00 47.37 56.21 46.97 36.85

41.68 43.31 40.46 46.50 44.80 47.53 64.22 49.97 39.81

44.92 45.38 41.55 46.50 46.10 54.07 48.94 45.24 41.47

45.96 45.78 41.59 48.31 46.31 56.00 49.56 45.62 43.28

46.20 45.87 43.15 48.50 47.50 61.66 50.12 46.93 45.28

51.43 49.80 54.69 49.21 48.60 48.71 46.00 50.82 46.87
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ต ารางท ี่ ก .3 ข้อรุ/ลเวลาการผลิตของสถานีหล่อ IMR ผลิต1แบบ (วินาที)
50.82 51.35 50.56 56.94 59.00 57.00 57.08 54.68

52.19 51.77 51.40 56.97 59.31 57.34 57.27 55.13

52.86 52.88 51.65 57.15 59.41 57.88 58.06 55.34

54.18 53.90 52.38 57.21 59.50 58.19 58.18 55.74

54.99 55.10 52.80 57.46 60.32 58.49 58.60 55.94

55.60 55.54 53.25 57.71 60.56 59.22 59.88 56.57

56.13 56.32 53.59 58.06 60.63 58.26 61.75 60.16

56.89 56.70 54.43 58.09 61.63 58.49 62.55 58.99

58.65 58.76 61.02 58.78 56.60 58.97

ต ารางท ี่ ก .4 ข้อรุ/ลเวลาการผลิตของสถานีหล่อ IMR ผลิต2แบบ (วินาที)
26.07 32.00 34.77 31.36 30.47 32.99 27.05 32.82

27.69 32.09 35.12 31.60 30.52 33.12 28.20 32.99

28.18 32.15 35.17 31.76 30.59 33.12 29.25 33.56

28.58 32.16 35.33 31.84 30.96 33.14 29.81 34.00

28.94 32.34 36.00 31.91 31.16 33.36 30.35 34.50

29.22 32.50 36.12 32.15 31.29 33.56 30.37 35.05

29.54 32.53 36.61 32.32 31.38 33.75 30.71 35.60

29.67 32.54 37.25 32.40 31.50 34.22 30.74 35.72

30.06 32.60 40.75 32.41 31.56 34.49 30.92 37.09

30.30 32.74 41.10 32.63 31.96 34.51 31.09 38.93



1 1 3

ต ารางท ี่ ก .5 ข้อ̂ ลเวลาการผลิตของสถานีหล่อ KWC (วินาที)
49.70 49.56 49.78 51.07 50.19 49.58 53.62 53.74
50.03 50.18 50.76 51.53 50.78 50.69 53.86 53.98
52.31 51.52 51.31 51.90 51.41 52.00 54.11 54.23
52.56 51.87 51.72 52.22 52.05 52.01 54.36 54.50
53.16 51.91 52.06 52.50 52.16 52.91 54.64 54.78
53.72 52.75 52.36 52.77 52.56 53.06 54.94 55.10
54.31 52.82 52.64 53.02 52.59 53.50 55.28 55.47
55.19 53.25 52.89 53.26 53.11 53.56 55.69 55.93
55.34 54.30 53.14 53.50 54.52 53.94 56.24 56.25
55.87 54.60 53.38 53.50 56.25 54.10 50.37 56.63

ตารางท ี่ ก .6 ข้อ%ลเวลาการผลิตของการตัด
Part กลุ่ม ข้อมูล(วินาที)

1 1 74.38 91.43 102.17 107.40 110.64 117.33 129.41 125.13 110.31 89.45
1 1 83.10 95.60 103.60 107.75 111.30 117.79 136.50 114.50 107.19 100.20
2 1 77.20 89.67 95.76 98.56 102.28 106.70 108.36 114.51 118.50 125.21
2 1 85.22 91.60 98.19 100.40 104.49 107.86 110.20 117.14 123.37 130.50
3 1 80.50 90.45 95.28 99.32 102.49 106.58 108.50 110.10 116.88 122.06
3 1 86.70 92.20 96.03 100.41 105.46 108.37 109.78 114.98 118.82 131.50
4 1 80.50 87.56 91.06 93.00 99.84 98.04 102.02 102.56 106.13 105.49
4 1 82.28 89.33 91.38 97.01 101.46 99.53 102.13 103.56 106.43 105.65
4 1 109.50 108.84 111.53 113.34 121.80 115.48 116.08 119.04 126.90 131.50
4 1 109.78 108.84 112.31 114.39 126.50 116.02 116.66 120.26 127.15 132.75
6 1 97.55 82.05 91.15 103.50 106.40 116.61 109.34 112.36 120.37 129.58
6 1 99.76 87.65 94.43 105.60 108.92 119.65 112.31 115.70 121.10 137.60
7 2 77.35 73.00 75.61 80.62 83.03 85.19 78.68 87.80 88.43 78.29
7 2 80.60 73.03 77.29 82.93 83.83 85.40 86.99 88.17 94.79 69.33
8 1 98.78 123.75 71.09 100.35 94.01 92.42 105.11 107.55 119.41 109.12
8 1 94.02 115.75 92.86 112.51 117.11 118.17 120.81 101.14 95.87 99.13
9 2 77.26 62.45 73.77 75.56 80.57 82.72 87.69 84.96 69.25 80.40
9 2 77.37 72.70 75.17 75.68 80.70 83.17 93.54 85.49 76.88 72.42

10 14 61.28 58.68 61.54 78.38 77.76 75.97 60.01 92.31 69.72 70.35



1 1 4

Part กลุ่ม ข้อมูล(วินาที)

10 14 74.75 83.03 54.83 81.82 68.01 78.18 87.67 76.91 76.84 88.81

11 2 80.25 75.99 66.29 73.78 77.09 80.14 83.32 85.52 89.00 70.67

11 2 84.59 76.77 72.20 75.09 77.79 80.92 84.79 87.42 93.44 71.51

12 2 88.55 84.56 78.27 68.59 75.07 74.23 81.03 82.45 87.10 81.68

12 2 81.86 85.94 79.68 71.99 76.00 74.46 82.32 83.41 93.28 79.32

13 14 90.16 58.00 64.94 87.67 75.16 75.04 78.42 57.58 91.44 72.78

13 14 69.36 74.30 86.80 77.93 61.85 61.18 85.23 75.88 52.49 70.18

14 3 60.97 40.93 53.17 67.64 73.71 63.88 49.78 58.61 69.48 80.00

15 2 86.81 93.95 86.03 76.24 61.19 71.43 76.07 79.53 81.98 89.96

15 2 86.86 71.00 86.74 78.53 68.62 74.63 76.12 81.06 84.43 92.61

16 3 74.71 68.30 61.53 41.46 54.29 80.52 71.66 64.50 49.81 59.33

17 4 47.62 38.52 38.14 37.76 33.15 30.56 24.30 25.10 40.67 53.85

17 4 50.12 39.32 38.15 37.94 36.97 32.81 24.93 27.28 46.26 55.70

18 3 63.05 61.62 44.78 66.04 47.16 64.31 72.57 65.12 75.25 54.59

19 2 72.18 84.08 76.07 70.09 74.52 79.22 81.81 86.48 91.11 82.37

19 2 83.39 86.11 78.75 71.24 74.60 81.52 83.91 90.77 91.28 76.57

20 3 66.36 41.66 60.70 69.67 78.68 67.00 57.06 64.44 72.78 83.75

21 3 51.88 42.68 45.19 63.26 68.82 61.36 42.97 46.21 65.62 72.79

22 15 48.48 53.82 45.24 55.30 54.99 55.78 55.48 61.88 46.02 69.54

22 15 49.81 61.52 58.54 56.80 61.71 59.22 49.04 61.88 48.92 47.11

22 15 58.13 58.40 50.78 52.62 51.00 35.20 70.50 60.36 58.04 46.26

23 16 87.74 89.17 64.16 92.45 93.35 96.97 103.03 96.23 94.78 70.19

23 16 119.51 79.30 97.63 89.07 103.63 78.36 79.34 73.35 83.03 88.25

23 16 82.07 79.19 87.68 81.39 89.90 92.52 99.19 91.09 82.17 104.01

24 3 48.30 53.32 62.00 71.14 65.74 50.32 56.21 65.70 77.12 70.39

25 15 50.30 61.17 58.62 50.45 61.28 59.62 47.19 51.69 50.53 54.78

25 15 64.85 60.35 46.70 52.74 63.59 50.04 50.84 55.48 44.94 54.92

25 15 61.15 68.82 56.17 50.30 49.47 52.49 47.28 48.51 48.61 56.69

26 14 61.88 47.44 60.92 66.43 85.99 56.29 57.55 88.45 84.07 75.46

26 14 52.12 66.51 73.92 69.90 74.18 56.07 44.28 93.42 83.43 64.92

27 3 44.88 68.25 55.29 72.56 65.12 75.83 50.66 71.94 62.64 72.76

28 3 51.59 61.50 57.70 61.88 57.94 69.52 61.23 73.00 80.00 74.50

29 3 49.96 65.61 56.89 68.83 61.24 73.52 57.24 71.00 64.99 83.03

30 4 28.54 33.08 38.48 40.97 51.33 30.75 38.13 40.07 47.26 53.27

30 4 30.00 33.98 38.60 41.13 53.19 32.17 38.17 40.87 50.52 54.65
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Part กลุ่ม ข้อมูล(วินาที)

31 15 53.97 58.47 59.16 65.80 63.64 50.44 43.55 60.33 48.52 59.94

31 15 56.70 48.38 73.73 63.10 74.04 46.01 53.96 61.57 71.51 61.76

31 15 48.08 42.60 46.23 56.67 53.87 53.09 57.57 51.21 60.46 54.19

32 4 19.63 27.11 36.36 38.84 36.76 40.54 42.95 44.65 43.44 45.79

32 4 26.94 29.69 35.64 41.02 37.74 42.10 43.14 44.85 43.57 48.84

33 3 47.80 58.87 64.38 80.24 56.03 60.57 68.16 56.66 61.20 72.62

34 4 25.34 36.91 34.22 29.60 37.75 34.09 31.34 38.84 40.75 39.22

34 4 28.50 36.96 34.63 31.13 37.97 36.56 32.47 38.85 41.09 39.38

34 4 42.50 40.34 39.00 43.19 38.71 36.78 33.16 38.94 44.97 64.22

34 4 62.59 47.53 53.50 60.34 47.07 42.59 49.87 54.16 45.06 48.13

35 3 40.63 52.93 58.46 62.51 63.06 70.50 66.24 73.61 70.24 75.59

36 3 51.47 66.87 59.19 70.99 63.14 75.99 60.66 71.78 63.43 76.85

37 3 44.27 61.03 54.08 63.76 55.10 70.50 54.56 67.51 59.89 78.34

38 14 71.75 87.42 68.07 82.50 77.52 71.64 63.93 90.73 77.62 98.77

38 14 75.85 53.64 66.33 72.89 74.36 55.94 56.48 68.05 73.45 32.36

39 14 63.49 65.86 60.80 85.52 64.79 57.53 85.67 68.25 96.86 76.82

3? 14 68.27 53.86 88.37 71.50 59.37 85.19 83.94 74.34 52.13 53.44

40 1 88.86 112.11 119.30 94.35 108.88 123.72 115.52 112.98 119.99 131.60

40 1 92.56 126.55 92.85 81.12 114.53 105.73 104.22 121.67 109.61 114.21

41 6 57.92 77.82 70.64 67.56 57.79 72.53 75.35 65.63 63.20 63.04

41 6 81.92 62.14 69.19 73.73 59.84 78.82 66.04 55.14 78.29 73.33

42 1 80.18 94.73 129.11 94.96 96.74 130.23 118.45 92.38 87.99 117.04

42 1 108.28 106.82 90.81 137.72 135.36 128.84 69.67 109.39 103.12 75.61

43 5 49.68 59.10 55.47 59.75 62.09 66.07 68.03 70.09 74.44 82.78

43 5 52.14 59.28 56.62 60.57 63.62 66.56 68.31 70.57 74.49 83.09

43 5 58.63 61.22 57.38 60.68 64.62 66.61 69.22 73.22 76.29 86.68

44 6 61.14 43.16 57.09 64.23 66.71 67.57 70.48 78.79 76.22 73.91

44 6 62.78 56.37 58.56 64.26 67.23 68.11 70.54 79.22 76.29 74.19

44 6 63.08 56.62 60.22 64.56 67.52 69.68 70.56 87.84 76.98 75.43

47 5 49.52 55.50 58.67 65.10 61.88 66.89 71.89 70.68 69.81 74.97

47 5 53.83 56.01 58.75 66.24 63.93 68.32 72.49 71.25 69.90 79.19

47 5 55.30 57.81 61.88 66.70 64.25 68.98 72.54 71.27 70.29 80.16

48 5 59.91 66.38 65.22 68.26 52.39 66.80 63.30 53.46 62.04 87.72

48 5 58.03 67.31 62.30 64.77 53.27 73.51 58.29 67.80 70.63 62.63

48 5 60.94 57.69 57.41 64.61 69.44 62.00 78.83 71.47 61.30 62.51



1 1 6

Part กลุ่ม ข้อมูล(วินาที)

49 5 55.63 69.45 70.07 62.29 57.07 68.94 59.75 76.09 75.71 70.86

49 5 72.51 56.75 66.01 70.58 62.59 67.11 77.50 74.26 80.17 60.92

49 5 63.82 55.46 61.39 56.70 59.20 67.39 68.37 66.06 58.34 65.07

50 5 66.36 57.30 61.84 66.73 66.25 61.66 66.79 55.68 61.41 68.78

50 5 71.66 65.48 58.22 65.49 71.19 79.57 68.87 58.39 60.53 62.11

51 6 75.99 50.88 57.07 68.27 84.18 64.61 67.35 68.76 64.87 75.25

51 6 81.94 69.89 73.32 65.22 72.64 60.78 59.88 66.23 59.24 63.21

52 16 90.45 108.66 79.39 83.87 99.69 107.49 72.80 70.62 84.36 92.19

52 16 94.06 90.43 100.73 89.19 86.92 107.27 89.10 100.76 84.75 105.71

52 16 67.67 98.01 82.38 73.55 98.49 86.97 70.28 96.62 84.93 88.86

53 16 85.41 88.24 100.35 85.99 103.94 103.29 95.73 106.46 99.45 114.32

53 16 82.74 89.67 82.12 94.04 78.03 98.40 103.09 94.28 96.26 81.54

5 3 16 96.21 102.99 94.22 102.62 85.22 78.38 104.45 92.71 88.92 85.98

54 7 92.08 73.65 81.25 76.63 64.36 87.61 86.06 73.16 83.19 103.87

54 7 96.16 89.90 82.45 76.73 87.31 85.41 101.56 92.86 96.58 77.33

55 7 93.82 81.06 84.76 72.82 81.93 97.15 74.99 75.89 87.99 93.12

55 7 80.32 68.81 72.80 88.34 82.84 64.81 84.37 109.78 73.96 84.67

56 7 88.54 101.66 88.54 88.28 86.50 73.67 75.56 90.84 88.72 74.70

56 7 74.73 66.07 72.21 80.03 78.26 34.11 92.30 81.85 79.91 87.61

58 7 75.56 63.87 83.77 93.91 78.01 78.69 69.47 90.44 104.91 81.32

58 7 76.75 68.78 83.90 95.34 91.82 82.03 73.44 90.63 86.27 85.15

59 7 77.52 69.66 96.21 91.07 74.68 78.73 78.44 75.43 85.72 96.22

59 7 88.90 70.60 82.13 79.93 86.64 84.81 67.47 83.22 75.71 71.76

60 7 75.80 68.25 87.31 97.88 77.09 74.62 91.35 90.20 75.72 92.82

60 7 76.77 73.31 88.75 102.40 79.81

61 8 62.37 71.98 76.64 70.85 62.82 60.60 50.07 70.35 47.25 64.47

61 8 66.16 63.57 64.91 62.11 64.34 59.51 58.69 62.07 55.53 81.10

61 8 59.23 68.07 54.72 57.07 69.17 72.39 51.54 64.87 51.24 58.87

61 8 76.26 52.78 65.23 61.17 56.51 63.61 63.07 82.96 52.46 63.28

62 8 64.56 58.55 67.21 69.79 58.60 51.37 76.63 68.08 63.58 68.83

62 8 69.26 60.41 73.64 64.70 62.30 62.25 57.67 57.53 62.00 63.18

62 8 59.99 77.79 64.35 48.61 48.30 51.46 70.57 61.23 68.01 75.52

62 8 63.98 66.17 63.90 74.17 53.83

63 8 50.50 52.71 56.12 57.93 60.40 62.16 65.00 63.12 65.81 74.72

63 8 50.78 53.60 56.52 58.80 60.44 62.64 65.19 63.13 67.80 75.66
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Part กลุ่ม ข้อมูล(วินาที)

63 8 52.35 55.47 57.07 59.19 60.53 62.65 65.66 63.20 68.78 75.67

63 8 52.50 55.59 57.42 60.00 61.28 62.66 65.75 64.77 69.22 80.97

63 8 70.47 71.61 88.36 72.13 72.19

64 6 57.30 62.21 64.09 66.61 68.00 70.84 76.58 71.32 74.68 80.70

64 6 61.67 62.64 64.46 67.71 68.38 70.88 78.91 73.83 76.20 82.32

64 6 62.08 63.83 66.34 67.90 69.15 71.18 79.98 74.50 76.27 84.71

65 10 55.22 45.99 56.62 41.03 45.72 52.90 43.97 63.80 44.29 47.93

65 10 52.80 49.58 53.65 52.45 41.92 55.42 43.85 41.40 43.16 50.72

66 10 49.35 50.35 51.60 41.39 39.05 48.57 51.28 47.39 44.27 53.29

66 10 44.45 53.78 56.24 48.74 49.86 45.83 51.56 45.85 50.67 47.29

67 10 53.50 40.64 43.36 24.78 35.06 50.08 56.64 48.85 50.38 62.74

67 10 39.82 48.26 53.45 44.01 45.48 53.64 42.42 48.45 31.89 42.88

68 10 53.74 51.11 42.45 45.86 45.41 61.99 45.54 48.03 42.69 56.50

68 10 38.01 43.90 46.23 47.55 52.90 58.47 43.25 43.57 44.29 53.26

70 13 272.44 284.94 292.06 300.00 319.85 294.57 351.94 392.88 269.78 267.52

70 13 275.24 289.72 295.56 313.18 455.42 294.24 378.66 346.34 236.39 282.70

70 13 278.80 291.74 296.12 315.62 329.15 293.82 344.31 322.65 322.14 257.40

70 13 368.48 272.49 222.09 264.76 323.20 317.98 345.76 417.32 381.58 279.18

73 13 350.24 267.66 353.70 270.76 342.20 318.50 348.50 420.92 303.57 279.76

70 13 222.53 315.25 303.75 271.50 343.82 319.62 353.32 278.54 343.06 281.38

70 13 356.40 293.42 373.69 354.29 285.53 295.98 384.77 287.56 349.07 323.71

70 13 384.01 348.35 268.81 295.44 289.75 290.82 289.74 307.33 324.85 286.84

70 13 384.09

71 9 38.96 43.91 63.51 63.05 55.29 55.47 36.83 57.23 48.24 60.92

71 9 59.21 65.20 61.32 68.41 46.28 56.37 36.33 45.31 54.50 55.86

71 9 48.78 54.24 51.47 42.21 55.86 56.24 47.35 50.28 55.09 56.55

72 9 69.37 54.77 33.20 53.47 43.88 55.68 45.74 53.13 51.24 52.38

72 g 61.20 53.11 52.48 36.79 55.55 77.86 56.18 58.71 41.03 66.18

72 9 57.97 55.47 47.24 60.59 51.67 46.64 60.75 51.60 58.18 35 56

73 9 36.18 46.22 48.13 55.22 46.95 60.64 42.50 56.28 50.54 49.93

73 9 38.26 46.28 53.75 57.04 56.90 71.85 57.37 51.42 40.30 52.73

73 9 39.08 47.60 54.03 42.80 40.25 43.24 57.75 45.86 38.76 53.07

74 9 52.07 58.25 45.40 39.92 50.81 48.57 57.11 45.69 40.67 61.87

74 9 71.50 50.12 42.63 67.96 61.68 25.82 51.17 44.34 41.61 50.67

74 9 53.73 47.31 63.40 38.41 65.94 36.24 48.53 50.46 45.78 50.48
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Part กลุ่ม ข้อมูล(วินาที)

75 6 53.56 72.28 66.40 58.55 74.51 68.54 61.82 80.18 69.72 71.71

75 6 54.49 73.03 66.79 59.57 75.31 68.86 61.99 81.56 70.09 71.46

75 6 57.84 73.66 67.95 60.38 76.53 69.58 63.76 82.31 70.61 68.91

76 6 66.39 61.23 57.55 54.15 72.31 75.51 71.07 72.20 67.51 70.22

76 6 77.09 62.69 70.26 67.71 83.32 65.12 64.99 67.67 76.14 83.57

76 6 68.61 80.75 66.63 68.14 67.96 71.90 69.56 68.42 60.81 75.19

77 10 42.62 38.56 45.38 41.14 53.20 60.56 47.06 52.40 39.88 45.56

77 10 44.18 47.58 44.86 41.86 56.78 59.26 58.38 55.12 50.00 40.56

78 8 69.96 46.89 64.70 48.11 51.32 66.75 59.06 55.41 71.92 75.08

78 8 59.37 62.60 63.86 71.72 61.95 58.16 56.16 60.34 61.69 71.74

78 8 61.24 66.64 65.43 65.43 47.42 63.86 64.86 64.67 50.01 62.07

79 11 45.95 29.83 23.95 28.70 26.84 27.45 26.92 26.67 28.80 33.90

79 11 29.57 27.17 26.98 33.26 37.49 28.92 29.60 29.52 33.59 21.99

80 11 35.71 29.48 16.07 31.38 27.55 19.77 23.77 36.39 24.22 25.81

80 11 32.33 26.90 24.45 39.51 33.95 28.48 43.58 29.92 34.75 25.57

81 11 47.58 24.91 43.88 27.04 32.33 24.10 32.08 26.01 29.48 28.07

81 .11 27.17 47.58 28.52 27.86 26.76 30.52 32.33 26.67 28.79 29.86

82 11 37.29 29.73 20.36 35.93 36.65 29.76 30.05 31.31 36.35 28.71

82 11 32.60 20.98 36.52 37.00 39.77 35.14 40.05 25.04 32.66 16.60

83 11 23.02 34.10 15.14 34.44 25.85 26.76 33.12 50.38 33.77 25.22

83 11 30.16 36.38 40.85 24.91 29.39 37.24 38.43 28.84 32.40 34.17

84 9 51.71 50.51 38.63 45.12 51.74 41.12 63.00 49.30 43.20 53.83

84 9 56.59 46.60 73.51 53.73 60.24 51.01 57.11 60.90 52.69 57.73

84 9 51.02 51.88 43.97 48.35 49.96 54.40 54.78 49.24 66.54 49.86

86 12 41.53 45.06 50.69 53.44 54.31 48.53 55.72 49.30 64.78 76.18

86 12 43.72 46.03 51.97 53.81 54.78 49.75 58.22 59.16 54.33 50.13

86 12 44.47 46.65 52.43 54.09 55.33 50.10 61.16 48.37 54.90 52.25

87 12 54.52 51.61 64.07 56.34 60.55 49.23 33.53 45.72 46.35 48.95

87 12 47.73 51.58 59.93 56.47 54.80 47.20 43.86 64.52 50.49 63.30

87 12 50.61 57.45 37.34 51.61 46.62 44.46 62.90 48.32 51.92 51.67

88 11 31.57 39.44 20.03 36.36 36.33 22.83 43.63 24.86 29.58 31.83

88 11 39.02 20.59 34.11 35.20 32.20 26.25 31.91 38.41 27.21 33.01

89 10 63.04 58.31 51.86 43.23 43.43 39.29 44.20 55.39 57.69 45.90

89 10 50.59 41.64 39.72 58.63 48.42 51.32 45.30 46.12 52.25 41.07

90 12 40.15 52.88 62.14 51.85 37.75 50.67 66.28 61.43 55.97 61.09
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Part กลุ่ม ข้อมูล(วินาที)

90 12 55.14 52.28 50.33 59.54 55.06 45.84 47.22 66.84 60.86 62.84

90 12 40.28 47.17 52.96 42.69 61.71 56.64 44.36 42.41 52.55 52.43

91 7 82.12 83.16 90.53 93.57 86.82 71.52 87.27 80.09 81.72 100.16

91 7 80.49 89.57 85.67 82.18 77.46 74.70 88.91 67.78 86.49 70.40

91 7 83.89 86.98 81.24 99.41 87.84 82.15 75.40 74.80 98.99 88.81

92 10 66.88 31.06 29.92 49.68 39.52 58.74 54.27 51.25 57.57 54.22

92 10 46.31 54.61 52.17 51.77 42.38 53.31 48.80 46.98 57.88 60.30

ต า รา งท ี่ก . /ข ้อ }1เลเวลาการผลิตของการเจ ียร
part กลุ่ม ข้อมูล(วินาที)

1 1 38.58 48.23 42.75 49.54 54.63 56.18 56.8 56.48 57.76 79.74

1 1 41.71 49.44 46.08 52.31 55.92 56.2 57.43 56.56 59.82 87.61

1 1 65.44 59.84 68.35 72.16 77.13 67.11 60.4 70.21 76.36 79.25

1 1 67.01 60.17 68.82 74.09 78.2 68.32 61.53 71.78 76.39 79.41

2 1 34.34 38.8 49.08 56.8 55.67 60.69 68.9 67.31 72.45 78.18

2 1 36.12 39.09 53.06 57.38 56.19 60.7 69.88 67.5 73.66 79.61

2 1 37.73 41.85 53.7 59.55 56.41 64 71.57 68 74.42 81.4

2 1 37.97 42.16 54.56 59.78 56.69 65.94 71.84 68.49 75.25 82.52

3 2 34.09 40.83 65.13 56.08 53.54 51.61 49.3 44.95 42.63 47.05

3 2 37.64 41.5 67.02 59.78 53.89 52.19 50.29 45.49 42.85 47.51

3 2 40.22 41.78 68.59 62.6 53.91 52.32 50.57 45.5 43.29 47.55

3 2 40.78 42.51 72.72 63.83 55.2 53.48 51.23 46.5 44.56 47.63

4 2 36.37 38.53 53.25 51.8 49.61 47.14 45.56 44 59.44 56.47

4 2 37.39 39.71 54.44 51.91 50.77 48.19 46.3 44.82 60.57 56.97

4 2 38.27 40.61 54.92 52.3 51.62 48.3 47 44.96 63.68 58.51

4 2 38.46 43.91 55.63 52.8 51.66 48.42 47.04 45.28 64.77 58.56

6 2 32.04 58.49 56.14 53.8 53.27 52.72 50.87 49.49 45.3 42.13

6 2 34.28 63.19 57.91 54.09 53.44 52.9 51.19 50.16 46.25 43.89

6 2 35.44 66.21 58.07 55.44 53.45 53.08 52.16 50.25 49.08 44.4

6 2 39.44 74.22 58.22 55.64 53.75 53.15 52.42 50.84 49.42 44.74

7 3 23.47 28.94 40.47 45.55 52.81 33.97 43.5 52.11 59.8 28.07

7 3 24.81 29.31 41 46 55.19 35.09 37.8 57.15 37.09 39.55

7 3 26.88 30.32 42 46.84 56.56 35.72 38.6 32.68 43 48

9 3 21.31 42.62 37.9 30.81 24.66 46.97 45.94 40.82 36.56 29.09

9 3 23.15 42.72 38.78 32.59 25.25 47 46 41.76 36.69 29.34
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part1กลุ่ม ข้อมูล(วินาที)

g 3 24.34 43.44 39.46 33.85 25.28 49.15 46.75 41.87 37.34 29.63

9 3 58.78 43.47 40.25 33.87 27.59 50.38 55.85 45 40.5 35.25

9 3 59.09 45 40.37 34.34 27.72 52.13 56.3 28.91 55 56.57

10 3 34.82 39.08 31.63 50.21 28.52 46.03 47.65 44.37 43.71 20.48

10 3 39.46 16.27 33.07 32.14 46.57 37.41 58.89 34.31 44.26 46.35

10 3 46.34 41.82 27.24 41.31 30.19 44.23 33.79 60.31 36.34 49.79

10 3 45.73 39.29 39.07 45.51 41.82 37.79 52.93 33.62 46.36 35.35

11 3 21.25 39.48 26.38 47.12 29.72 54.27 30.9 36.17 25.06 43.39

11 3 21.48 42.34 26.47 48.46 29.93 54.32 34.01 38.23 28.99 51.59

11 3 24.84 42.61 28.55 49.6 30.58 54.34 34.39 30.81 65.32 35.72

12 3 17.92 39.23 31.95 40.64 28.64 60.44 42.73 36.75 48.02 37.7

12 3 24.93 40.27 32.06 41.52 30.02 61.64 44.11 37.01 52.54 38.01

12 3 27.6 40.47 35.37 41.94 32.12 22.38 44.15 37.23 53.5 38.6

12 3 29.05 41.24 36.66 42.44 32.42 24.67 44.66 37.55 56.53 39.21

12 3 27.73 48.12 38.88 42.46 34.78 25.87 52.42 40.08 44.06 35.28

12 3 38.32 49.74 39.5 43.39 34.98 26.98 52.53 40.57 47.93 52.79

13 3 37.49 51.38 41.05 32.17 38.16 23.73 35.84 46.48 48.28 25.95

13 3 32.24 25.46 37.9 37.87 24.28 40.16 28.26 38.27 51.1 46.96

13 3 44.49 42.49 41.44 24.31 41 43.51 37.48 50.95 43.48 42.16

13 3 53.79 56.16 56.03 42.33 47.87 39.85 39.13 40.96 46.83 38.99

16 4 88.19 120.22 143.53 165.95 136.71 158.89 129.54 149.16 145.54 190.92

16 4 115.3 123.6 144.19 170.09 137.39 159.53 133.99 151 119.14 127.41

16 4 118.56 125.9 144.32 171.09 142.33 164.16 136.64 151.19 142.93 164.35

17 4 102.75 112.31 138.44 156.56 116.81 151.13 160.95 138.15 90.36 111.2

17 4 106.98 114.22 141.12 159.22 125.9 151.36 165.41 132.98 154.69 175.8

17 4 109.87 116.68 146.82 160.25 131.8 152.89 170.72 135.5 156.46 176.08

18 4 151.29 122.72 150.74 157.19 168.51 129.01 135.07 139.96 127.87 122.97

18 4 181.91 119.16 171.46 178.52 167.33 162.48 121.42 174.67 192.32 137.58

18 4 144.14 146.32 115.99 134.1 167.77 116.75 175.63 128.08 139.31 111.14

20 4 116.92 123.25 136.39 129.34 164.93 148.35 134.72 178.91 157.39 136.07

20 4 118.41 123.82 140.77 130.77 167.28 149.96 134.83 182.31 159.59 136.17

20 4 120.29 125 147.34 132.89 175.68 151.74 134.86 187.27 190.58 202.24

21 4 107.3 114.22 125.39 143.28 136.63 157.7 149.22 138.72 166.5 156.91

21 4 108.22 123.38 125.56 147.9 137.67 163.26 154.68 141.06 170.27 142.71

21 4 112.52 123.5 134.05 148.28 138.1 165.59 156.53 141.37 173.33 177.93
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22 4 129.45 136.74 142.53 143.79 117.6 158.01 165.25 190.1 141.93 161.38

22 4 139.63 185.8 132.24 160.21 133.36 126.3 154.36 165.83 112.1 132.31

22 4 165.49 164.82 152.67 131.81 117.2 166.89 177.55 180.62 140.5 158.52

23 4 170.36 192.44 142.77 162.32 114.63 137.88 107.45 149.95 130.45 93.47

23 4 157.79 161.09 132.92 193.73 138.6 160.75 118.82 106.99 128.7 144.18

23 4 140.95 154.39 164.02 170.29 161.29 114.83 140.52 157.3 145.9 133.01

24 7 21.16 22.2 27.19 24.22 28.61 30.92 27.94 24.93 29.7 32.35

24 7 21.47 23.41 27.23 24.38 28.75 31.08 28.24 25.13 29.87 33.75

24 7 22.19 23.97 27.44 24.78 28.75 31.24 28.36 27.03 30.64 34.37

25 3 51.5 42.03 46.25 62.03 29.51 43.11 28.51 45.14 52.02 52.28

25 3 23.58 47.58 47.38 43.69 28.6 57.03 40.85 10.94 30.01 27.06

25 3 36.84 37.6 41.2 34.33 50.43 39.86 37.96 27.67 43.6 30.13

25 3 48.94 33.24 47.62 59.55 51.68 42.86 53.74 32.56 37.66 24.86

26 3 45.79 63.12 27.41 38.58 21.47 35.74 48.56 34.6 61.76 39.36

26 3 55.49 36.84 32.47 46.36 48.27 29.53 44.48 47.99 50.94 43.73

26 3 35.3 33.31 30.38 47.07 31.82 54.18 33.97 30.75 50.4 50.97

26 3 32.99 36.88 48.2 41.86 27.94 30.24 41.28 41.87 50.6 68.07

27 7 20.94 23.42 26.12 30.53 32.44 31 29.87 27.78 22.98 25.06

27 7 22.21 23.44 26.32 29.6 32.53 31.19 30.19 28.29 27.3 36.59

27 7 22.44 25.06 26.77 34.01 33.05 31.31 30.51 28.79 33.96 32.1

28 7 19.94 23.28 24.93 25.75 26.09 30.1 28.72 31.01 29.73 33.11

28 7 20.54 24.26 25.31 25.79 26.98 30.69 28.73 31.12 29.74 33.27

28 7 22.67 24.61 25.58 25.81 28.03 30.76 28.96 32.19 29.98 37.59

29 7 18.63 24.45 26.33 27.93 29.8 29.68 31.8 28.08 31.1 28.05

29 7 23.28 24.79 26.78 27.15 29.84 29.72 34.28 28.69 31.25 30.62

29 7 24 25.98 27.08 27.47 30.39 29.8 34.98 28.89 31.74 30.8

30 5 55.2 67.98 72.13 73.93 75.88 79.47 81.15 77.73 79.73 83.98

30 5 65.41 68.73 72.65 74.62 75.97 79.56 81.54 79.05 79.73 84.13

30 5 67 71.36 73.11 75.62 77.3 79.66 82.92 73.77 81.03 89.57

31 5 79.18 86.53 78.51 96.02 81.61 79.32 57.6 74.56 67.01 75.11

31 5 79.89 67.63 80.89 70.63 67.52 68.17 78.79 69.46 76.82 83.62

31 5 66.82 68.06 77.36 77.23 77.27 73.68 76.42 83.67 74.74 74.02

32 5 57.28 65.29 71.02 77.66 82.82 76.09 80.05 85.45 76.99 80.77

32 5 59.7 68.2 71.63 78 83.36 76.16 80.13 85.9 77.63 82.6

32 5 60.96 70.1 75.72 79.33 85.28 76.89 80.26 90.99 102.93 94.26
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33 6 23.88 33.56 30.8 37.34 38.28 43.08 45.21 42.59 44.75 55.09

33 6 26.5 35.06 30.9 37.82 41.34 43.37 46.63 42.88 44.91 55.51

33 6 27.62 36.19 31.5 38.25 41.77 43.94 49.67 42.92 45.01 56.26

34 5 60.59 66.19 70.3 71.66 75.25 79.57 88.62 31.13 37.01 44.44

34 5 61.52 68.33 70.4 72.57 76.75 79.61 92.43 32.01 37.2 46.09

34 5 61.62 69.7 70.97 75.1 77.45 80.13 25.73 33.39 37.91 46.89

34 5 79.31 88.34 29.27 35.9 77.47 81.67 25.94 33.79 38.46 50.66

34 5 78.29 82.62 28.17 35.63 77.88 82.55 26.42 34.53 78.5 87.6

34 5 39.81 50.7 42.17 57.61 43.18 62.67 43.82 67.4 28.42 35.78

36 6 23.12 27.99 31.27 32.21 30.71 38.27 38.75 50.69 45.92 41.25

36 6 24.94 28.6 31.72 32.5 36.78 42.04 40.52 51.84 47.17 41.67

36 6 26.17 29.87 31.77 33.93 37.05 38.58 49.18 54.37 56.77 36.17

37 6 10.73 28.07 30.96 33.33 38.3 41.03 48.17 40.3 44.89 49.88

37 6 21.54 30.26 31.12 34.81 39.04 41.75 48.44 40.36 45.66 50.2

37 6 25.94 30.64 31.92 37.76 39.27 42.11 49.5 40.69 46.69 56.75

38 6 51.48 31.94 29.58 21.25 31.51 33.81 23.61 47.91 42.69 48.68

38 6 38.83 34.51 31.94 41.9 39.58 17.82 41.3 39.44 27.42 32.33

38 6 16.09 30.88 25.08 45 45.22 55.1 41.76 47.92 43.65 30.82

39 6 25.46 56.91 45.96 29.82 20.77 43.68 59.52 27.05 27.29 35.47

39 6 37.94 57.32 35.17 38.56 35.82 34.4 24.88 29.78 50.82 27.13

39 6 53.07 28.55 42.48 18.96 49.07 48.37 25.51 41.05 21.71 20.97

41 1 36.7 45.41 50.63 53.22 55.27 60.28 67.25 73.64 88.72 76.13

41 1 43.47 46.13 50.85 53.9 55.31 60.47 67.99 73.72 89.25 76.52

41 1 43.94 47.7 51.48 54.32 57.13 61.85 68.66 75.55 90.76 77.08

4,] 1 61.87 63.44 72.92 63.09 69.56 62.66 69.1 66.15 73.2 81.14

43 8 17.03 22.94 24.59 25.65 26.35 27.09 23.85 32.03 34 30.47

43 8 21.72 23.34 25.22 25.66 26.56 28.94 26.55 32.5 36.22 30.93

43 8 22.18 24.19 25.34 25.87 26.82 29.07 32.26 33.47 36.28 31.72

43 8 29.32 37.03 38.87 42.84 43.91 36.63 40.34 44.91 27.43 42.13

43 8 30.32 37.13 39.03 21.82 37.75 39.78 35.56 45.37 28.68 43.81

44 8 53.35 39.32 38.88 45.21 31.08 32.38 18.27 30.04 34.02 26.06

44 8 29.83 42.71 33.69 20.99 40.29 20.13 28.25 34.48 20.42 38.68

44 8 35.48 11.1 36.09 23.57 44.16 24.48 21.35 33.88 28.57 49.08

44 8 12.42 36.53 30.61 51.33 31.84 28.79 33.47 36.37 22.38 39.01

44 8 13.33 45.82 25.35 34.06 37.84 22.08 38.93 43.06 32.69 44.05
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47 9 43.34 50.86 69.21 64.39 61.32 57.87 52.89 48.14 52.77 77.06

47 9 44.21 51.44 73.84 65.46 61.95 59.15 53.1 68.59 62.23 60.37

47 9 47.73 51.55 74.92 67.02 62 60.18 56 80.42 56.64 82.32

48 9 32.87 50.31 53.59 56.86 62.33 59.27 63.26 65.68 76.6 69.74

48 9 47.31 52.47 54.94 58.34 62.61 60.27 65.27 66.91 77.65 70.01

48 9 49.71 52.65 56.17 58.71 63.16 62.21 65.47 69.41 78.1 70.54

49 9 38.35 44.73 49.13 52.64 55.63 61.25 71.53 63.65 78.17 59.16

49 9 40.06 45.47 50.85 53 57.63 61.91 71.81 65.25 79.19 60.06

49 9 43.53 46.27 51 55.12 58.44 62.37 73.97 66.9 84.5 68.37

50 9 32.72 51.27 46.59 43.58 55.53 59.03 61.78 70.9 61.97 76.75

50 9 38.68 52.73 49.75 44.94 56.91 59.88 65.47 71.78 62.47 78.27

50 9 42.97 54.47 50.91 45.64 58.25 61.19 68.34 72.56 65 80

51 9 39.88 48.78 55.71 62.13 74.68 58.29 68.99 57.84 67.68 84.59

51 9 43.19 53.78 55.8 66.91 74.79 58.29 70.12 60.41 58 67.72

51 9 44.81 55.55 56.03 67.08 77.85 58.46 70.37 60.59 72.94 62.03

52 1 74.03 63.68 48.78 40.98 62.67 63.28 80.82 77.44 55.04 60.76

52 1 52.32 49.55 40.82 79.36 61.21 92.01 71.11 62.18 67.32 74.22

52 1 50.81 59.83 68.44 74.06 65.02 61.53 77.84 59.83 48.65 56.1

52 1 55.59 45.9 35.37 51 75.88 56.35 46.5 57.18 46.89 88.45

53 1 61.67 64.73 53.39 59.76 73.34 57.55 62.28 48.51 46.57 43.63

53 1 71.93 51.1 68.4 57.03 43.68 52.07 48.74 41.75 80.37 56.03

53 1 68.75 73.51 66.53 61.13 45.52 50.22 57.46 66.76 84.6 49.09

53 1 85.34 58.48 60.27 50.52 57.27 64.19 73.39 45.23 60.35 57.92

54 10 17.18 25.91 30.21 28.25 35.19 48 37.56 51.16 40.28 77.19

54 10 20.69 27.3 37.93 41.07 35.43 50.28 38.41 58.56 34.13 47.5

54 10 23.94 27.56 33.83 45.3 36.24 50.5 39.91 64.59 25.28 27.75

55 10 16.37 24.44 27.65 32.5 45.6 47.47 40.78 57.25 38.53 35.43

55 10 19.6 25.31 28.15 33.94 35.98 47.88 43.81 59.78 40.1 50.85

55 10 22.22 26.19 28.77 34.25 38.44 49.87 44.29 78.63 22.75 26.32

56 10 41.13 36.48 33.09 69.67 28.45 46.66 55.98 67.99 38.25 50.77

56 10 33.91 37 39.51 46.34 23.93 58.53 42.59 59.24 40.95 42.86

56 10 38.3 33.7 46.41 24.46 44.08 39.01 21.14 21.12 21.34 49.27

57 10 5.35 18.46 24.07 31.99 45.11 63.5 41.66 54.45 32.59 52.94

57 10 5.51 22.27 27.86 32.15 50.75 68.79 42.51 55.23 45.82 53.58

57 10 10.66 23.06 28.91 32.27 51.5 92.01 42.7 59.72 39.95 54.23



1 2 4

part กลุ่ม ข้อมูล(วินาที)

58 11 22.81 24.56 27.94 29.65 35 42.5 33.53 39.44 32.81 36.3

58 11 23.72 24.63 28.94 30.85 35.22 45 34.61 39.53 33.13 36.89

58 11 23.97 27.09 29.5 31.53 36.12 45.8 34.97 42.22 33.41 37.54

59 11 14.03 28.31 31.5 33.46 36.33 42.66 39.03 37.51 48.84 51.85

59 11 22.21 28.54 32.11 35.11 36.62 42.85 40.12 38.5 49.18 52.03

59 11 26.84 29.2 32.34 35.83 36.92 43.5 42.1 38.68 51.83 52.14

60 11 11.87 21.25 24.19 28.16 32.5 43.34 26.47 29.39 38.53 54.41

60 11 20.72 22.28 24.84 28.59 33.47 45.65 26.85 29.93 38.61 56.41

60 11 20.99 23.65 24.91 28.75 33.74 46.82 27.31 30.81 40.17 61.81

60 11 25.77 29.34 25.12 28.79 33.99 46.91 54.09 31.58 41.97 68.68

60 11 37.49 54.25 25.25 29.01 34.85

61 12 9.57 15.95 17.97 18.76 21.24 19.44 23 31.46 25.16 22.3

61 12 13.13 16.86 18.14 18.87 21.51 19.5 23.6 32.39 25.23 22.66

61 12 13.38 17.31 18.25 19.09 21.53 19.59 23.95 33.38 25.58 22.71

61 12 20.69 24.3 34.54 26.36 21.55 19.84 22.1 20.51 27 20.33

61 12 22.23 20.84 24.47 35.82 22 22.22 22.99 27.44 24.62 22.3

62 12 7.97 18.06 16.87 14.83 20.49 21.31 22.99 23.72 27.56 21.88

62 12 13.2 18.56 16.94 15.98 20.97 21.36 22.99 23.8 27.64 22.01

62 12 14.45 18.58 17.3 16.09 21.21 21.4 23.04 24.13 28 22.23

62 12 14.54 19.73 17.83 20.03 21.3 21.45 23.25 24.87 28.12 22.24

62 12 23.53 26.03 31.57 23.47 25.91 29.76 23.44 25.05 29.51 22.66

63 13 14.22 16.04 17.15 17.5 18.63 18 19.39 15.87 16.5 17.47

63 13 14.46 16.15 17.18 17.57 18.79 18.03 19.47 19.17 18.6 21.03

63 13 14.85 16.24 17.36 17.57 18.84 18.37 20.73 17.81 17.9 17.97

64 15 13.27 20.27 24.63 32.41 33.01 36.46 41.78 33.69 38.02 42.39

64 15 14.65 21.72 26.11 32.56 34.01 36.92 45.84 34.03 38.67 42.48

64 15 15.55 22.77 29.59 32.6 35.02 38.33 46.83 34.85 38.72 42.58

64 15 20.12 24.02 31.39 32.67 35.94 41.72 47.74 35.22 39.25 37.14

64 15 49.17 36.23 63.76 36.64 31.64

65 14 10.4 12.91 13.32 15.58 18.1 17.06 16.34 20.53 17.48 16.82

65 14 12.06 12.97 13.37 15.87 18.86 17.19 16.37 20.85 16.12 19.41

65 14 12.47 13.13 13.53 15.96 19.25 17.31 16.39 12.88 13.28 15.43

66 14 15.11 17.51 15.59 17.79 16.56 18.42 18.59 15.32 16.9 15.02

66 14 15.26 18.66 15.64 15.51 9.84 18.22 13.75 14.36 14.97 17.36

66 14 18.17 17.63 18.55 13.81 15.75 17.06 19.6 14.96 17.26 20.88



1 2 5

part กลุ่ม ข้อมูล(วินาที)

67 15 14.18 18.72 23.44 24.57 33.22 49.93 29.75 46.47 25.17 47.07

67 15 16.09 20.81 23.52 24.62 33.52 56.43 29.94 47.23 27.2 47.75

67 15 16.1 21.06 23.85 25.94 34.53 61.88 30.23 48.91 27.48 50.67

67 15 32.37 46.71 31.12 26.1 35.49 17.83 31.56 22.97 44.14 28.22

67 15 28.19 44.84 24.24 27.03 36.05

68 15 28.24 34.86 34.44 26.24 39.41 29.65 29.98 44.73 40.12 44.99

68 15 21.69 23.66 44.46 29.35 27.44 25.17 43.31 44.65 42.01 31.03

68 15 26.96 31.63 24.46 21.3 36.04 33.1 46.74 25.71 39.79 23.46

68 15 38.1 23.13 47.5 29.82 35.51 24.26 37.06 32.21 30.22 36.79

68 15 34.88 31.79 46.52 28.27 30.11

70 16 37.93 46.35 49.27 48.04 51.29 55.17 57.67 64.55 52.33 56.71

70 16 41.5 46.65 49.41 48.5 51.56 55.76 57.75 65.24 52.54 57.26

70 16 43.81 47.12 49.77 49.11 51.63 55.88 58.63 69.06 53.28 57.32

70 16 46.14 47.51 51.17 49.17 51.81 56.47 60.06 61.55 63.18 63.53

71 16 32.01 40.27 46.88 48.1 49.08 51.61 52.9 54.42 56.44 59.34

71 16 38.5 40.46 47.12 48.3 49.11 51.98 53.17 54.78 57.63 60.51

71 16 38.65 40.95 47.23 49 49.24 51.99 53.66 54.8 57.97 64.74

71 16 39.39 44.15 47.42 49.04 50.3 52.74 53.8 55.26 58.47 66.77

72 17 13.79 14.45 16.04 16.82 16.97 18.89 20.35 13.97 15.76 20.53

72 17 13.93 15.18 16.61 16.87 17.13 18.02 18.97 16.78 16.95 20.77

72 17 13.93 15.68 16.73 16.87 17.43 18.67 19.53 17.53 18.78 20.25

73 17 12.45 16.17 16.47 16.61 17.05 18.26 21.01 16.52 18.19 19.18

73 17 14.11 16.23 16.48 16.72 17.59 18.66 21.96 16.55 18.36 19.33

73 17 14.69 16.26 16.58 16.76 17.63 18.78 14.55 16.98 18.4 19.54

73 17 15.98 17.97 18.87 21.22 17.65 19.53 14.77 17.6 18.48 19.73

73 17 16.17 18.11 19 21.39 17.67 19.58 15.57 17.6 18.61 20.04

73 17 18.05 20.03 18.08 20.84 17.74 19.94 15.74 17.7 18.81 20.89

75 20 104.62 109.87 77.65 83.57 108.74 103.44 109.58 94.92 115.56 128.34

75 20 143.46 70.52 108.66 98.98 119.03 106.43 120.43 114.08 108.04 121.42

75 20 123.89 110.76 69.74 134.44 114.42 99.64 106.92 102.1 134.66 111.58

75 20 97.42 108.94 102.09 137.81 125.42 90.75 98.23 142.52 121.57 97.57

75 20 121.73 101.09 114.28 109.35 101.97 123.59 90.68 109.64 116.4 101.2

75 20 128.91 128.03 122.96 101.51 112.22 85.94 111.76 128.52 109.95 90.35

75 20 86.04 104.09 97.12 107.51 114.44 99.04 80.5 105.7 104.23 82.13

75 20 108.02 92.39 93.88 115.48 124.22 148.45 158.01 105.46 130.01 113.02



1 2 6

part กลุ่ม ข้อมูล(วินาที)

76 11 27.56 29.51 48.2 29.04 28.64 41.83 49.31 26.13 33.02 28.8

76 11 35.67 35.23 33.63 31.81 25.28 39.5 31.04 50.14 41.07 46.8

76 11 45.85 32.35 34.84 34.05 34.85 28.79 34.73 38 22.59 24.5
77 14 14.4 14.81 15.33 18.2 21.12 17.15 18.69 17.99 19.97 14.69

77 14 14.53 15.15 15.79 16.1 15.94 17.17 18.79 18.42 17.7 19.77

77 14 14.65 15.18 15.87 16.45 18.25 17.29 19.46 15.22 15.89 17.13

78 18 24.55 28.54 35.38 36.94 40.72 42.9 50.63 44.89 57.29 30.78

78 18 25.57 29.37 35.62 37.04 41.54 43.51 52.22 46.49 58.91 31.06

78 18 27.77 29.72 36.25 37.88 42.02 44.35 55.08 47.04 61.27 31.62

78 18 28.48 30.63 36.31 39.13 42.26 44.42 55.38 47.6 63.23 33.19

78 18 34.36 34.37 36.89 40.37 42.74 44.87 55.75 48.09 68.4 33.68

79 11 24.68 27.62 32.1 41.52 47.62 35.65 38.03 44.23 36.88 39.89

79 11 25.55 29.84 34.69 43.2 48.32 35.91 38.15 44.98 37.54 41.35

79 11 25.75 31.29 35.11 43.56 55.43 36 39.53 45.63 45.81 46.7

80 11 30.6 28.78 31.13 42.59 43.94 39.77 37.41 42.91 54.3 29.87

80 11 33 27.77 39.76 32.4 26.75 30.27 25.76 49.68 36.57 38.21

80 11 33.46 28 40.22 34.91 45.47 36.63 58.62 43.07 22.96 35.06

81 19 27.34 29.41 34.21 38.52 43.72 51.53 54.61 40.71 48.9 62.62

81 19 27.61 29.91 36.82 38.75 44.22 54.41 61.12 40.95 49.73 67.33

81 19 29.33 33.32 38.27 46.43 45.98 54.47 48.8 42.26 50.71 73.41

82 14 12.37 12.88 14.17 14.58 15.74 16.94 16.68 18.43 16.19 17.4

82 14 12.77 13.56 14.26 14.65 15.89 17.04 16.8 20.22 16.33 17.78

82 14 12.78 13.93 14.55 15.09 16.1 17.21 16.85 21.58 16.59 17.79

83 19 25.6 30.78 36.78 39.16 40.55 46.31 53.26 48.54 60.52 52.3

83 19 27.68 31.26 37.1 40.21 41.92 47.08 54.66 49.67 60.75 52.64

83 19 30.18 36.13 38.13 40.5 43.59 47.5 57.61 52.17 63.02 44.43

84 16 35.72 40.22 41.96 43.02 47.76 51.9 58.46 49.88 56.53 62.13

84 16 37.81 40.72 42.15 43.76 47.87 54.67 59.18 49.97 56.88 62.29

84 16 38.92 40.89 42.96 46.42 48.29 55.56 60.84 50.11 58.1 63.07

84 16 47.48 47.46 47.45 47.28 48.51 55.88 60.91 49.46 55.94 61.42

86 19 31.7 36.51 39.38 43 47.36 53.88 45.68 52.49 58.88 45.38

86 19 35.92 37.82 40.62 43.44 47.91 54.68 46.84 53.25 60.45 52.13

86 19 36.3 37.9 42.86 44.78 50.81 56.65 47.05 53.78 64.95 58.44

87 14 11.72 12.42 15.44 17.07 14.69 16.55 18.97 13.82 15.9 17.82

87 14 11.85 13.29 15.75 17.13 14.71 16.83 19.42 14.11 16.02 18.38



1 2 7

part กลุ่ม ข้อมูล(วินาที)

87 14 11.88 13.74 15.76 17.29 15.04 17.03 20.28 14.66 16.5 18.85

88 14 11.99 13.9 15.53 16.7 18.4 14.52 16.16 17.2 19.38 16.53

8 P 14 12.9 14.08 15.97 16.85 18.46 14.85 16.19 17.29 20.39 17.41

88 14 13.82 14.32 16.11 16.85 19.25 15.47 16.46 17.37 20.92 22.27

89 13 12.52 15.72 18.05 19.59 18.62 20.29 17.1 15.61 16.65 17.93

89 13 15.23 16.06 18.12 19.65 18.8 20.71 17.36 18.25 20.13 17.99

89 13 15.56 16.44 18.13 20.12 18.81 20.81 17.37 18.82 22.79 17.44

90 19 24.78 30.5 35.56 39.81 46.46 56.38 42.63 42.03 42.62 39.64

90 19 27.06 31.22 36.61 40.13 49.03 57.25 42.84 50.79 59.04 34.05

90 19 29.08 32.48 39.52 40.87 49.94 58.99 43.69 55.06 72.56 30.47

91 18 16.89 26.56 35.31 39.19 42.77 46.16 36.79 39.87 44.14 47.63

91 18 20.11 30 35.7 39.22 43.71 46.58 37.52 39.96 44.14 48.87

91 18 23.69 31.09 36.3 39.57 43.85 46.67 37.59 40.26 44.24 49.03

91 18 23.84 31.92 36.72 39.81 44.08 47.31 37.82 40.99 45.59 50.67

91 18 32.03 38.47 41.93 46.06 56.9 33.18 38.34 41.44 45.78 56.79

92 13 14.66 15.65 15.88 17.03 17.5 18.88 20.12 19.72 21.03 18.49

92 13 15.28 15.77 16.67 17.18 17.76 19.33 20.27 19.94 21.52 19.66

92 13 15.39 15.87 16.67 17.28 17.99 19.57 20.57 20.1 22.29 21.01



1 2 8

ตารางท ี่ ก .8 ข้อ̂ ลเวลาการผลิตของการตรวจสอบ
pail กลุ่ม ข้อมูล(วินาที)

1 1 133.57 130.60 130.89 131.98 135.03 134.17 133.52 130.31 132.02 132.69

2 1 136.61 132.13 132.97 133.42 134.20 133.05 131.78 133.77 134.29 131.05

3 1 129.86 133.61 133.43 136.06 131.11 130.12 133.53 133.23 134.49 134.65

4 1 133.54 133.43 132.35 134.18 135.82 132.13 131.42 135.31 133.32 132.77

6 1 133.75 132.02 132.47 133.35 132.04 133.09 133.18 131.79 132.46 133.82

10 1 133.73 133.68 133.91 135.37 133.61 134.10 131.82 133.42 133.21 134.40

12 1 133.41 133.80 133.17 133.61 133.36 131.07 131.84 134.15 133.15 133.36

13 1 133.19 131.39 132.33 129.71 133.63 133.20 132.84 129.80 134.37 133.74

14 1 131.49 132.27 133.53 132.96 134.82 134.73 133.13 130.85 134.03 132.92

20 1 132.76 131.13 133.50 136.29 134.01 132.31 132.01 131.87 135.19 134.32

43 2 64.98 62.66 64.96 63.92 63.65 64.85 65.28 63.11 63.52 63.49

45 2 64.19 65.01 64.81 63.99 64.29 64.28 64.88 62.89 64.12 64.40

46 2 63.57 64.89 63.24 64.11 62.86 64.19 63.95 63.80 64.72 64.45

50 2 65.51 65.53 64.35 63.85 63.26 64.93 63.99 63.98 65.31 65.99

54 2 63.65 64.69 64.28 62.36 63.83 63.59 65.94 64.16 65.06 63.33

64 2 63.68 63.10 63.39 62.62 64.58 66.20 65.14 64.59 65.26 65.87

82 2 65.09 63.95 63.94 63.94 64.53 67.63 64.74 63.45 63.34 64.42

90 2 62.30 65.30 64.16 65.64 65.22 62.31 65.32 63.97 65.37 63.75

91 2 63.84 63.93 63.98 63.87 65.76 66.01 63.84 66.00 65.20 64.64

92 2 63.36 63.79 64.24 -65.18 64.62 63.78 66.00 63.83 64.83 64.26

56 3 23.63 23.75 23.78 23.89 24.21 24.04 23.97 24.34 24.19 24.19

58 3 24.13 24.25 23.57 24.15 23.90 24.17 23.71 23.94 23.79 24.13

59 3 24.25 24.48 23.77 23.92 24.06 23.77 24.31 23.84 24.11 23.86

60 3 24.14 24.04 23.97 24.16 24.07 23.78 24.76 23.86 23.97 23.79

61 3 23.89 24.00 23.86 24.44 24.00 24.03 24.26 23.93 24.43 24.40

63 3 24.03 24.39 24.21 24.23 23.76 23.97 24.22 24.09 24.44 24.16

70 3 23.88 24.21 24.1 24.11 24.35 23.97 24.32 23.75 23.92 23.94

71 3 23.77 24 23.7 23.9 23.96 24.13 24.26 24.38 24.05 23.89

71 3 24.08 24.29 24.16 24.33 23.8 24.23 23.87 24.38 24.38 23.85

84 3 24.06 23.83 24.02 23.92 24.17 24.11 23.63 24.03 23.92 24.04



ภ า ค ผ น ว ก  ข

ข ้อ ม ูล ใ บ ส ั่ง ผ ล ิต

ส่วนนี้จะกล่าวถึงข้อมูลใบสั่งผลิต เพื่อกำหนดล้กษณะเฉพาะต้วของงาน ซึ่งจะแสดงด้ง 
ตารางที่ ข .1

ต า รา งท ี่ข .1 ข้อ}1เล ใบตัง่ผลิต
เลขที่งาน เลขท่ีช้ินงาน จำนวน เร่ิม(วัน) กำหนดส่ง เสร็จจริง เส้นทาง เริ่ม(วินาที่)

374 45 350 1 1 1 6 0

16 9 236 1 4 4 7 28800

17 9 1312 1 10 10 7 28800

20 11 156 1 8 8 7 28800

21 11 472 1 9 9 7 28800

22 11 104 1 12 12 7 28800

23 12 156 1 4 4 7 28800

24 12 156 1 7 7 7 28800

25 12 156 1 8 8 7 28800

26 12 156 1 9 9 7 28800

27 16 184 1 6 6 7 28800

28 17 150 1 4 4 7 28800

37 33 156 1 6 6 7 28800

41 41 250 1 9 9 7 28800

42 41 262 1 10 10 7 28800

43 41 392 1 10 10 7 28800

44 44 174 1 4 4 7 28800

45 44 192 1 4 4 7 28800

48 48 196 1 4 4 7 28800

49 49 392 1 9 9 7 28800

50 50 128 1 3 3 7 28800

51 50 262 1 6 6 7 28800

52 51 62 1 9 9 7 28800

53 56 86 1 5 5 7 28800



1 3 0

เลขท่ีงาน เลขท่ีช้ินงาน จำนวน เร่ิม(วัน) กำหนดล่ง เสร็จจริง เส้นทาง เริ่ม(วินาที)

54 56 58 1 5 5 7 28800

55 56 58 1 5 5 7 28800

56 56 58 1 5 5 7 28800

57 56 58 1 5 5 7 28800

58 56 58 1 5 5 7 28800

59 58 42 1 4 4 7 28800

60 58 164 1 8 8 7 28800

61 60 16 1 10 10 7 28800

62 61 62 1 7 7 7 28800

63 63 38 1 4 4 7 28800

68 67 156 1 4 4 7 28800

69 67 262 1 8 8 7 28800

70 67 262 1 8 8 7 28800

71 67 392 1 11 11 7 28800

72 71 12 1 4 4 7 28800

73 71 52 1 4 4 7 28800

76 72 42 1 16 16 7 28800

77 72 42 1 16 16 7 28800

78 73 30 1 3 3 7 28800

79 73 42 1 3 3 7 28800

84 74 42 1 3 3 7 28800

85 74 42 1 3 3 7 28800

33 28 62 1 3 3 4 28800

13 7 524 1 8 8 2 28800

14 7 524 1 8 8 2 28800

87 74 42 1 13 13 1 28800

15 7 524 1 11 11 2 28800

46 45 248 1 3 3 5 28800

11 4 40 1 8 8 1 28800

29 21 248 2 5 5 7 115200

64 64 92 2 5 5 7 115200

74 72 6 2 5 5 7 115200

75 72 42 2 5 5 7 115200

๐CO 73 42 2 11 11 7 115200

89 75 166 2 10 10 7 115200



1 3 1

เลขท่ีงาน เลขท่ีช้ินงาน จำนวน เริ่ม(วัน) กำหนดล่ง เสร็จจริง เส้นทาง เริ่ม(วินาที)

97 82 34 2 9 9 7 115200

98 82 130 2 9 9 7 115200

99 82 130 2 9 9 7 115200

100 86 70 2 5 5 7 115200

101 86 104 2 5 5 7 115200

102 86 104 2 5 5 7 115200

103 87 42 2 7 7 7 115200

86 74 42 2 10 10 1 115200

90 77 510 2 4 4 2 115200

9 77 1050 2 12 12 2 115200

18 9 524 2 12 12 2 115200

67 65 76 2 16 16 2 115200

CD 81 78 2 7 7 1 115200

95 81 104 2 9 9 1 115200

96 81 104 2 9 9 1 115200

3 28 1574 2 9 9 4 115200

8 59 228 2 32 32 1 115200

1 1 452 2 9 9 1 115200

2 15 366 2 10 10 4 115200

6 58 328 2 11 11 1 115200

7 58 328 2 12 12 1 115200

5 45 874 2 7 7 5 115200

12 4 524 2 9 9 1 115200

4 44 524 2 8 8 1 115200

92 78 24 3 5 5 6 172800

93 78 64 3 5 5 6 172800

142 36 112 3 3 3 6 172800

81 73 42 3 12 12 7 201600

104 87 64 3 7 7 7 201600

105 87 64 3 7 7 7 201600

140 88 60 3 8 8 7 201600

141 88 130 3 8 8 7 201600

65 64 174 3 6 6 1 201600

91 77 524 3 10 10 2 201600

35 29 116 3 4 4 4 201600



1 3 2

เลขท่ีงาน เลขท่ีช้ินงาน จำนวน เริ่ม(วัน) กำหนดส่ง เสร็จจริง เส้นทาง เริ่ม(วินาที)

34 29 156 3 4 4 4 201600

36 29 314 3 6 6 4 201600

88 74 86 3 13 13 1 201600

38 35 156 3 5 5 4 201600

47 45 874 3 4 4 5 201600

10 2 288 3 9 9 1 201600

19 9 524 3 12 12 2 201600

40 35 314 3 7 7 4 201600

39 35 156 3 6 6 4 201600

I 66 64 192 3 12 12 1 201600

32 24 50 3 36 36 4 201600

82 73 42 3 19 19 1 201600

83 73 42 3 19 19 1 201600

143 49 314 4 11 11 1 288000

144 32 314 5 9 9 3 374400

150 83 130 5 9 9 1 374400

149 61 64 5 6 6 1 374400

151 83 218 5 16 16 1 374400

148 61 130 5 6 6 1 374400

146 49 314 5 14 14 1 374400

147 49 366 5 21 21 1 374400

145 49 314 5 16 16 1 374400

208 33 126 7 7 7 6 518400

375 45 226 7 7 7 6 518400

119 67 262 7 12 12 3 547200

121 67 262 7 14 14 3 547200

120 67 262 7 14 14 3 547200

122 67 392 7 20 20 3 547200

172 30 420 7 45 45 3 547200

157 21 224 7 13 13 3 547200

158 21 314 7 15 15 3 547200

163 28 366 7 12 12 4 547200

167 29 156 7 11 11 4 547200

168 29 156 7 11 11 4 547200

159 21 314 7 16 16 3 547200



1 3 3

เลขท่ีงาน เลขท่ีช้ินงาน จำนวน เริ่ม(วัน) กำหนดส่ง เสร็จจริง เส้นทาง เริ่ม(วินาที)

169 29 156 7 11 11 4 547200

162 28 366 7 12 12 4 547200

160 21 314 7 19 19 3 547200

164 28 366 7 14 14 4 547200

165 28 366 7 15 15 4 547200

166 28 182 7 16 16 4 547200

152 3 262 7 11 11 1 547200

161 21 314 7 21 21 3 547200

153 3 262 7 11 11 1 547200

170 29 156 7 19 19 4 547200

I 173 43 174 7 13 13 1 547200

154 6 130 7 11 11 1 547200

171 29 156 7 20 20 4 547200

126 81 156 7 19 19 1 547200

110 50 262 7 14 14 1 547200

111 50 262 7 14 14 1 547200

116 64 174 7 13 13 1 547200

115 64 174 7 12 12 1 547200

109 47 262 7 17 17 1 547200

175 43 174 7 18 18 1 547200

113 51 262 7 16 16 1 547200

107 44 174 7 14 14 1 547200

174 43 174 7 13 13 1 547200

127 81 156 7 19 19 1 547200

129 84 64 7 20 20 1 547200

123 72 42 7 16 16 1 547200

117 64 174 7 13 13 1 547200

128 84 64 7 18 18 1 547200

124 72 42 7 20 20 1 547200

118 64 174 7 15 15 1 547200

125 72 42 7 20 20 1 547200

155 6 130 7 14 14 1 547200

106 44 174 7 14 14 1 547200

108 44 262 7 16 16 1 547200

112 50 392 7 18 18 1 547200



1 3 4

เลขท่ีงาน เลขท่ีช้ินงาน จำนวน เร่ิม(วัน) กำหนดส่ง เสร็จจริง เส้นทาง เริ่ม(วินาที)

114 51 130 7 15 15 1 547200

156 6 130 7 16 16 1 547200

130 88 170 9 9 9 6 691200

376 45 612 10 10 10 6 777600

190 77 524 10 14 14 2 806400

187 77 524 10 17 17 2 806400

134 20 366 10 17 17 2 806400

132 16 314 10 15 15 3 806400

188 77 524 10 19 19 2 806400

189 77 524 10 40 40 2 806400

131 16 314 10 17 17 3 806400

133 16 210 10 17 17 3 806400

136 28 366 10 17 17 4 806400

137 28 366 10 19 19 4 806400

135 28 366 10 23 23 4 806400

177 61 72 10 20 20 1 806400

' 176 61 72 10 20 20 1 806400

180 72 42 10 20 20 1 806400

182 72 42 10 20 20 1 806400

181 72 42 10 20 20 1 806400

194 82 196 10 25 25 1 806400

178 72 42 10 36 36 1 806400

179 72 42 10 36 36 1 806400

186 74 42 10 28 28 1 806400

185 74 42 10 28 28 1 806400

184 74 42 10 28 28 1 806400

183 74 42 10 28 28 1 806400

193 82 196 10 25 25 1 806400

195 82 196 10 25 25 1 806400

138 37 314 10 34 34 1 806400

191 89 392 10 18 18 1 806400

192 82 196 10 25 25 1 806400

377 45 838 11 11 11 6 864000

199 17 800 12 12 12 6 950400

200 27 160 12 12 12 6 950400



1 3 5

เลขท่ีงาน เลขท่ีช้ินงาน จำนวน เริ่ม(วัน) กำหนดส่ง เสร็จจริง เส้นทาง เริ่ม(วินาที)

201 35 110 12 12 12 6 950400

202 41 30 12 12 12 6 950400

203 48 14 12 12 12 6 950400

204 54 20 12 12 12 6 950400

205 75 14 12 12 12 6 950400

206 85 62 12 12 12 6 950400

207 90 38 12 12 12 6 950400

378 46 1174 12 12 12 6 950400

196 34 150 13 13 13 6 1036800

198 46 154 13 13 13 6 1036800

216 45 874 13 13 13 6 1036800

231 65 524 13 16 16 2 1065600

228 65 524 13 19 19 2 1065600

226 65 524 13 19 19 2 1065600

227 65 524 13 19 19 2 1065600

230 65 524 13 19 19 2 1065600

229 65 524 13 21 21 2 1065600

232 65 524 13 21 21 2 1065600

233 65 524 13 21 21 2 1065600

234 65 524 13 29 29 2 1065600

225 65 262 13 29 29 2 1065600

210 29 156 13 34 34 4 1065600

211 29 156 13 34 34 4 1065600

212 29 156 13 34 34 4 1065600

209 29 156 13 40 40 4 1065600

213 29 156 13 40 40 4 1065600

214 29 156 13 40 40 4 1065600

242 87 64 13 26 26 1 1065600

241 87 64 13 26 26 1 1065600

244 91 74 13 20 20 1 1065600

215 45 962 13 15 15 5 1065600

238 86 86 13 20 20 1 1065600

246 91 74 13 25 25 1 1065600

245 91 74 13 24 24 1 1065600

237 86 86 13 20 20 1 1065600

I



1 3 6

เลขท่ีงาน เลขท่ีช้ินงาน จำนวน เริ่ม(ว้น) กำหนดล่ง เสร็จจริง เส้นทาง เริ่ม(วินาที)

221 63 58 13 20 20 1 1065600

235 81 104 13 24 24 1 1065600

222 63 58 13 20 20 1 1065600

219 56 58 13 22 22 1 1065600

218 56 58 13 22 22 1 1065600

220 56 58 13 22 22 1 1065600

239 86 60 13 27 27 1 1065600

224 63 58 13 20 20 1 1065600

223 63 58 13 20 20 1 1065600

243 87 64 13 26 26 1 1065600

236 81 156 13 24 24 1 1065600

240 87 64 13 26 26 1 1065600

285 58 48 15 15 15 6 1209600

379 45 1172 15 15 15 6 1209600

251 7 6300 15 52 52 2 1238400

261 35 156 15 21 21 3 1238400

252 9 8400 15 62 62 2 1238400

263 35 156 15 21 21 3 1238400

253 11 210 15 22 22 4 1238400

' 254 11 210 15 24 24 4 1238400

255 11 210 15 25 25 4 1238400

256 11 210 15 26 26 4 1238400

257 11 210 15 27 27 4 1238400

262 35 156 15 38 38 4 1238400

280 73 64 15 26 26 1 1238400

278 71 64 15 22 22 1 1238400

276 62 112 15 20 20 1 1238400

272 61 64 15 20 20 1 1238400

273 61 64 15 20 20 1 1238400

274 61 64 15 22 22 1 1238400

275 61 64 15 22 22 1 1238400

271 56 86 15 22 22 1 1238400

267 45 962 15 22 22 5 1238400

265 43 192 15 29 29 1 1238400

277 62 112 15 22 22 1 1238400



1 3 7

เลขท่ีงาน เลขท่ีช้ินงาน จำนวน เร่ิม(วัน) กำหนดส่ง เสร็จจริง เส้นทาง เริ่ม(วินาที)

281 73 64 15 26 26 1 1238400

282 73 64 15 26 26 1 1238400

283 73 64 15 26 26 1 1238400

264 43 192 15 21 21 1 1238400

268 45 962 15 22 22 5 1238400

279 71 64 15 28 28 1 1238400

269 45 962 15 22 22 5 1238400

284 73 64 15 32 32 1 1238400

247 4 262 15 27 27 1 1238400

248 4 262 15 27 27 1 1238400

249 6 130 15 29 29 1 1238400

250 6 130 15 33 33 1 1238400

380 46 734 16 16 16 6 1296000

381 45 714 17 17 17 6 1382400

286 16 148 19 19 19 6 1555200

1 287 46 294 19 19 19 6 1555200

1 322 16 58 19 19 19 6 1555200

382 46 670 19 19 19 6 1555200

299 21 314 19 22 22 3 1584000

294 19 156 19 21 21 3 1584000

300 21 314 19 22 22 3 1584000

295 19 156 19 22 22 3 1584000

296 19 156 19 23 23 3 1584000

297 19 156 19 24 24 3 1584000

301 21 314 19 23 23 3 1584000

293 19 156 19 24 24 3 1584000

298 19 104 19 26 26 3 1584000

288 3 174 19 23 23 1 1584000

289 3 174 19 24 24 1 1584000

309 55 86 19 24 24 1 1584000

311 55 60 19 24 24 1 1584000

310 55 86 19 24 24 1 1584000

321 79 104 19 31 31 1 1584000

320 79 130 19 22 22 1 1584000

290 3 262 19 25 25 1 1584000



1 3 8

เลขท่ีงาน เลขท่ีช้ินงาน จำนวน เร่ิม(วัน) กำหนดล่ง เสร็จจริง เส้นทาง เริ่ม(วินาที)

306 51 262 19 29 29 1 1584000

315 70 64 19 27 27 1 1584000

303 44 174 19 28 28 1 1584000

302 44 174 19 28 28 1 1584000

313 70 64 19 27 27 1 1584000

314 70 38 19 27 27 1 1584000

307 51 262 19 29 29 1 1584000

312 70 64 19 27 27 1 1584000

291 4 262 19 29 29 1 1584000

319 73 42 19 46 46 1 1584000

318 73 42 19 54 54 1 1584000

316 73 42 19 32 32 1 1584000

317 73 42 19 32 32 1 1584000

305 44 174 19 28 28 1 1584000

304 44 174 19 28 28 1 1584000

308 51 366 19 31 31 1 1584000

292 4 262 19 37 37 1 1584000

383 46 1226 20 20 20 6 1641600

326 19 210 20 27 27 3 1670400

329 21 420 20 25 25 3 1670400

331 28 314 20 27 27 4 1670400

332 28 314 20 27 27 4 1670400

333 28 314 20 28 28 4 1670400

334 28 314 20 29 29 4 1670400

325 19 210 20 26 26 3 1670400

335 28 314 20 32 32 4 1670400

328 21 420 20 26 26 3 1670400

323 14 262 20 28 28 3 1670400

327 19 104 20 27 27 3 1670400

330 21 420 20 27 27 3 1670400

324 14 262 20 28 28 3 1670400

339 90 96 20 26 26 1 1670400

338 90 96 20 25 25 1 1670400

337 81 104 20 26 26 1 1670400

336 81 104 20 24 24 1 1670400



1 3 9

เลขท่ีงาน เลขท่ีช้ินงาน จำนวน เร่ิม(วัน) กำหนดส่ง เสร็จจริง เส้นทาง เริ่ม(วินาที)

340 91 74 20 25 25 1 1670400

341 91 74 20 26 26 1 1670400

342 91 74 20 26 26 1 1670400

343 50 216 21 21 21 6 1728000

353 69 20 21 21 21 6 1728000

384 45 560 21 21 21 6 1728000

344 65 1680 21 31 31 2 1756800

346 56 58 21 22 22 1 1756800

347 56 58 21 33 33 1 1756800

348 56 58 21 33 33 1 1756800

345 56 58 21 33 33 1 1756800

351 92 156 21 27 27 1 1756800

354 61 66 22 22 22 6 1814400

371 34 15750 23 23 23 6 1900800

385 45 436 23 23 23 6 1900800

386 45 420 23 23 23 6 1900800

387 46 230 23 23 23 6 1900800

355 12 262 23 45 45 4 1929600

368 49 524 23 29 29 1 1929600

1 358 46 1050 23 32 32 5 1929600

359 46 1050 23 33 33 5 1929600

360 46 1050 23 34 34 5 1929600

366 47 350 23 35 35 1 1929600

365 47 86 23 32 32 1 1929600

369 49 524 23 33 33 1 1929600

356 37 524 23 35 35 1 1929600

370 49 524 23 44 44 1 1929600

361 46 1050 23 36 36 5 1929600

367 48 314 23 44 44 1 1929600

362 46 1050 23 37 37 5 1929600

363 46 1050 23 39 39 5 1929600

364 46 1050 23 41 41 5 1929600

372 84 64 24 24 24 6 1987200

388 46 138 25 25 25 6 2073600

389 45 384 25 25 25 6 2073600



1 4 0

เลขท่ีงาน เลขท่ีช้ินงาน จำนวน เริ่ม(วัน) กำหนดส่ง เสร็จจริง เส้นทาง เริ่ม(วินาที)

392 19 156 26 28 28 6 2160000

393 19 156 26 28 28 6 2160000

433 47 86 26 26 26 6 2160000

497 81 134 26 26 26 6 2160000

397 22 370 26 50 50 2 2188800

418 40 50 26 36 36 9 2188800

506 28 156 26 33 33 4 2188800

507 28 156 26 36 36 4 2188800

508 28 156 26 36 36 4 2188800

509 28 156 26 37 37 4 2188800

510 28 156 26 37 37 4 2188800

511 28 156 26 37 37 4 2188800

396 21 314 26 29 29 3 2188800

395 21 314 26 29 29 3 2188800

505 21 420 26 31 31 3 2188800

390 19 156 26 34 34 3 2188800

391 19 156 26 34 34 3 2188800

394 19 156 26 34 34 3 2188800

400 26 156 26 43 43 4 2188800

401 26 156 26 50 50 4 2188800

471 80 112 26 31 31 1 2188800

472 80 112 26 31 31 1 2188800

486 45 874 26 28 28 5 2188800

488 60 64 26 31 31 1 2188800

489 60 64 26 31 31 1 2188800

490 60 64 26 33 33 1 2188800

491 60 64 26 33 33 1 2188800

493 86 86 26 34 34 1 2188800

492 60 64 26 38 38 1 2188800

399 25 314 26 50 50 1 2188800

487 45 874 26 28 - 28 5 2188800

483 17 630 26 39 39 1 2188800

494 86 86 26 34 34 1 2188800

495 86 86 26 34 34 1 2188800

496 86 86 26 37 37 1 2188800



1 4 1

เลข 1ท่ีงาน เลขท่ีช้ินงาน จำนวน เร่ิม(ว้น) กำหนดส่ง เสร็จจริง เส้นทาง เริ่ม(วนาที)

529 45 560 27 27 27 6 2246400

512 19 156 27 36 36 4 2275200

513 19 156 27 36 36 4 2275200

515 19 156 27 36 36 4 2275200

516 19 156 27 36 36 4 2275200

518 19 156 27 38 38 4 2275200

517 19 156 27 36 36 4 2275200

514 19 156 27 41 41 4 2275200

519 58 64 27 31 31 1 2275200

520 58 64 27 31 31 1 2275200

521 58 64 27 31 31 1 2275200

522 58 64 27 31 31 1 2275200

524 59 64 27 32 32 1 2275200

525 59 64 27 32 32 1 2275200

523 58 64 27 33 33 1 2275200

526 59 64 27 35 35 1 2275200

527 59 64 27 36 36 1 2275200

528 59 64 27 39 39 1 2275200

530 45 350 28 28 28 6 2332800

543 45 104 29 29 29 6 2419200

544 14 32 29 29 29 6 2419200

533 11 156 29 33 33 4 2448000

534 11 182 29 33 33 4 2448000

535 11 182 29 33 33 4 2448000

536 61 98 29 33 33 1 2448000

537 61 98 29 33 33 1 2448000

540 90 130 29 34 34 1 2448000

539 90 130 29 34 34 1 2448000

541 90 130 29 34 34 1 2448000

542 90 130 29 43 43 1 2448000

538 75 174 29 38 38 1 2448000

531 4 262 29 37 37 1 2448000

532 4 262 29 43 43 1 2448000

545 45 496 31 31 31 6 2592000

547 18 420 31 32 32 3 2620800



1 4 2

เลขท่ีงาน เลขท่ีช้ินงาน จำนวน เริ่ม(วัน) กำหนดส่ง เสร็จจริง เส้นทาง เริ่ม(วินาที)

546 1 130 32 32 32 6 2678400

587 45 462 32 32 32 6 2678400

588 65 958 32 32 32 6 2678400

589 45 454 32 32 32 6 2678400

548 28 314 32 38 38 4 2707200

549 28 314 32 39 39 4 2707200

550 28 314 32 39 39 4 2707200

551 28 104 32 39 39 4 2707200

553 39 78 32 36 36 3 2707200

565 21 524 32 45 45 4 2707200

566 21 524 32 49 49 4 2707200

567 30 314 32 44 44 4 2707200

571 66 1050 32 49 49 4 2707200

554 50 262 32 39 39 1 2707200

572 74 64 32 50 50 1 2707200

559 58 130 32 43 43 1 2707200

564 87 98 32 44 44 1 2707200

555 50 262 32 40 40 1 2707200

569 54 130 32 43 43 1 2707200

562 64 262 32 41 41 1 2707200

563 64 262 32 41 41 1 2707200

558 52 524 32 43 43 1 2707200

560 58 130 32 39 39 1 2707200

561 58 130 32 45 45 1 2707200

570 54 130 32 46 46 1 2707200

577 84 64 32 43 43 1 2707200

582 87 98 32 44 44 1 2707200

583 87 98 32 44 44 1 2707200

1 584 87 98 32 44 44 1 2707200

556 50 262 32 45 45 1 2707200

557 50 262 32 45 45 1 2707200

585 87 98 32 47 47 1 2707200

586 88 236 32 47 47 1 2707200

581 87 98 32 50 50 1 2707200

578 84 64 32 48 48 1 2707200



1 4 3

เลขท่ีงาน เลขท่ีช้ินงาน จำนวน เริ่ม(วัน) กำหนดส่ง เสร็จจริง เส้นทาง เริ่ม(วินาที)

580 84 64 32 50 50 1 2707200

573 74 64 32 52 52 1 2707200

1 574 74 64 32 52 52 1 2707200

575 74 64 32 52 52 1 2707200

576 74 64 32 52 52 1 2707200

552 38 104 32 50 50 1 2707200

579 84 64 32 60 60 1 2707200

590 11 276 33 33 33 6 2764800

591 51 172 33 33 33 6 2764800

592 45 904 33 33 33 6 2764800

596 37 262 35 36 36 6 2937600

601 76 130 35 39 39 1 2966400

602 76 130 35 39 39 1 2966400

603 76 130 35 39 39 1 2966400

604 76 130 35 44 44 1 2966400

605 46 1222 36 36 36 6 3024000

620 45 1224 38 38 38 6 3196800

621 19 228 38 38 38 6 3196800

622 60 76 38 38 38 6 3196800

623 46 1276 38 38 38 6 3196800

606 43 174 38 43 43 1 3225600

607 43 174 38 43 43 1 3225600

619 90 96 38 47 47 1 3225600

608 43 174 38 44 44 1 3225600

609 43 174 38 44 44 1 3225600

616 90 96 38 44 44 1 3225600

610 43 174 38 45 45 1 3225600

617 90 96 38 46 46 1 3225600

626 56 86 38 49 49 1 3225600

627 56 86 38 49 49 1 3225600

628 56 58 38 49 49 1 3225600

618 90 96 38 46 46 1 3225600

611 50 262 38 45 45 1 3225600

612 50 262 38 45 45 1 3225600

613 50 262 38 48 48 1 3225600



1 4 4

เลขท่ีงาน เลขท่ีช้ินงาน จำนวน เร่ิม(ว้น) กำหนดส่ง เสร็จจริง เส้นทาง เริ่ม(วินาที)

625 46 2624 38 52 52 5 3225600

629 72 64 38 49 49 1 3225600

630 72 64 38 55 55 1 3225600

631 72 64 38 55 55 1 3225600

614 50 262 38 50 50 1 3225600

615 50 262 38 53 53 1 3225600

632 28 98 40 40 40 6 3369600

633 46 350 40 40 40 6 3369600

634 19 16 40 40 40 6 3369600

635 45 714 40 40 40 6 3369600

636 2 46 40 40 40 6 3369600

637 46 1570 40 40 40 6 3369600

638 45 292 40 40 40 6 3369600

641 46 1120 41 41 41 6 3456000

642 19 892 41 51 51 4 3484800

640 28 446 41 45 45 4 3484800

643 65 596 43 43 43 6 3628800

644 46 1140 43 43 43 6 3628800

645 58 44 45 45 45 6 3801600

646 65 494 45 45 45 6 3801600

647 46 784 45 45 45 6 3801600

714 45 454 46 46 46 6 3888000

662 31 314 46 50 50 4 3916800

710 77 1050 46 71 71 2 3916800

709 65 472 46 48 48 2 3916800

704 40 262 46 56 56 9 3916800

705 40 288 46 61 61 9 3916800

652 13 120 46 50 50 4 3916800

653 13 156 46 50 50 4 3916800

654 13 156 46 50 50 4 3916800

677 66 786 46 50 50 4 3916800

678 66 786 46 54 54 4 3916800

1 679 66 786 46 54 54 4 3916800

700 27 236 46 51 51 4 3916800

661 30 314 46 75 75 3 3916800



1 4 5

เลขท่ีงาน เลขท่ีช้ินงาน จำนวน เร่ิม(วน) กำหนดส่ง เสร็จจริง เส้นทาง เริ่ม(วินาที)

701 28 314 46 55 55 4 3916800

699 21 314 46 54 54 4 3916800

702 28 314 46 74 74 4 3916800

671 53 420 46 50 50 1 3916800

663 37 262 46 53 53 1 3916800

664 37 262 46 54 54 1 3916800

665 37 262 46 54 54 1 3916800

711 83 86 46 50 50 1 3916800

712 83 86 46 50 50 1 3916800

706 43 210 46 49 49 1 3916800

713 83 86 46 54 54 1 3916800

648 6 130 46 51 51 1 3916800

649 6 130 46 51 51 1 3916800

708 51 472 46 54 54 1 3916800

707 51 576 46 59 59 1 3916800

698 3 156 46 51 51 1 3916800

715 45 84 47 47 47 6 3974400

716 87 80 47 47 47 6 3974400

717 90 108 47 47 47 6 3974400

718 45 326 47 47 47 6 3974400

731 12 240 48 48 48 6 4060800

732 24 16 48 48 48 6 4060800

733 42 34 48 48 48 6 4060800

734 44 42 48 48 48 6 4060800

735 47 6 48 48 48 6 4060800

736 52 30 48 48 48 6 4060800

737 64 12 48 48 48 6 4060800

738 81 58 48 48 48 6 4060800

719 14 366 48 57 57 3 4089600

720 14 314 48 54 54 4 4089600

727 82 196 48 53 53 1 4089600

730 82 196 48 53 53 1 4089600

728 82 196 48 55 55 1 4089600

1 729 82 196 48 55 55 1 4089600

724 46 4200 48 56 56 5 4089600



1 4 6

เลขท่ีงาน เลขท่ีช้ินงาน จำนวน เร่ิม(วัน) กำหนดส่ง เสร็จจริง เส้นทาง เริ่ม(วินาที)

726 49 1574 48 63 63 1 4089600

721 45 874 48 60 60 5 4089600

722 45 874 48 81 61 5 4089600

725 48 472 48 62 62 1 4089600

723 45 1136 48 64 64 5 4089600

739 5 46 49 49 49 6 4147200

766 45 2626 50 50 50 6 4233600

767 89 6 50 50 50 6 4233600

746 21 1050 50 61 61 3 4262400

750 40 262 50 63 63 9 4262400

744 21 314 50 62 62 3 4262400

745 21 314 50 62 62 3 4262400

751 40 262 50 63 63 9 4262400

747 21 314 50 64 64 3 4262400

743 21 314 50 65 65 3 4262400

742 21 1050 50 56 56 4 4262400

748 21 840 50 71 71 3 4262400

741 15 182 50 63 63 4 4262400

740 6 432 50 55 55 1 4262400

752 55 130 50 53 53 1 4262400

754 60 98 50 53 53 1 4262400

755 60 98 50 54 54 1 4262400

756 60 98 50 54 54 1 4262400

753 55 130 50 55 55 1 4262400

757 79 130 50 54 54 1 4262400

758 79 130 50 54 54 1 4262400

759 79 130 50 54 54 1 4262400

760 91 112 50 54 54 1 4262400

761 91 112 50 61 61 1 4262400

763 42 262 50 55 55 8 4262400

765 42 262 50 60 60 8 4262400

764 42 262 50 62 62 8 4262400

762 42 262 50 63 63 8 4262400

749 23 7350 50 80 1 4262400

774 19 156 52 52 52 6 4406400



1 4 7

เลขท่ีงาน เลขท่ีช้ินงาน จำนวน เร่ิม(วัน) กำหนดส่ง เสร็จจริง เส้นทาง เร่ิม(วินาที)
775 19 156 52 57 57 3 4435200
776 19 156 52 60 60 3 4435200
778 19 156 52 60 60 3 4435200
777 19 156 52 65 65 3 4435200
779 19 156 52 56 66 3 4435200
780 61 130 52 56 56 1 4435200
781 81 104 52 60 60 1 4435200
782 81 104 52 60 60 1 4435200
770 6 130 52 55 55 1 4435200
771 6 130 52 55 55 1 4435200
768 6 130 52 57 57 1 4435200
769 6 130 52 57 57 1 4435200
772 8 174 52 59 59 8 4435200
773 8 192 52 59 59 8 4435200
783 86 174 52 64 64 1 4435200
784 86 174 52 64 64 1 4435200
797 46 1616 53 53 53 6 4492800
798 45 78 53 53 53 6 4492800
799 46 90 53 53 53 6 4492800

795 66 786 53 71 71 3 4521600
787 34 314 53 60 60 4 4521600

794 35 156 53 63 63 4 4521600

788 34 314 53 61 61 4 4521600

789 34 314 53 63 63 4 4521600
790 34 314 53 65 65 4 4521600
791 34 314 53 66 66 4 4521600
792 34 314 53 67 67 4 4521600
796 66 786 53 76 4 4521600

793 34 314 53 73 73 4 4521600

785 1 262 53 76 1 4521600
786 1 262 53 75 75 1 4521600
803 45 72 54 54 54 6 4579200
804 46 628 54 54 54 6 4579200

805 74 30 54 54 54 6 4579200

800 10 156 54 66 66 3 4608000



1 4 8

เลขท่ีงาน เลขท่ีช้ินงาน จำนวน เร่ิม(วัน) กำหนดส่ง เสร็จจริง เส้นทาง เร่ิม(วินาที)
801 39 576 54 76 3 4608000
806 50 252 55 55 55 6 4665600
810 57 120 55 59 59 1 4694400
811 57 120 55 59 59 1 4694400
812 61 64 55 58 58 1 4694400
813 61 64 55 58 58 1 4694400
809 46 874 55 59 59 5 4694400
814 78 64 55 62 62 1 4694400
815 78 64 55 62 62 1 4694400
808 3 350 55 65 65 1 4694400
807 3 350 55 61 61 1 4694400
816 45 20 56 56 56 6 4752000
817 46 880 56 56 56 6 4752000
818 68 108 56 56 56 6 4752000

819 45 20 56 56 56 6 4752000
820 46 918 56 56 56 6 4752000
825 46 22 59 59 59 6 5011200
826 45 586 59 59 59 6 5011200
827 46 950 59 59 59 6 5011200
824 28 524 59 65 65 4 5040000
823 26 262 59 65 65 4 5040000

828 45 24 60 60 60 6 5097600

829 46 730 60 60 60 6 5097600

830 61 152 60 60 60 6 5097600

831 60 312 60 60 60 6 5097600
832 40 262 60 64 64 9 5126400
833 40 262 60 65 65 9 5126400
837 60 130 60 64 64 1 5126400

838 60 130 60 64 64 1 5126400

839 60 130 60 65 65 1 5126400

834 56 58 60 64 64 1 5126400

835 56 58 60 65 65 1 5126400

836 56 58 60 65 65 1 5126400

843 86 104 60 65 65 1 5126400

844 86 104 60 65 65 1 5126400



1 4 9

เลขท่ีงาน เลขท่ีช้ินงาน จำนวน เร่ิม(วัน) กำหนดส่ง เสร็จจริง เส้นทาง เร่ิม(วินาที)
845 88 210 60 67 67 1 5126400
840 64 192 60 71 71 1 5126400
841 64 192 60 71 71 1 5126400
842 64 174 60 73 73 1 5126400
846 37 16 61 61 61 6 5184000
847 7 30 61 61 61 6 5184000
848 45 372 61 61 61 6 5184000
849 46 490 61 61 61 6 5184000
821 38 78 62 62 62 6 5270400
856 45 200 62 62 62 6 5270400
822 69 42 64 64 64 6 5443200
850 50 190 64 64 64 6 5443200
851 37 78 64 64 64 6 5443200
852 73 142 64 64 64 6 5443200

853 8 64 64 64 64 6 5443200
854 11 170 64 64 64 6 5443200
855 70 18 64 64 64 6 5443200
857 46 804 64 64 64 6 5443200
858 45 620 64 64 64 6 5443200
859 45 74 64 64 64 6 5443200
879 45 392 65 65 65 6 5529600
881 45 522 65 65 65 6 5529600
882 61 134 65 55 65 6 5529600

883 48 38 65 65 65 6 5529600

884 49 32 65 65 65 6 5529600
873 68 262 65 71 71 2 5558400
874 68 262 65 72 72 2 5558400
867 36 262 65 68 68 3 5558400

866 36 262 65 68 68 3 5558400

880 36 262 65 71 71 3 5558400

876 80 112 65 68 68 1 5558400

868 45 490 65 66 66 5 5558400

872 60 262 65 66 66 1 5558400

864 8 262 65 67 67 8 5558400

870 46 874 65 68 68 5 5558400



1 5 0

เลขท่ีงาน เลขท่ีช้ินงาน จำนวน เร่ิม(วัน) กำหนดล่ง เสร็จจริง เส้นทาง เร่ิม(วินาที)
865 8 262 65 72 72 8 5558400
871 46 874 65 77 77 5 5558400
878 91 112 65 71 71 1 5558400
877 91 112 65 73 73 1 5558400
875 80 112 65 73 73 1 5558400
869 46 874 65 72 72 5 5558400
860 6 130 65 74 74 1 5558400
861 6 130 65 74 74 1 5558400
862 6 130 65 75 75 1 5558400

863 6 130 65 75 75 1 5558400
885 60 26 67 67 67 6 5702400
894 40 24 67 67 67 6 5702400
895 39 314 67 67 67 6 5702400

896 45 570 67 67 67 6 5702400

897 46 22 67 67 67 6 5702400

889 41 576 67 78 78 3 5731200

888 27 210 67 74 79 4 5731200

891 60 328 67 73 73 1 5731200

890 60 328 67 76 76 1 5731200

892 71 52 67 75 78 1 5731200
893 71 52 67 76 78 1 5731200

886 23 1050 67 74 85 1 5731200

898 44 236 68 68 68 6 5788800

899 45 560 68 68 68 6 5788800

900 86 102 68 68 68 6 5788800



ภ า ค ผ น ว ก  ค

ผ ล ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล

ภาดผนวกในส่วนน้ีแสดงผลการวิเคราะห์ข้อมูล ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวน แล 

ผลการทดสอบลักษณะการกระจายของความน่าจะเป็นของข้อมูล

ต า ร า ง ท ี'ค .1 ผลการวิเคราะห์ความแปรป?วนของการหล่อแบบทราย

Unique Method
Sum of 
Squares df

Mean
Square F Sig.

SAND Main Effects PART .148 3 4.918E-02 .088 .966
Model .148 3 4.918E-02 .088 .966
Residual 20.199 36 .561
Total 20.347 39 .522

ตารางท ี' ค .2 ผลการวิเคราะห์ความแปรปรวนของการหล่อแบบG DC

Unique Method
Sum of Mean

Squares df Square F Sig.
GDC Main Effects (Combined) 170.309 3 56.770 1.138 .339

PART 168.626 2 84.313 1.690 .191
MACHINE 1.248E-02 1 1.248E-02 .000 .987

2-Way
Interactions

PART*
MACHINE 113.004 2 56.502 1.132 .327

Model 275.044 5 55.009 1.102 .365
Residual 4191.246 84 49.896
Total 4466.289 89 50.183
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ต ารางห ค .3 ผลการวเคราะห ์ความแปรปรวนของการทล่อ IMR

Unique Method
Sum of 
Squares df

Mean
Square F Sig.IMR Main Effects PART 15.371 2 7.686 .923 .402

Model 15.371 2 7.686 .923 .402
Residual 557.988 67 8.328
Total 573.359 69 8.310

ต ารางท ึ๋ค .4 ผลการวเคราะห ์ความแปรปรวนของการทล่อ KWC

Sum of Mean
Squares df Square F Sia.

KWC Between
Groups 19.614 5 3.923 1.297 .274
Within
Groups 223.803 74 3.024
Total 243.418 79

ตารางท ี ค .5 ผลการทดสอบลักษณะการกระจายของความน่าจะเป ็นของข ้อ^ล
รายการ ค่าลถิติไคร์ลแควร์ องศาอิลระ Sig-

เวลาการหล่อนบบทราย 2.540 8 0.960

เวลาการหล่อนบบGDC 10.320 9 0.325

เวลาการหล่อแบบIMR1 10.142 9 0.339

เวลาการหล่อแบบIMR2 7.124 8 0.523

เวลาการหล่อแบบKWC 1.315 5 0.993

การตัดกลุ่มที่1 8.457 10 .584

การตัดกลุ่มที่2 2.100 8 .978

การตัดกลุ่มที่3 8,118 9 .522

การตัดกลุ่มที่4 9.552 7 .215

การตัดกลุ่มที่5 11.678 9 .232

การตัดกลุ่มที่6 10.177 9 .336

การตัดกลุ่มที่7 8.498 9 .485

การตัดกลุ่มที่ธ 13.211 9 .153

การตัดกลุ่มที่9 8.054 11 .708



1 5 3

รายการ ค่าสถิติพลแควร์ องศาอิสระ Sig.
การฝัดกลุ่มท่ี10 8.335 9 .501
การสัดกลุ่มท่ีฑ . 9.742 8 .284
การฝัดกลุ่มrl 12 4.034 8 .854
การฝัดกลุ่มท่ี14 6.739 8 565
การฝัดกลุ่มท่ี15 9.012 8 .341
การฝัดกลุ่มท่ี16 2.235 9 .987
การเจียรกลุ่มท่ี1 5.321 10 .869
การเจียรกลุ่มท่ี2 14.925 9 .093
การเจียรกลุ่มท่ี3 10,624 14 .715
การเจียรกลุ่มท่ี4 5.863 8 .663
การเจียรกลุ่มท่ีธ 14.820 10 .139
การเจียรกลุ่มท่ี6 8.732 10 .558
การเจียรกลุ่มท่ี? 8.583 8 .379
การเจียรกลุ่มท่ี8 7.211 10 .705
การเจียรกลุ่มท่ี9 4.255 11 .962
การเจียรกลุ่มท่ี10 7.849 11 .727
การเจียรกลุ่มท่ี11 17.860 12 .120
การเจียรกลุ่มท่ี12 9.108 9 .42720
การเจียรกลุ่มท่ี13 5.141 7 .643
การเจียรกลุ่มท่ี14 2.450 9 .982
การเจียรกลุ่มท่ี15 9.639 11 .563
การเจียรกลุ่มท่ี16 4.195 9 .898
การเจียรกลุ่มท่ี17 7.314 6 .293
การเจียรกลุ่มท่ี18 7.862 10 .642
การเจียรกลุ่มท่ี19 8.664 9 .469
การเจียรกลุ่มท่ี20 4.094 9 .905
การตรวจดอบกลุ่มท่ี1 11.489 9 .244
การตรวจสอบกลุ่มท่ี2 7.993 6 .239
การตรวจลอบกลุ่มท่ีร 4.964 8 .761
เวลาสูญ เสียของ เคร่ีองหล่อ 
แบบทราย

0.691 4 0.952

เวลาสูญเสียเคร่ือง GDC 6.177 6 0.404
เวลาสูญเสียเคร่ึองเMR 10.698 5 0.058
เวลาสูญเสียเคร่ีองKWC 10.698 7 0.096



ภ า ค ผ น ว ก  ง

ต า ร า ง แ จ ก แ จ ง ค ว า ม ถ ี่ ส ำ ห ร ับ ว ิเ ค ร า ะ ห ์ข อ ม ูล

ในการทดสอบลักษณะการกระจายของความน่าจะเป็นของข้อมูล (ผลแสดงดังตารางท่ี 

ค.ธ) จะต้องทำการสร้างตารางแจกแจงความถ่ี เพื่อใชในการทดสอบสมมติฐาน โดยตารางแจก 

แจงความถี่จะแสดงดังตารางที่ ง.1 - ง.57 และรูปท่ี ง.1 -  ง.57 แสดงกราฟเพื่อเปรียบเทียบการ 

กระจายของความน่าจะเป็นของเวลาการทำงาน

ต า ร า ง ท ี่ง .1 ตารางแจกแจงความถี่ของเวลาการหล่อแบบทราย

Observed
N

Expected
N Residual

น้อยกว่า54.75 8 9.2 -1.2

54.75-55.00 6 6.4 -.4

55.00-55.25 9 8.5 .5

55.25-55.50 13 10.1 2.9

55.50-55.75 12 10.8 1.2

55.75-56.00 10 10.2 -.2

56.00-56.25 6 8.7 -2.7

56.25 - 56.50 5 6.5 -1.5

มากกว่า56.50 11 9.6 1.4

Total 80

Distribution: Normal

53.5 54.0 54.5 55.0 55.5 56.0 56.5 57.0 57.5 58.0 58.5
Category (upper limits)

ร ป ท ี่ ง .1 กราฟเวลาการทำงานของการหล่อแบบทราย
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ต า ร า ง ท ี่ ง .2 ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาการหล ่อแบบ GDC

Observed
N

Expected
N Residual

<39.00 12 10.0 2.0
39.00-40.99 5 5.7 -.7
41.00-42.99 8 7.4 .6
43.00-44.99 8 8.9 -.9
45.00-46.99 18 9.8 8.2
47.00-48.99 10 10.1 -.1
49.00-50.99 8 9.6 -1.6
51.00-52.99 5 8.4 -3.4
53.00-54.99 4 6.8 -2.8
>55.00 12 13.5 -1.5
Total 90

Variable GDC ; Distribution: Normal

ร ูป ท ี่ ง .2 กราฟเวลาการทำงานของการหล ่อแบบ GDC



No
 o

f o
bs

1 5 6

ต า ร า ง ท ี่ ง .3 ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาการหล ่อแบบ IMR 1 แบบ

Observed
N

Expected
N Residual

<53.00 11 6.8 4.2
53.00-53.99 3 5.2 -2.2
54.00-54.99 4 7.2 -3.2
55.00-55.99 7 8.8 -1.8
56.00-56.99 8 9.6 -1.6
57.00-57.99 9 9.3 -.3
58.00-58.99 14 8.0 6.0
59.00-59.99 6 6.1 -.1
60.00-60.99 4 4.1 -.1
>61 4 4.9 -.9
Total 70

Variable IMR#1 ; Distribution: Normal
18 

16 

14 

12 
10 
8 
6 
4 

2
49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 -----  Expected

Category (upper limits)

ร ูป ท ี่ ง .3 กราฟเวลาการทำงานของการหล่อแบบ IMR 1 แบบ



No
 o

f o
bs

1 5 7

ต า ร า ง ท ี่ ง .4 ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาการหล ่อแบบ IMR 2 แบบ

Observed
N

Expected
N Residual

<29.00 7 8.4 -1.4
29.00-29.99 5 6.5 -1.5
30.00-30.99 11 8.9 2.1
31.00-31.99 12 10.8 1.2
32.00-32.99 18 11.5 6.5
33.00-33.99 7 10.7 -3.7
34.00-34.99 6 8.8 -2.8
35.00-35.99 6 6.3 -.3
>36.00 8 8.1 -.1
Total 80

Variable IMR#2 ; Distribution: Normal

48 50 52 54 56 58 60 62 64 66 68 70 72 74 76 78 80 82 84 86 .......  Expected

Category (upper limits)

ร ูป ท ี่ ง .4 กราฟเวลาการทำงานของการหล ่อแบบ IMR 2 แบบ
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ตารางท ี' ง .5 ตารางแจกแจงความถ ี่ชองเวลาการหล ่อแบบ KW C

Observed
N

Expected
N Residual

<51.00 11 9.6 1.4
51.00-51.99 9 12.2 -3.2
52.00-52.99 18 17.1 .9
53.00-53.99 18 17.4 .6
54.00-54.99 12 13.0 -1.0
>55.00 12 10.8 1.2
Total 80

Variable KWC ; Distribution: Normal

Category (upper limits)

ร ูป ท ี่ ง .5 กราฟเวลาการทำงานของการหล่อแบบ KW C



No
 of

 ob
s
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ต า ร า ง ท ี่ ง. 6 ตารางแจกแจงความก ี่ของเวลาการต ัดกล ุ่มท ี่ 1

Observed
N

Expected
N Residual

<85 12 11.6 .4
85.00-89.99 9 10.2 -1.2
90.00-94.99 20 15.4 4.6
95.00-99.99 17 20.4 -3.4
100.00-104.99 18 24.0 -6.0
105.00-109.99 32 25.0 7.0
110.00-114.99 19 23.1 -4.1
115.00-119.99 23 18.8 4.2
120.00-124.99 10 13.6 -3.6
125.00-129.99 10 8.7 1.3
>130 10 9.2 .8
Total 180

V a ria b le  C U T#1 ะ D is tr ib u tio n : N o rm a l

40

C a te g o ry  (u p p e r lim its )

ร ูป ท ี่ ง .6 กราฟเวลาการทำงานของการตัดกลุ่มท ี่ 1



No
of.

ob
s

160

ต า ร าง ท ี่ ง. 7 ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาการต ัดกส ุ่มท ี่ 2

Observed
N

Expected
N Residual

<69 5 6.2 -1.2
69.00-71.99 9 7.9 1.1
72.00-74.99 13 13.1 -.1
75.00-77.99 21 18.1 2.9
78.00-80.99 17 20.7 -3.7
81.00-83.99 19 19.6 -.6
84.00-86.99 18 15.4 2.6
87.00-89.99 9 10.0 -1.0
>90 9 8.9 .1
Total 120

V a ria b le  C U T #2  ; d is tr ibu tion : N orm al

18 

16 

14 
12 
10 
8 
6 
4 

2
°5 6  60 64  68 72 76 80 84 88 92 96  100

58 62  66  70 74 78 82 86  90  94 98  -------Expected

C a teg ory  (upper lim its )

ร ูป ท ี่ ง. 7 กราฟเวลาการทำงานของการต ัดกล ุ่มท ี่ 2



ต า ร า ง ท ี่ ง .8  ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาการต ัดกล ุ่มท ี่ 3

Observed
N

Expected
N Residual

<48 13 9.3 3.7
48.00-51.99 9 9.2 -.2
52.00-55.99 9 13.9 -4.9
56.00-59.99 14 18.1 -4.1
60.00-63.99 23 20.2 2.8
64.00-67.99 18 19.4 -1.4
68.00-71.99 18 15.9 2.1
72.00-75.99 16 11.2 4.8
76.00-79.99 4 6.8 -2.8
>80 6 5.9 .1
Total 130

Variable CUT#3; distribu tion: Normal

16 

14 

12 
10 
8 
6 
4 

2
° 3 S 3 8 4 0 4 2 4 4 4 6 4 8 5 0 5 2 5 4 5 6 5 8 6 0 6 2 6 4 6 6  6 8 7 0 7 2 7 4 7 6 7 8 8 0 8 2 8 4  8 6 8 8 9 0  ------- Expected

Category (upper lim its)

ร ูป ท ี่ ง .8  กราฟเวลาการทำงานของการต ัดกล ุ่มท ี่ 3



N
o 
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ต า ร า ง ท ี่ ง .9 ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาการต ัดกล ุ่มท ี่ 4

Observed
N

Expected
N Residual

<28 8 8.4 -.4
28.00-31.99 9 9.7 -.7
32.00-35.99 11 14.7 -3.7
36.00-39.99 28 18.1 9.9
40.00-41.99 18 17.9 .1
44.00-47.99 10 14.3 -4.3
48.00-51.99 6 9.2 -3.2
>52 10 7.8 2.2
Total 100

ร ูป ท ี่ ง.9 กราฟเวลาการทำงานของการตัดกลุ่มท ี่ 4
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ต าร าง ท ี, ง .1 0 ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาการต ัดกล ุ่มท ี่5

Observed
N

Expected
N Residual

<54 7 9.0 -2.0
54.00-56.99 10 9.4 .6
57.00-59.99 20 14.7 5.3
60.00-62.99 22 19.5 2.5
63.00-65.99 13 22.1 -9.1
66.00-68.99 27 21.4 5.6
69.00-71.99 19 17.6 1.4
72.00-74.99 9 12.4 -3.4
75.00-77.99 4 7.5 -3.5
>78 9 6.4 2.6
Total 140

Variable CUT#5 ; distribution: Normal
20 ---------T--------1---------T--------T--------1---------T--------1---------T--------1---------1---------1---------1---------1---------1---------r—

Category (upper limits)

ร ูป ท ี่ ง .1 0 กราฟ เวลาการทำงาน ของการต ัดกล ุ่ม ท ี่5
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o 
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 o
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ต า ร า ง ท ี ง. 11 ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาการต ัดกส ุ่มท ี 6

Observed
N

Expected
N Residual<57 8 10.2 -2.2

57.00-59.99 13 10.5 2.5
60.00-62.99 15 16.3 -1.3
63.00-65.99 17 21.8 CO

66.00-68.99 32 25.1 6.9
69.00-71 99 23 24.8 -1.8
72.00-74.99 16 21.1 -5.1
75.00-77.99 17 15.4 1.6
78.00-8099 9 9.6 -.6
>81 10 5.2 4.8
Total 160

Variable CUT#6 ; distribution: Normal

40 44 48 52 56 60 64 68 72 76 80 84 88 92 ----- Expected

Category (upper limits)

ร ูป ท ีง .11 กราฟเวลาการทำงานของการต ัดกส ุ่มท ี 6
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ต า ร า ง ท ี ง. 12 ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาการต ัดกส ุ่มท ี 7

Observed
N

Expected
N Residual<68 6 7.4 -1.4

68.00-71.99 9 9.2 -.2
72.00-7599 24 15.3 8.7
76.00-79.99 16 21.3 -5.3
80.00-83.99 24 24.6 -.6
84.00-87.99 23 23.7 -.7
88.00-91.99 19 19.0 .0
92.00-95.99 9 12.6 -3.6
96.00-99.99 8 7.0 1.0
>100 7 5.0 2.0
Total 145

Variable CUT#7 ; distribution: Normal

ร ูป ท ีง .1 2 กราฟเวลาการทำงานของการต ัดกล ุ่มท ี 7



1 6 6

ต า ร า ง ท ี่ ง .1 3 ตารางแจกแจงความ ถ ี่ของเวลาการต ัดกส ุ่ม ท ี่8

Observed
N

Expected
N Residual<51 10 9.6 .4

51.00-53.99 12 9.4 2.654.00-5699 g 14.5 -5.5
57.00-59.99 18 19.3 -1.3
60.00-6299 26 22.3 3.7
63.00-65.99 32 22.3 9.7
66.00-68.99 11 19.3 -8.3
69.00-71 99 14 14.4 -.4
72.00-74.99 6 9.4 -3.4
75.00 12 9.4 2.6
Total 150

Variable CUÏ#8 ; distribution: Normal

Category (upper limits)

ร ูป ท ี่ง .1 3 กราฟเวลาการทำงานของการต ัดกส ุ่มท ี่ 8
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ต า ร า ง ท ี่ ง. 14 ตารางแจกแจงความท ี่ของเวลาการต ัดกส ุ่มท ี่ 9

Observed
N

Expected
N Residual

<36 3 5.5 -2.5
36.00-38.99 10 5.6 4.4
39.00-41 99 8 9.1 -1.1
42.00-44.99 10 13.2 -3.2
45.00-47.99 17 17.1 -.1
48.00-5099 19 19 7 -7
51.00-5399 24 20.3 3.7
54.00-56.99 22 18.6 3.4
57.00-59.99 12 15.1 -3.1
60.00-62.99 10 11.0 -1.0
63.00-6599 6 7.1 -1.1
>66 9 7.7 1.3
Total 150

Variable CUTW9 ; distribution: Normal

ร ูป ท ี่ง .  14 กราฟเวลาการทำงานของการต ัดกล ุ่มท ี่ 9
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ต าร าง ท  ง .15 ตารางแจกแจงความถ ี'Îพ งเวลาการต ัดกส ุ่ม ท ี่ 10

Observed
N

Expected
N Residual<36 5 5.5 -.5

36.00-38.99 2 7.2 -5.2
39.00-41.99 16 12.6 3.4
42.00-44.99 23 18.4 4.6
45.00-4799 22 22.6 -.6
48.00-5099 19 23.2 -4.2
51.00-5399 25 20.0 5.0
54.00-5699 12 14.4 -2.4
57.00-59.99 9 8.7 .3
>60 7 7.3 -.3
Total 140

Variable CUT#10 ; distribution: Normal

Category (upper Rmite)

ร ูป ท ี่ง .15 กราฟเวลาการทำงานของการต ัดกส ุ่มท ี' 10
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ต า ร า ง ท ง ,1 6 ตารางแจกแจงความถ ีของเวลาการต ัดกส ุ่มท ํ 11

Observed
N

Expected
N Residual<21 8 7.8 .2

21.00-23.99 5 9.6 -4.6
24.00-26.99 21 15.5 5.5
27.00-29.99 28 20.4 7.6
30.00-32.99 16 21.7 -5.7
33.00-35.99 16 18.8 -2.8
36.00-3899 13 13.2 -.2
39.00-41.99 6 7.6 -1.6
>42 7 5.4 1.6
Total 120

Variable CUT#11 ; distribution: Normal

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 38 38 40 42 44 46 48 50 52 54 

Category (upper limits)

Expected

ร ูป ท ี่ ง .16 กราฟเวลาการทำงานของการต ัดกส ุ่มท ี่ 11
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ต าร าง ท  ง .17 ตารางแจกแจงความถ ีของเวลาการต ัดทส ุ่มท ี่ 12

Observed
N

Expected
N Residual<42 6 7.1 -1.1

42.00-44.99 7 7.0 .0
45.00-4799 11 10.5 .5
48.00-5099 14 13.3 .7
51 00-5399 16 14.4 1.6
54.00-56.99 15 13.3 1.7
57.00-5999 5 10.4 -5.4
60.00-62.99 9 7.0 2.0
>63 7 70 .0
Total 90

Variable CUT#12 ; distribution: Normal

ร ูป ท ีง .1 7 กราฟเวลาการทำงานของการต ัดกส ุ่มท ี' 12



No
 o

f o
bs

1 71

ต า ร า ง ท ี ง. 18 ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาการต ัดกส ุ่มท ี่ 13

Observed
N

Expected
N Residual<255 3 5.9 -2.9

255.00-269.99 6 4.7 1.3
270.00-284.99 12 6.9 5.1
285.00-299.99 17 8.9 8.1
300.00-314.99 5 10.4 -5.4
315.00-32999 12 10.8 1.2
330.00-344.99 4 10.0 -6.0
345.00-35999 11 8.3 2.7
360.00-37499 2 6.2 -4.2
>375 9 8.9 .1
Total 81

ร ูป ท ีง .1 8 กราฟเวลาการทำงานของการต ัดกล ุ่มท ี่ 13
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ต าร าง ท  ง. 19 ตารางแจกแจงความถ ีของเวลาการต ัดกส ุ่มท ี่ 14

Observed
N

Expected
N Residual<55 10 9.9 .1

55.00-59.99 10 8.6 14
60.00-64.99 13 12.2 .8
65.00-6999 12 14.8 -2.8
70.00-74 99 14 155 -1.5
75.00-79.99 16 13.9 2.1
80.00-84.99 6 107 -4.7
85.00-89.99 12 7.1 4.9
>90 7 7.3 -.3
Total 100

ร ูป ท ี่ ง .1 9 กราฟเวลาการทำงานของการต ัดกส ุ่มท ี่ 14

I
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ต าร าง ท  ง .2 0  ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาการต ัดกส ุ่มท ี่ 15

Observed
N

Expected
N Residual<45 4 7.3 -3.3

45.00-47.99 9 7.2 1.8
48.00-50.99 18 10.8 7.2
51.00-53.99 11 13.6 -2.6
54.00-56.99 13 14.6 -1.6
57.00-59.99 11 13.2 -2.2
60.00-6299 13 10.2 2.8
63.00-6599 5 6.6 -1.6
>66 6 6.4 -.4
Total 90

ร ูป ท ี ง .2 0 กราฟเวลาการทำงานของการต ัดกส ุ่มท ี่ 15
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ต าร าง ท  ง .21 ตารางแจกแจงความถของเวลาการต ัดทส ุ่มท ี่ 16

Observed
N

Expected
N Residual<76 8 7.8 .2

76.00-79.99 7 6.6 .4
80.00-83.99 9 9.5 -.5
84.00-8799 11 11.9 -.9
88.00-91 99 13 13.1 -.1
92.00-95.99 11 12.6 -1.6
96.00-99.99 12 10.6 1.4
100.00-103.99 10 7.8 2.2
104.00-10799 6 5.0 1.0
>108 3 5.1 -2.1
Total 90

Variable CUT#16 ; distribution: Normal

Category (upper limits)

ร ูป ท ี่ง .21 กราฟเวลาการทำงานของการต ัดกส ุ่มท ี่ 16



No
 ๙

 ob
s

175

ต ารางท ี่ง .22ต ารางแจกแจงความ ถ ี่ข องเวลาการเจยรกส ุ่ม ท ี่ 1

Observed
N

Expected
N Residual

<40 9 9.1 -.1
40.00-44.99 11 10.4 .6
45.00-49.99 20 17.3 2.7
50.00-54.99 19 24.5 -5.5
55.00-59.99 36 29.9 6.1
60.00-64.99 27 31.2 -4.2
65.00-69.99 26 27.9 -1.9
70.00-7499 21 21.4 -.4
75.00-79.99 18 14.1 3.9
80.00-84.99 6 8.0 -2.0
>85.00 7 6 2 .8
Total 200 200.00

Variable ORIND41 ; distribution: Normal

28 32 38 40 44 48 92 88 60 84 88 72 76 80 84 88 92 96 
30 34 38 42 48 50 54 58 62 66 70 74 78 82 88 90 04 98 “ — Expect ad

Category (upper limita)

ร ูป ท ี่ง .22 กราฟเวลาการทำงานของการเจยรกส ุ่มท ี่ 1
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ต า ร า ง ท ี่ง .23  ตารางแจกแจงความถ ีของเวลาการเจ ียรทส ุ่มท ี่ 2

Observed
N

Expected
N Residual<36 15 9.7 5.3

39.00-41.99 8 8.5 -.5
42.00-44.99 14 12.4 1.6
45.00-47.99 15 15.8 -.8
48.00-5099 15 17.5 -2.5
51.00-5399 27 17.0 10.0
54.00-56.99 11 14.4 eô

57.00-59.99 8 10.7 -2.7
60.00-62.99 2 6.9 -4.9
>63 5 7.1 -2.1
Total 120

ร ูป ท ี่ ง .23  กราฟ เวลาการทำงาน ของการเจ ียรกส ุ่มท ี่2
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I

ต าร าง ท  ง .24 ตารางแจกแจงความถของเวลาการเจ ียรทล ุ่นท ี่ 3

Observed
N

Expected
N Residual<21 4 9.3 -5.3

21.00-23.99 9 8.5 .5
24.00-26.99 19 13.8 5.2
27.00-29.99 28 20.4 7.6
30.00-32.99 26 27.6 -1.6
33.00-35.99 28 34.1 -6.1
36.00-38.99 37 38.4 -14
39.00-41.99 43 39.6 3.4
42.00-44.99 35 37.2 -2.2
45.00-47.99 33 32.0 1.0
48.00-50.99 21 25.1 -4.1
51.00-53.99 18 18.0 .0
54.00-56.99 14 11.8 2.2
57.00-59.99 7 7.0 .0
>60 8 7.2 .8
Total 330

Variable GRINช#3 ; distribution: Normal

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 56 60 65 70 75 ---- Expected
Category (upper limits)

1 ป ท ี่ง .24 กราฟเวลาการนำงานของการเจ ียรกล ุ่มท ี่3
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ต าร าง ท  ง .25  ตารางแจกแจงความถ ีของเวลาการเจ ียรกส ุ่มท ี่ 4

X
Observed

N
Expected

N Residual
<110 10 12.6 -2.6
110.00-119.99 22 15.6 6.4
120.00-129.99 24 25.5 -1.5
130.00-139.99 38 34.1 3.9
140.00-14999 32 37.4 -5.4
150.00-159 99 28 33.6 -5.6
160.00-16999 27 24.7 2.3
170.00-17999 17 14.9 2.1
>180 12 116 .4
Total 210

80 90 100 110 120 130 140 150 160

Category (upper limits)
170 180 190 200 210 Expected

ร ูป ท ี่ง .2 5 กราฟ เวลาการทำงาน ของการเจ ียรกส ุ่มท ี่4
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ต าร าง ท  ง .2 6  ตารางแจกแจงความถ ีของเวลาการเจ ียรกล ุ่มพ ี ่5

Observed
N

Expected
N Residual

<63 8 5.8 2.2
63.00-65.99 2 6.0 -4.0
66.00-6899 12 9.7 2.3
69.00-71 99 11 13.6 -2.6
72.00-7499 11 16.7 -5.7
75.00-7799 24 17.8 6.2
78.00-80.99 24 16.5 7.5
81.00-8399 14 13.3 .7
84.00-86.99 5 9.4 -4.4
87.00-89.99 4 5.8 -1.8
>90 5 5.4 -.4
Total 120

1 ป พ ี่ ง .26  กราฟ เวลาการทำงาน ของการเจ ียรกล ุ่มพ ี่5



No
 o

f o
bs

180

ต า ร า ง ท ี ง .2 7  ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาการเจ ียรกล ุ่มท ี e

Observed
N

Expected
N Residual

<20 4 6.2 -2.2
20.00-23.99 8 7.9 .1
24.00-27.99 17 13.8 3.2
28.00-31.99 28 20.6 7.4
32.00-3599 21 26.3 -5.3
36.00-39.99 25 28.6 -3.6
40.00-43.99 29 26.6 2.4
44.00-4799 18 21.0 -3.0
48.00-51.99 16 14.2 1.8
52.00-55.99 5 8.2 Csl

CÔ

>56 9 8.5 2.5
Total 180

4.0 11.0 18.0 25.0 32.0 39.0 46 0 53.0 60.0 67.0 74.0
7.5 14.5 21.5 265 35.5 42.5 495 56 5 63.5 70.5 ----  Expected

Category (upper limits)

ร ูป ท ีง .2 7 กราฟเวลาการทำงานของการเจ ียรกล ุ่มท ี 6
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ต า ร า ง ท ี่ง .28  ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาการเจ ึยรทส ุ่มท ี ่7

Observed
N

Expected
N Residual

<22.50 10 6.0 4.0
22.50-23.99 8 7.8 .2
24.00-2549 14 13.2 .8
25.50-26.99 12 183 -6.3
27.00-28.49 17 21.0 -4.0
28.50-29.99 21 19.8 1.2
30.00-31.49 20 15.4 4.6
31.50-32.99 7 9.9 -2.9
>33 11 8.6 2.4
Total 120

Variable QRIND#7 ; distribution: Normal

16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 “  Expected

Category (upper limits)

ร ูป ท ี่ง .28กราฟ เวลาการท ำงาน ข องการเจ ึยรกส ุ่ม ท ี่ 7
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ต าร าง ท  ง .2 9  ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาการเจ ียรกส ุ่มท ี่ 8

Observed
N

Expected
N Residual

<18 4 5.2 -1.2
18.00-20.99 4 4.9 -.9
21.00-23.99 10 7.6 2.4
24.00-2699 14 10.5 3.5
27.00-2999 10 12.8 -2.8
30.00-32.99 13 13.9 -.9
33.00-3599 10 13.3 -3.3
36.00-38.99 14 11.3 2.7
39.00-41.99 6 8.5 -2.5
42.00-44.99 9 5.7 3.3
>45 6 6.5 -.5
Total 100

ร ูป ท ี่ง .2 9 กราฟเวลาการทำงานของการเจ ียรกส ุ่มท ี่ 8
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ต าร าง ท  ง .3 0  ตาร,างแจกแจงความถ ีของเวลาการ£จียรกล ุ่มท ี่ 9

Observed
N

Expected
N Residual

<40 “T " 4.8 .2
40.00-43.99 6 5.6 .4
44.00-4799 10 9.5 .5
48.00-51 99 13 14.3 -1.3
52.00-5599 18 18.8 -.8
56.00-5999 22 21.5 .5
60.00-6399 25 21.6 3.4
64.00-67.99 15 18.9 -3.9
68.00-71 99 15 14.5 .5
72.00-75.99 7 9.7 -2.7
76.00-79.99 9 5.7 3.3
>80 5 5.0 .0
Total 150

Variable QRIND#9 ;  distribution: Normal

2S 30 35 40 4S 50 55 80 65 70 75 80 85 90 ---- Expected

Category (upper limit»)

ร ูป ท ี่ง .3 0 กราฟเวลาการทำงานของการเจยรกส ุ่มท ี่ 9



No
 of 0

๖3

184

ต า ร า ง ท ีง .31 ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาการเจ ียรทส ุ่มท ี่ 10

Observed
N

Expected
N Residual<15 3 6.2 -3.2

15.00-19.99 4 5.5 -1.5
20.00-24.99 13 8.5 4.5
25.00-2999 15 11.7 3.3
30.00-34.99 13 14.4 -1.4
35.00-3999 18 15.8 2.2
40.00-44.99 14 15.6 -1.6
45.00-49.99 13 13.8 -.8
50.00-5499 11 10.9 .1
55.00-59.99 8 7.7 .3
60.00-64.99 2 4.8 -2.8
>65 6 5.1 .9
Total 120

ร ูป ท ี ง .31 กราฟเวลาการทำงานของการเจ ียรกส ุ่มท ี่ 10
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ต า ร า ง ท ี่ ง .3 2 ตารางแจกแจงความถ ีของเวลาการเจ ียรทส ุ่มท ี่ 11

Observed
N

Expected
N Residual

<18 2 5.1 -3.1
18.00-20.99 2 53 -3.3
21.00-2399 9 9.0 .0
24.00-26.99 19 13.6 5.4
27.00-29.99 29 18.6 10.4
30.00-32.99 18 22 9 -4.9
33.00-3599 30 25.2 4.8
36.00-3899 23 25.0 -2.0
39.00-41 99 16 22.2 -6.2
42.00-44.99 15 17.8 -2.8
45.00-4799 12 12.8 -.8
48.00-50.99 7 8.3 -1.3
>51 13 9.3 3.7
Total 195

Variable GRIND#11 ; distribution: Normal 
35

30

25

20
I
'ร ิ 15é

10 
5

6.0 13.0 20.0 27.0 34.0 41.0 46.0 55.0 62.0 69.0 76.0
9.5 16.5 23.5 30.5 37.5 44.5 51.5 58.5 85 5 725 —  Expected

Category (upper limits)

ร ูป ท ี่ง .32  กราฟเวลาการทำงานของการเจ ียรกส ุ่มท ี่ 11
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ต าร าง ท  ง .33  ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาการเจ ียรกส ุ่มท ี่ 12

Observed
N

Expected
N Residual

<14 5 5.3 -.3
14.00-15.99 5 6.0 -1.0
16.00-17.99 8 9.8 -1.8
18.00-19.99 13 13.5 -.5
20.00-21.99 18 15.9 2.1
22.00-23.99 25 15.8 9.2
24.00-25.99 10 13.3 COCO

26.00-27.99 6 9.6 -3.6
28.00-29.99 4 5.8 -1.8
>30 6 5.0 1.0
Total 100

ร ูป ท ี่ง .3 3 กราฟเวลาการทำงานของการเจ ียรกล ุ่มท ี่ 12
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ต า ร า ง ท ี ง .34 ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาการเจ ียรกส ุ่มท ี่ 13

Observed
N

Expected
N Residual

<15 5 5.7 -.7
15.00-15.99 11 8.2 2.8
16.00-16.99 9 13.7 -4.7
17.00-17 99 22 17.6 4.4
18.00-18.99 17 17.6 -.6
19.00-19.99 10 13.6 -3.6
20.00-20.99 10 8.1 1.9
>21 6 5.6 .4
Total 90

Variable GRIND#13 ; distribution: Normal

ร ูป ท ี ง.34กราฟเวลาการทำงานของการเจ ียรกส ุ่มท ี่ 13

:
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ต า ร า ง ท ี่ง .35  ต ารางแจกแจงความ ถ ี่ของเวลาการเจ ียรกส ุ่ม ท ี่14

X
Observed

N
Expected

N Residual
<12 6 5.7 .3
12.00-12.99 11 8.4 2.6
13.00-13.99 14 15.5 -1.5
14.00-14.99 21 23.6 -2.6
15.00-15.99 31 29.7 1.3
16.00-16.99 29 31.0 -2.0
17.00-1799 30 26.8 3.2
18.00-18.99 19 19.2 -.2
19.00-19.99 9 11.3 -2.3
>20 10 8.8 1.2
Total 180

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 “ -Expected

Category (upper limits)

ร ูป ท ี่ง .3 5 กราฟเวลาการทำงานของการเจ ียรกส ุ่มท ี่ 14
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ต า ร า ง ท ี่ ง .36  ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาการเจ ียรกส ุ่มท ี่ 15

Observed
N

Expected
N Residual

<18 7 7.9 -.9
18.00-20.99 4 6.1 -2.1
21.00-23.99 12 90 3.0
24.00-26.99 15 12.0 3.0
27.00-29.99 15 14.5 .5
30.00-32.99 16 16.1 -.1
33.00-35.99 17 16.3 .7
36.00-3899 14 15.0 -1.0
39.00-41 99 6 12.6 -6.6
42.00-44.99 11 9.6 1.4
45.00-47.99 11 6.7 4.3
>48 7 9.1 -2.1
Total 135

ร ูป ท ี่ง .3 6 กราฟเวลาการทำงานของการเจ ียรกส ุ่มท ี่ 15
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ต า ร า ง พ ี่ง .3 7  ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาการเจ ียรกส ุ่มพ ี่ 16

Observed
N

Expected
N Residual

<39 7 5.7 1.3
39.00-41.99 9 6.7 2.3
42.00-44.99 6 11.1 -5.1
45.00-47.99 16 156 .4
48.00-50.99 21 18.7 2.3
51.00-5399 17 19.1 -2.1
54.00-5699 16 16.5 -.5
57.00-59.99 12 12.1 -.1
60.00-62.99 8 7.6 .4
>63 8 6.8 1.2
Total 120

Variable GRIND#16 ; distribution: Normal

ร ูป พ ี่ง .3 7 กราฟเวลาการทำงานของการเจ ียรกส ุ่มพ ี่ 16

1
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ต าร าง ท  ง .3 8 ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาการเจ ียรทส ุ่มท ี่ 17

Observed
N

Expected
N Residual

<15 10 8.4 1.6
15.00-15.99 6 10.2 -4.2
16.00-16.99 22 15.3 6.7
17.00-17 99 13 17.9 -4.9
18.00-18.99 18 16.3 1.7
19.00-1999 9 11.6 -2.6
>20 12 10.4 1.6
Total 90

Variable GRIND#17 ; distribution: Normal
28 
24
22 
20 
18 
16

I "•ริ 125 10
8
6
4
2
°11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 ----  Expected

Category (upper limits)

ร ูป ท ี่ง .38 กราฟเวลาการทำงานของการเจ ียรกล ุ่มท ี่ 17
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ต าร าง ท  ง .39  ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาการเจยรทส ุ่นท ี่ 18

Observed
N

Expected
N Residual

<27 7 7.6 -.6
27.00-29.99 5 5.7 -.7
30.00-3299 8 8.0 .0
33.00-3599 9 10.3 -1.3
36.00-3899 14 12.0 2.0
39.00-41.99 14 12.7 1.3
42.00-4499 16 12.0 4.0
45.00-47.99 11 10.4 .6
48.00-5099 5 8.1 -3.1
51.00-53.99 1 5.7 -4.7
>54 10 7.6 2.4
Total 100

Variable GRIND#18 ะ distribution: Normal

Category (upper limita)

1ป ท ี่ง .39กราฟ เวลาการท ำงาน ข องการเจ ียรกส ุ่ม ท ี่ 18
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ต าร าง ท  ง .4 0  ตารางแจกแจงค'วามถขเองเวลาการเจ ียรกส ุ่มท ี่ 19

Observed
N

Expected
N Residual

<28 6 6.5 -.5
28.00-31.99 11 6.8 4.2
32.00-3599 6 10.7 -4.7
36.00-39.99 18 14.7 3.3
40.00-4399 20 17.5 2.5
44.00-4799 15 18.0 ๐CO

48.00-51.99 11 16.1 -5.1
52.00-55.99 15 12.4 2.6
56.00-59.99 8 8.3 -.3
>60 10 8.9 1.1
Total 120

VarlableGRIND#10; distribution: Normal

ร ูป ท ี่ ง .4 0 กราฟเวลาการทำงานของการเจ ียรกส ุ่มท ี่ 19



sqojDON
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ต า ร า ง ท ี่ ง .41 ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาการเจยรกส ุ่ม ท ี่20

Observed
N

Expected
N Residual<84 6 5.3 .7

84.00-89.99 2 4.7 -2.7
90.00-95.99 6 7.0 -1.0
96.00-101.99 11 9.3 1.7
102.00-107.99 11 10.9 .1
108.00-113.99 15 11.2 3.8
114.00-119.99 8 10.2 -2.2
120.00-125.99 9 8.2 .8
126.00-131 99 5 5.8 -.8
>132 7 7.4 -.4
Total 80

1 ป ท ี่ ง .41 กราฟเวลาการทำงานของการเจ ียรกส ุ่มท ี่ 20
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ต าร าง ท  ง .42  ตารางแจกแจงความถของเวลาการตรวจสอบทส ุ่มท ี1

Observed
N

Expected
N Residual130.50-130.99 8 7.1 .9

131.00-131 49 7 6.2 .8
131.50-131.99 6 9.1 -3.1
132.00-132.49 12 11.9 .1
132.50-132.99 7 13.7 -6.7
133.00-13349 19 14.0 5.0
133.50-133.99 18 12.6 5.4
134.00-134 49 12 10.0 2.0
134.50-134.99 3 7.0 -4.0
>135 8 8.6 -.6
Total 100

ร ูป ท ีง .4 2 กราฟเวลาการทำงานของการตรวจสอบกส ุ่มท ี 1
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ต า ร า ง ท ี่ ง .43  ตารางแจกแจงความถ ีของเวลาการตรวจสอบกส ุ่มท ี่2

Observed
N

Expected
N Residual

<63.00 7 8.0 -1.0
63.00-63.49 10 10.8 -.8
63.50-6399 27 170 10.0
64.00-64 49 15 20.5 -5.5
64.50-6499 16 18.9 -2.9
6500-65.49 13 13.4 -.4
>65.50 12 11.5 .5
Total 100

ร ูป ท ี่ ง .4 3 กราฟ เวลาการทำงานของการตรวจสอบกส ุ่มท ี่2
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ต า ร า ง ท ี ง .44  ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาการตรวจสอบกล ุ่มท ี3

Observed
N Expected

N Residual<23.70 4 5.5 -1.5
23.70-23.79 11 7.0 4.0
23.80-23.89 14 11.7 2.3
23.90-23.99 13 15.9 -2.9
24.00-24.09 16 17.8 -1.8
24.10-2419 16 16.3 -.3
24.20-24.29 11 12.2 -1.2
24.30-24.39 10 7.5 2.5
>24.40 5 6.1 -1.1
Total 100

23.400 23.814 23.828 24.043 24.257 24.471 24.688 24.900
23.507 23.721 23,938 24.150 24.384 24.579 24.793 ---- Exported

Category (upper limits)

ร ูป ท ี ง.44  กราฟ เวลาการทำงานของการตรวจสอบกล ุ่มท ี3



ต า ร าง ท ี ง .4 5  ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาป ีญ เส ียของเคร ื่องหล ่อทราย

Observed N Expected N Residual
5.00 -14.99 18 15.9 2 1
15.00-24.99 14 11.7 2.3
25.00 - 34.99 8 8.6 -.6
35.00 - 44.99 4 6.3 -2.3
45.99 - 54.99 4 8.0 -4.0
> 55 12 9.4 2.6
Total 60

ร ูป ท ี ง.4 5 กราฟเวลาป ีญเส ียของเครื่อง SAND



ต าร าง ท  ง .4 6  ต ารางแจกแจงค วาม ถ ีข องเวลาป ีญ เถ ียข องพ ี่องGDC

Observed N Expected N Residual
5.00 - 14.99 9 16.4 -7.4
15.00 - 24.99 55 41.3 13.7
25.00 - 34.99 36 40.2 -4.2
35.00 - 44.99 26 28.7 -2.7
45.99 - 54.99 18 17.7 .3
55.00 - 64.99 13 10.0 3.0
65.00 - 74.99 3 5.3 -2.3
> 75.00 5 5.3 -.3
Total 165

&  i . x  120

ร ูป ท ีง .4 6  กราฟ เวลาป ีญ เถ ียของเคร ื่อง GDC



ต า ร า ง ท ึ๋ง .4 7  ตารางแจกแจงความถ ี่ของเวลาป ีญ เ$ ยของเครื่องIMR

Observed N Expected N Residual5.00 - 14.99 22 32.0 ๐ ๐

15.00 -24.99 53 41.2 11.8
25.00 - 34.99 36 30.6 5.4
35.00 - 44.99 19 19.6 -.6
45.99 - 54.99 7 11.7 -4.7

55.00 - 64.99 4 6.7 -2.7
>75.00 9 8.2 .8

Total 150

ร ูป ท ีง .4 7 กราฟ เวลาfเญ เÎ{ยของเคร ื่อง IMR



ต า ร า ง ท ี ง .4 8  ตารางแจกแจงความถของเวลาป ีญ เfluของเคร ื่อง \<14/C

Observed N Expected N Residual
5.00 - 14.99 37 47.7 -10.7
15.00 - 24.99 65 50.4 14.6
25.00 - 34.99 44 37.3 6.7
35.00 - 44.99 21 25.4 -4.4
45.99 - 54.99 12 16.5 -4.5

55.00 - 64.99 6 10.5 -4.5

65.00 - 74.99 7 6.6 .4

>75.00 13 10.5 2.5

Total 205

ร ูป ท ีง .4 8 กราฟ เวลา0ญ เflยของเครื่อง KW C



ภ า ค ผ น ว ก  จ

ต า ร า ง เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ค ว า ม เ ค ร ีย ด

ภาคผนวกนี้เป ็นการแสดงตารางเปรียบเทียบความเครียด (วิจิตร,วันชัย,จรูญ และชูเวช, 
2537) เพ ื่อหาเปอร์เซ ็นต์เผื่อของการทำงาน สำหรับข้อมูลการทำงานของการต้ด เจียร และ 
ตรวจสอบ

A -ความเครียดทางร่างกายจากลักษณะงาน

1.แรงกระทำเฉลี่ย (องค์ประกอบ A1)

พิจารณางานย่อยน้ันให้หมด หรือช่วงเวลาท่ีต้องมีเวลาเผ่ือการพักผ่อน และหาแรงกระทำเฉล่ีย 

คะแนนท่ีให้ต่อแรงกระทำเฉล่ียข้ึนอยู่กับชนิดของความกดดันท่ีเกิดข้ึน ความกดดันน้ีสามารถแบ่งได้ดังน้ี

ก.ความกดดันปานกลาง
1) ขณะเร่ิมห้ิวหรือผลักของ

2) ต้กฃอง แกว่งฟ้อน และการเคล่ือนท่ีอ่ืนๆ อย่างมีจังหวะ

ข.ความกดดันตํ่า
3) เม่ือน้ําหนักของร่ายกายถ่ายเททำให้เกิดแรง เช่น เหยียบดันเร่งนำมัน กดวัสดุ โดยมีร่างกายอยู่ 

บนวัตถุน้ัน

4) ยกหรือห้ิวของวางไว้บนบ่า มือและแขนไม่ต้องทำอะไร หรือห้ิวของเดินอย่างสบาย 

ค.ความกดสูง
1) ขณะเร่ิมยกของ

2) ออกแรงจนต้องใช้กล้ามเน้ือของน้ิวและมือ

3) ยกหรือห้ิวของในท่าท่ีไม่สะดวก

4) ทำงานในภาวะร้อนเกินไป เช่น โรงรีดเหล็ก
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ต า ร า ง ล ี่จ .1 ความ กดป าน กลาง : คะแนนแรงกระทำเฉลี่ย
ปอนด์ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 0 0 0 0 3 6 8 10 12 14

10 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

20 25 26 27 28 29 30 21 32 32 33

30 34 35 36 37 38 39 39 40 41 41

40 42 43 44 45 46 46 47 48 48 50

50 50 51 51 52 53 54 54 55 56 56

60 57 58 59 59 60 61 61 62 63 64

70 64 65 65 66 67 68 69 70 70 71

80 72 72 72 73 73 74 74 75 76 76

90 77 78 79 79 80 80 81 82 82 83

100 84 85 86 86 87 88 88 88 89 90

110 91 92 93 94 95 95 96 96 97 97

120 97 98 98 98 99 99 99 100 100 100

130 101 101 102 102 103 104 105 106 107 108

140 109 109 109 110 110 111 112 112 112 113
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ต า ร า ง ท ึ๋จ .2 ความ กดต ํ่า  : คะแนนแรงกระทำเจล ี่ย
ปอนด์ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

0 0 0 0 0 3 6 7 8 9 10

10 11 12 13 14 14 15 16 16 17 18

20 19 19 20 21 22 22 23 23 24 ! 25

30 25 25 27 27 28 228 29 30 31 31

40 32 32 33 34 34 35 35 36 36 37

50 38 38 39 39 40 41 41 42 42 43

60 43 43 44 44 45 4Ô 46 47 47 48

70 48 49 50 50 50 51 51 52 52 53

80 54 54 54 55 55 565 56 57 58 58

90 58 59 59 60 60 60 61 62 62 63

100 63 63 64 65 65 66 66 66 67 67

110 68 68 68 69 69 70 71 71 71 72

120 72 73 73 73 74 74 75 75 76 76

130 77 77 77 78 78 78 79 80 80 81

140 81 82 82 82 83 83 84 84 84 85
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ต าร าง ท  จ .3  ค ว า ม ก ด : คะแนนแรงกระทำเฉลี่ย
ปอนด์ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 0 0 0 3 8 11 13 15 17 18
10 20 21 22 24 25 27 28 29 30 32
20 33 34 35 37 38 39 40 41 43 44
30 45 46 47 48 49 50 51 52 54 55
40 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65
50 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
60 76 76 77 78 79 80 81 82 83 84
70 85 86 87 88 88 89 90 91 92 93
80 94 94 95 96 97 98 99 100 101 101
90 102 103 104 105 105 106 107 108 109 110
100 110 111 112 113 114 115 115 116 117 118
110 119 119 120 121 122 123 124 124 125 126
120 127 128 128 129 130 130 131 132 133 134
130 135 136 136 137 137 138 139 140 141 142
140 142 143 143 144 145 146 147 148 148 149



2.ท่าทาง (องค์ประกอบ A2)
ต้องพิจารณาคนงานว่ากำลังน่ัง ยีน ก้ม หรือท่าทางท่ีขัด นละของท่ียกน่ันง่าย หรือลำบาก

206

คะ แนน
นังลบาย 0
น่ังขัดๆ  หรือ คร่ึงน่ังคร่ึงยีน 2
ยีนหรือเดินลบาย  ๆไม่มีน่ัาหนัก 4
ข้ึนหรือลงบันได 5
ยีนหรือเดินโดยยกน้ําหนัก

I
6

ปีนข้ึนหรือไต่บันไดลง หรือกำลังก้ม ยก ขว้าง 8
ยกอย่างลำบาก 10
ก้ม ยก ยีด และขว้างอย่างลม่ําเสมอ 12
ตักถ่านหินโดยนอนในแนวร่อง 16

3.ความสนสะเทือน (องค์ประกอบ A3)
ต้องพิจารณาแรงละเทือนต่อร่างกาย แขนหรือขา และต้องพิจารณาว่างานน่ันต้องใขัความคิดมาก 

น้อยเพิยงใด
คะแนน

ตักโลหะเบา 1
ใช้เคร่ืองเย็บ 2
ใช้เคร่ืองกดแรง 2
เล่ีอยของ 2
ตักของหนัก 4
เจาะต้วยทือช้างเดียว 4
ใช้พล่ัวตักของหนัก 6
เจาะมีอลองช้าง 8
เจาะถนนบนคอนกริต 15
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4.วัฎจักรสน (องค์ประกอบ A4)
ในงาน1ซ้ําๆ  ห้าทีงานย่อยห้นๅ รวมกันเกิดเป็นกัฎจักรต้ดต่อกันเวลานาน ต้องให้คะแนนดง ตารางข้าง 

ล่างน้ี เพ่ีอทดแทนให้กห้ามเน้ือท้ึเนตังจากการทำงาน
เวลากัฎจักรเฉล่ีย (นาที) คะแนน
0.16-0.17 1
0.15 2
0.13-0.14 3
0.12 4
0.10-0.11 ! 5
0.08-0.09 6
0.07 7
0.06 8
0.05 9
น้อยกว่า0.05 10
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5.เสัอผ้า (องค์ประกอบ A5)
พิจารณาน้ําหนักของเสัอผ้าท่ีสวมใส่ป๋องกันโดยเทียบกับการเคล่ือนท่ี และความพยายาม และต้อง 

พิจารณารวมต้วย คือ การระบายอากาศห่รอการหายใจ มีผลหรือไม่

อุงมีอยาง (ใช้ผ่าต้ด)
คะแนน

1
อุงมีอยางใช้ลัางของในบ้าน 2
รองเบ้ายาง 2
แว่นตากันขณะลับ 3
คุงมีอยางหรือหนังท่ีใช้ในอุตสาหกรรม 5!
หน้ากาก (ฟน กัน ฟนสิ) 8
ชุดใยแก้ว 15
แอผ้าและชุดหายใจใช้ปัองกันเฉพาะ 20
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B .ค ว า ม เค ร ีย ด ท า ง จ ิต

1.ความต้ังพ ร ตกก้งวล (องค์ประกอบ B1)
พิจารณาว่าจะเย็ดอะไรข้ึนย็าคนงานขาดความต้ังใจไม่รับผิดชอบขาดการตรงต่อเวลา และขาดความถูกต้อง แน่
นอน คะแนน

ประกอบงานง่าย  ๆประจำ 0
ตักของ ด้วยพล่ัว 0
ห่อของประจำ คนงานตัางรถ 1
เข์นรถ I 1
ป๋อนงานเคร่ีองกด โดยท่ีมีอห่างจากท่ีกด 2
เทแบตเตอร่ี 2
ทาสืผนัง 3
ประกอบงานชุดเล็ก  ๆทำ'โดย'ไม่ต้อง'ใตัความคิดมาก 4
งานเย็บโดยมี แบบอ^แตัว 4
โรงเย็บของมีดูกรอฬวย 5
การตรวจลอบง่ายๆ 5
ถอดห่รือใส่เคร่ีองมีอในเคร่ีองกด 6
ฟนสื 6
บวกลบเลข 7
ตรวจละเอียด ส่วนประกอบต่างๆ 7
ตัดท้ีน 8
เย็บ 10
ห่อชอกโกนลต 10
ประกอบงานท่ีลตับตับตัอนก่อนจะทำเป็นอี’ตโนมัสิ 10
เข้ึอมงานท่ีตับไย็ในแบบ 10
ตับรถในขณะรถสิดห่รึอหมอกลงตัด 15
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2.ความ*ร้าซาก (องค์ประกอบ B2)
พิจารณาป?มาณที่มากระตุ้นจิตใจ และส่วนประกอบอีนๅ เข่น ลภาพการแข่งข้น เพลงประกอบอึ่นๅ

ทำงาน 2 คน ท่ีเดียวกัน
คะแนน

0
ข้ดรอง เท้าดี'ว เอง เกินคร่ึงข้วโมง 3
คนทำงานช้ําๆ 5
คนทำงานคนเดียว ต่องานไม่ซ้ํา 5
ตรวจลอบงานประจำ 6
บวกเลขเพ่ิมอีกแถวท่ีเหมือนกัน 8
คนงานทำงานคนเดียวต่องานช้ํามากๆ 11

3.สายตาเมออล้า (‘องค์ประกอบ B3)
พิจารณาจากแลง เงา แลงไฟฟ้า สื และระยะใกล้ไกลการทำงาน

!
และข่วงเวลาท่ีความ เน่ือยล้าปรากฎ

งานโรงงานท่ัวไป
คะแนน

0
ตรวจงานท่ีเห็นจุดบกพร่องข้ด 2
แยกสืต่างกันของงานโดยดูจากสื 2
งานโรงงานท่ีมืแลงน้อย 2
ตรวจงานท่ีละคร่งเพ่ีอหาจุดบกพร่องโดยละเอียด 4
แปงชนิดของลูกแอปเปิล 4
อ่านหนังสือพิมพ์ในรถประจำทาง 8
งานเท่ีอม (arc) ไข้หน้ากาก 10
ไข้ลายตาตรวจลอบต่อเน่ือง เข่น ผ้าจากแท่งกรอ 10
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4.เสิยง (องค์'ประกอบ B4)
พิจารณาว่าเสียงมีผลต่อความตั้งใจทำงานหรือไม่ เช่น เปีนเสียงฮัมหรือเสียงประกอบ 

เปีนเสียงเกิคตลอคเวลา หรือเกิคอย่าง'ไม่คาคคิคมาก่อน เปีนเสียงที่รบกวนประสาทหรือฟัง 

ไพเราะ

คะแนน
ทำงานในสำนักงานท่ีเงียบไม่มีเสียงกวน 0
โรงงานประกอบเล็ก 0
ทำงานสำนักงานในเมีอง เๆงทํเสียงจากการจราจรภายนอกตลอด 1
โรงกลึงเล็ก  ๆ 2
สำนักงานหรีอโรงประกอบท่ีมีเสียงรบกวน 2
โรงกลึงไม้ 4
งาน■ รีดเหล็ก 5
งานหบุนย้ํา อุตลาหกรรมต่อเรือ 9
งานชุดเจาะถนน 10
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C . ค ว า ม เค 1 ย ด ฑ ไง ร ่า ง ก า ย  ห ร ือ จ ิต ใจ จ า ก ภ า ว ะ แ ว ด ล ้อ ม ก า ร ท ำ ง า น

1-อุณหคูม และความสัน (องค์ประกอบ C1)
พิจารณาอุณหภูมิ และความช้ืนรอบ  ๆแล้วแบ่งตามตารางข้างล่างเลีอกคะแนนตามอุณหภูมิในช่วงดงกล่าว

ต า รา งท ึ๋จ .4 ค ะแนนต -ามทฎ ม ิแล ะความ 4น
ความชื้น อุณหภูมิ

(%) สูงกึง 75F 76F กึง 90F เกิน 90 F

สูงกึง 75 0 6 - 9 12-16

7 6 - 8 5 1 - 3 8 - 1 2 1 5 - 2 6

เกิน 85 4 - 6 1 2 - 1 7 20-156

2.การระบายอากาศ (องค์ประกอบ C2)
พิจารณาคุณภาพ และบวีลุทธ้ิของอากาศ แคะการไหลเวียนโดยนาร่ีองปรับอากาศ หวี'อธรรมชาติ

คะแนน
ลำนักงาน 0
โรงงานท่ีมีลภาพเหมือนลำนักงาน 0
โรงงานช้ืงมืการระบายอากาศปานกลาง และมืช่องลม 1
โรงงานท่ีมืแต่ช่องลม 3
ทำงานในท่อ 4

ร-ควัน (องค์ประกอบ C3)
พิจารณาลักษณะ และความหนาแน่นของควันว่า เป็นพิษต่อร่างกายหวีอไม่ รบกวนประลาทตา จรุเก ลำคอ 
หวีอผิวหนังหวีอไม่

คะแนน
กลึงช้ืนงานโดยมืน้ํายาหล่อล่ีน 0
ทาลี 1
ใช้แก๊ลตด 1
เช้ือมประลาน 1
ควันไอเลีย 1
ทา cellulose 5
หล่อแบบและเทแบบ 10
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4.ฝ่น (องค์ประกอบ C4)
พิจารณาลักษณะและป?มาณของ&เน

คะแนน
สำนักงาน 0
ง ฯ น ป 7ะ ;ท ซ บ เบ ๆ ๆ 0
เค^องกด 0
พ 3ขดพน 1
เล่ีอยไม้ 2

<5 »เทขเถา 4
Linishwgweld 6
เทถ่านหนใส่รถกระบะ ห-?อรถ'ใหญ่ 10
เท?เมนฟั 11
รอตึก 12
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ธ-ความสกปรก (องค์ประกอบ C5)
พิจารณาลักษณะของงานและความไม่ละดวกที่เกิดขึ้นเนื่องจากความลกปรก เวลาเพิ่มนี้ 

เกี่ยวข้องกับ “เวลาทำความละอาด" ชี่งปกติคนงานมักอนุญาตให้ทำความละอาดได้ประมาณ 3-5 

นาที และอย่าใช้เพิ่มทั้งคะแนนและเวลา

งานลำนักงาน
คะแนน

0
งานประกอบท้ัวไป 0
งานพิมพ์นบบในลำนักงาน 1

คนเกํบก1วาด^น 2
แกํเคร่ืองยนต์เผาไหม้ภายใน 4
ขบรถยนต์เก่าๆ 5

ยกคุงข้เมนต์ 7
ทำงานเหมีอง 10
ล้างปล่องไฟด้วยแปรง ! 10

6.ความllJยกแฉะ (องค์ประกอบ C6)
พิจารณาดุผลของลภาพเปียกข้ึนในช้วงเวลานาน

งานในโรงงานท่ัวไป
คะแนน

0
คนทำงานภายนอกอาคาร เช่น บุ}ษไปรษณีย์ 1
• >1 44 ทำงานตลอด เนทซนแฉะ 2
ล้างกำแพง 4
ถอภาชนะท่ีเปียกตลอด 5

ห้องชักผ้า ห้องอาบนา พ้ีนงานท่ีมีน้ําไหลแฉะ มีอเปียก 10
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ต า ร า ง เป ล ี่ย น ค ะ แ น น

ต า รา งท ึ๋จ .5 เปอร์เซ็นต์เวลาเผื่อการพกผ่อนสำm u คะแนนทั้งนมด 1
คะแนน 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 10 10 10 10 10 10 10 11 11 11
10 11 11 11 11 11 12 12 12 12 12
20 13 13 13 13 14 14 14 14 15 15

30 15 16 16 16 17 17 17 18 18 18

40 19 19 20 20 21 21 22 22 23 23

50 24 24 25 26 26 27 27 28 28 29
60 30 30 31 32 32 33 34 34 35 36

70 37 37 38 39 40 40 41 42 43 44

80 45 46 47 48 48 49 50 51 52 53

90 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63

100 64 65 66 68 69 70 71 72 73 1 74

110 75 77 78 79 80 82 83 84 85 87

120 88 89 91 92 93 95 96 97 99 100

130 101 103 105 106 107 109 110 112 113 115

140 116 118 119 121 122 123 125 126 128 130

ตัวอย่าง ถ้าคะแนนรวมทังหมดได้เท่ากบ 37 คะแนน

1 .หาเล้นท่ีบวกคะแนน 30 ทางซ้ายมีอฃองซ่องแรกในตารางท่ี จ.5

2. บนเล้นเดียวทันน้ี ข้ามมาทางขวามือจนถึงซ่องท่ี 7

3. อ่านเวลาเผ่ึอการทักผ่อนสำหรับ 37 คะแนน คีอ 18%



ภ า ค ผ น ว ก  ฉ

ข ้อ ม ูล ส ำ ห ร ับ ท ด ส อ บ ค ว า ม ถ ูก ต ้อ ง ข อ ง แ บ บ จ ำ ล อ ง

ข้อมูลที่ใชในการทดสอบความถูกต้องของแบบจำลอง จะเป็นระยะเวลาที่งานขึ้นผลิตที ่
สถานีหนึ่งๆจนเสร็จจากสถานีนั้น และหน่วยของเวลาจะมีหน่วยเป็นนาที ข้อมูลต่าง ๆแสดงดัง 
ตารางที่ ฉ.1

ตารางท ฉ.1 ข้อมลสำหรับทดสอบความถกต้องของแบบจำลอง
ข้อ แบบจำลอง ระบบงาน ผลต่าง
มูล เร่ิม เสร็จ เร่ิม เสร็จ

1 .00 51.87 0 35 -16.87
2 51.87 66.10 35 50 .77
3 66.10 148.62 50 135 2.48
4 148.62 162.01 135 165 16.61
5 162.01 237.14 165 180 -60.13
6 .00 273.35 0 270 -3.35
7 273.35 335.60 270 300 -32.25
8 237.14 339.59 180 265 -17.45
9 335.60 361.15 300 385 59.45

10 .00 366.60 0 400 33.40
11 339.59 369.15 305 375 40.44
12 361.15 475.96 385 470 -29.81
13 369.15 525.51 375 510 -21.36
14 480.00 537.78 485 540 -2.78
15 475.96 558.96 470 535 -18.00
16 558.96 660.28 535 625 -11.32
17 525.51 776.80 510 795 33.72
18 660.28 786.96 625 745 -6.68
19 480.00 801.20 480 955 153.80
20 480.00 845.52 480 960 114.48
21 537.78 1002.34 540 880 -124.56
22 960.00 1010.00 960 1000 -10.00
23 960.00 1023.20 960 1025 1.80
24 480.00 1038.65 485 940 -103.65
25 1038.65 1048.32 935 945 .33

ข้อ แบบจำลอง ระบบงาน ผลต่าง
มูล เร่ิม เสร็จ เร่ิม เสร็จ

26 1002.34 1057.45 880 940 4.89
27 786.96 1085.18 745 1045 1.77
28 776.80 1086.65 795 1095 -9.85
29 1023.20 1108.36 1025 1105 -5.16
30 1085.18 1109.38 1045 1065 -4.19
31 1108.36 1135.49 1105 1145 12.87
32 1109.38 1146.52 1065 1105 2.85
33 1086.65 1332.03 1095 1365 24.62
34 1135.49 1342.94 1145 1365 12.55
35 1146.52 1365.08 1105 1285 -38.56
36 1365.08 1374.92 1285 1295 .16
37 1342.94 1384.90 1365 1440 33.04
38 1332.03 1467.83 1365 1440 -60.80
39 1374.92 1529.41 1295 1440 -9.49
40 960.00 1609.60 960 1440 -169.60
41 1048.32 1616.76 935 1440 -63.43
42 1057.45 1618.92 945 1440 -66.47
43 960.00 1718.64 960 1440 -278.64
44 960.00 1745.04 960 1440 -305.04
45 960.00 1780.19 960 1440 -340.19
46 .00 29.12 0 30 .88
47 .00 64.72 0 45 -19.72
48 29.12 76.59 30 75 -2.47
49 76.59 180.77 75 160 -19.18
50 64.72 261.47 45 170 -71.75
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ข้อมูล แบบจำลอง ระบบงาน ผลต่าง
เร่ิม เสร็จ เร่ิม เสร็จ

51 261.47 270.26 170 190 11.21
52 180.77 276.98 160 240 -16.22
53 276.98 340.17 240 300 -3.19
54 270.26 364.64 190 285 .62
55 340.17 493.23 300 400 -53.06
56 364.64 499.66 285 420 -.02
57 .00 542.07 0 475 -67.07
58 480.00 610.28 815 955 9.72
59 499.66 637.35 420 545 -12.69
60 480.00 637.97 485 615 -27.97
61 480.00 665.66 485 615 -55.66
62 637.97 721.96 615 665 -33.99
63 480.00 745.16 480 810 64.84
64 721.96 778.78 665 690 -31.82
65 542.07 802.79 500 960 199.28
66 493.23 834.78 400 765 23.45
67 834.78 890.17 765 805 -15.39
68 637.35 910.53 545 760 -58.18
69 960.00 982.05 960 985 2.95
70 665.66 1005.55 615 930 -24.88
71 1005.55 1022.56 930 945 -2.01
72 778.78 1027.84 690 930 -9.06
73 1022.56 1038.62 930 945 -1.07
74 890.17 1039.45 805 915 -39.28
75 1039.45 1066.47 915 950 7.98
76 982.05 1075.21 985 1075 -3.16
77 1066.47 1078.00 950 960 -1.53
78 1078.00 1087.84 960 970 .16
79 1075.21 1100.03 1075 1105 5.18
80 1087.84 1145.41 970 1055 27.43
81 960.00 1167.14 1035 1440 197.86
82 1100.03 1263.36 1105 1265 -3.33
83 1145.41 1267.74 1055 1145 -32.33
84 1267.74 1288.22 1145 1195 29.52

ข้อมูล แบบจำลอง ระบบงาน ผลต่าง
เร่ิม เสร็จ เร่ิม เสร็จ

85 1038.62 1289.27 985 1440 204.35
86 1263.36 1291.04 1265 1300 7.32
87 960.00 1297.07 960 1435 137.93
88 910.53 1300.74 760 1075 -75.21
89 1291.04 1315.32 1300 1320 -4.29
90 1315.32 1322.55 1320 1335 7.78
91 960.00 1342.33 960 1350 7.67
92 1300.74 1359.92 1075 1185 50.82
93 1322.55 1363.85 1335 1385 8.70
94 1359.92 1408.92 1185 1260 26.00
95 960.00 1418.25 960 1435 16.75
96 1288.22 1418.41 1240 1435 64.81
97 1363.85 1426.34 1385 1440 -7.50
98 1408.92 1459.73 1260 1325 14.19
99 1289.27 1496.72 985 1435 242.55

100 1459.73 1558.56 1325 1420 -3.83
101 1558.56 1579.02 1420 1440 -.46
102 .00 18.51 0 30 11.49
103 .00 41.68 0 40 -1.68
104 41.68 97.44 40 85 -10.77
105 18.51 106.85 30 175 56.67
106 106.85 132.37 175 245 44.48
107 132.37 195.25 245 295 -12.88
108 195.25 255.58 295 345 -10.34
109 97.44 276.05 85 255 -8.61
110 276.05 369.38 255 355 6.67
111 369.38 388.33 355 375 1.06
112 388.33 469.51 375 445 -11.19
113 469.51 524.19 445 505 5.33
114 524.19 555.92 505 535 -1.73
115 555.92 602.52 535 590 8.40
116 .00 636.74 480 -156.74
117 602.52 644.91 590 620 -12.39
118 644.91 658.33 620 635 1.58
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ข้อมูล แบบจำลอง ระบบงาน ผลต่าง
เร่ิม เสร็จ เร่ิม เสร็จ

119 658.33 717.36 635 645 -49.04
120 255.58 721.94 345 815 3.64
121 721.94 764.35 815 865 7.60
122 764.35 783.95 865 905 20.40
123 480.00 797.04 600 955 37.96
124 717.36 903.72 645 815 -16.35
125 783.95 920.95 905 1050 8.00
126 960.00 994.76 960 995 .24
127 960.00 1010.00 960 1075 65.00
128 994.76 1017.16 995 1015 -2.40
129 1017.16 1029.05 1015 1035 8.11
130 903.72 1062.40 815 960 -13.68
131 636.74 1073.09 480 955 38.66
132 960.00 1079.29 960 1435 355.71
133 1029.05 1088.99 1035 1095 .07
134 480.00 1099.92 480 960 -139.92
135 920.95 1120.27 1050 1245 -4.32
136 1120.27 1252.52 1245 1365 -12.24
137 480.00 1258.44 480 1200 -58.44
138 1099.92 1274.30 890 960 -104.38
139 1088.99 1276.44 1095 1285 2.55
140 1062.40 1294.52 960 1185 -7.12
141 1258.44 1306.04 960 1035 27.39
142 960.00 1312.97 1075 1440 12.03
143 1276.44 1315.47 1285 1325 .97
144 1306.04 1315.66 1035 1045 .38
145 960.00 1324.63 960 1400 75.37
146 1315.47 1330.23 1325 1345 5.24
147 1252.52 1348.10 1365 1440 -20.58
148 1330.23 1364.80 1345 1375 -4.57
149 1364.80 1407.76 1375 1435 17.03
150 1315.66 1541.82 1045 1300 28.84
151 1294.52 1572.01 1185 1435 -27.49
152 1541.82 1585.62 1385 1435 6.20
153 1274.30 1588.34 960 1300 25.96

ข้อมูล แบบจำลอง ระบบงาน ผลต่าง
เร่ิม เสร็จ เร่ิม เสร็จ

154 .00 10.36 0 155 144.64
155 10.36 25.96 155 170 -.60
156 .00 40.96 0 35 -5.96
157 25.96 82.20 170 235 8.76
158 82.20 166.91 235 285 -34.71
159 40.96 194.56 35 165 -23.60
160 194.56 241.96 165 180 -32.40
161 241.96 298.63 180 285 48.33
162 298.63 365.56 285 345 -6.93
163 166.91 392.76 285 435 -75.85
164 365.56 449.45 345 425 -3.90
165 449.45 466.56 425 445 2.89
166 466.56 475.63 445 455 .93
167 392.76 500.66 435 550 7.10
168 480.00 540.61 480 555 14.39

CT>CO 480.00 643.54 475 585 -53.54
170 500.66 663.84 550 775 61.82
171 663.84 668.36 775 785 5.48
172 .00 759.11 0 480 -279.11
173 540.61 768.57 555 900 117.04
174 480.00 775.36 480 900 124.64
175 475.63 828.28 455 805 -2.65
176 480.00 828.93 585 955 21.07
177 960.00 978.96 960 975 -3.96
178 668.36 998.07 785 1000 -114.71
179 998.07 1004.66 985 995 3.42
180 960.00 1010.00 960 1200 190.00
181 828.28 1029.54 805 975 -31.26
182 978.96 1054.77 975 1025 -25.81
183 1054.77 1084.61 1025 1045 -9.84
184 1010.00 1099.99 1355 1435 -9.99
185 1084.61 1106.64 1045 1055 -12.03
186 759.11 1193.10 480 955 41.01
187 1029.54 1283.55 975 1180 -49.01
188 1106.64 1305.46 1055 1200 -53.82
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0 ผลต่างขอมูล แบบจาลอง ระบบงาน
A <=?เริม เสริจ เริม เสร็จ

189 1004.66 1319.25 995 1285 -24.59
190 1283.55 1329.66 1180 1305 78.89
191 1305.46 1366.95 1240 1335 33.51
192 1366.95 1401.11 1335 1365 -4.16
193 960.00 1403.79 960 1335 -68.79
194 1319.25 1450.29 1285 1435 18.95
195 1401.11 1451.02 1365 1435 20.09
196 1329.66 1455.84 1305 1435 3.82
197 1193.10 1526.83 960 1435 141.27
198 .00 52.28 0 50 -2.28
199 .00 143.64 0 145 1.36
200 143.64 151.27 145 155 2.38
201 52.28 164.16 50 160 -1.89
202 164.16 174.72 160 175 4.44
203 151.27 252.68 155 255 -1.41
204 174.72 357.73 175 345 -13.01
205 357.73 398.03 345 375 -10.30
206 252.68 400.46 255 375 -27.79
207 400.46 432.83 375 420 12.63
208 432.83 491.17 420 470 -8.34
209 480.00 512.68 480 545 32.32
210 398.03 555.53 375 555 22.50
211 480.00 565.68 480 600 34.32
212 512.68 565.94 545 600 1.75
213 .00 608.88 0 480 -128.88
214 491.17 715.76 470 725 30.42
215 715.76 798.44 725 795 -12.68
216 555.53 886.31 555 925 39.23
217 798.44 907.18 795 935 31.26
218 886.31 919.84 925 995 36.46
219 480.00 936.99 480 955 18.01
220 919.84 981.73 995 1055 -1.89
221 608.88 1021.39 480 955 62.49
222 981.73 1048.86 1055 1095 -27.13
223 565.68 1069.40 480 960 -23.72

ข้อมูล แบบจำลอง ระบบงาน ผลต่าง
เร่ิม เสร็จ เร่ิม เสร็จ

224 565.94 1079.79 480 960 -33.85
225 1069.40 1083.73 965 995 15.67
226 1079.79 1089.42 965 980 5.37
227 1048.86 1122.53 1095 1175 6.33
228 907.18 1165.80 935 1155 -38.62
229 1122.53 1186.25 1175 1310 71.28
230 1165.80 1189.33 1155 1180 1.47
231 1186.25 1248.07 1310 1330 -41.82
232 1189.33 1342.88 1240 1435 41.46
233 1083.73 1390.19 960 1200 -66.46
234 1021.39 1396.65 960 1435 99.75
235 1248.07 1410.53 1330 1415 -77.46
236 960.00 1439.14 960 1440 .86
237 1410.53 1455.17 1415 1435 -24.64
238 960.00 1495.75 960 1440 -55.75
239 1089.42 1512.13 995 1435 17.30
240 1390.19 1518.79 1185 1435 121.40
241 .00 91.36 0 75 -16.36
242 91.36 128.61 75 105 -7.25
243 .00 236.92 0 270 33.08
244 128.61 262.56 105 240 1.05
245 262.56 297.03 240 270 -4.47
246 297.03 317.32 270 300 9.71
247 317.32 331.10 300 315 1.22
248 236.92 355.25 270 375 -13.32
249 331.10 470.22 315 455 .87
250 480.00 725.23 480 800 74.77
251 480.00 750.39 480 800 49.61
252 480.00 918.53 480 955 36.47
253 355.25 970.91 375 975 -15.66
254 960.00 1001.00 960 1020 19.00
255 960.00 1001.99 960 1050 48.01
256 960.00 1010.00 960 1095 85.00
257 1001.00 1011.57 1020 1030 -.57
258 960.00 1029.26 960 1000 -29.26
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ข้อมูล แบบจำลอง ระบบงาน ผลต่าง
เร่ิม เสร็จ เร่ิม เสร็จ

259 960.00 1042.94 960 1055 12.06
260 960.00 1048.12 960 1035 -13.12
261 970.91 1058.36 975 1065 2.55
262 1029.26 1079.26 1200 1255 5.00
263 1011.57 1112.04 1050 1150 -.47
264 1048.12 1114.67 1110 1200 23.45
265 470.22 1119.43 455 1095 -9.21
266 1042.94 1121.84 1055 1145 11.11
267 1058.36 1139.49 1065 1155 8.87
268 1119.43 1160.69 1095 1155 18.74
269 960.00 1169.34 960 1200 30.66
270 1001.99 1170.71 1030 1285 86.28
271 1170.71 1181.22 1285 1295 -.51
272 1160.69 1244.47 1155 1185 -53.77
273 1121.84 1262.34 1145 1295 9.50
274 1112.04 1294.71 1150 1415 82.33
275 1010,00 1305.21 1095 1395 4.79
276 1262.34 1353.93 1295 1395 8.41
277 1181.22 1361.05 1295 1415 -59.83
278 1353.93 1388.45 1395 1425 -4.52
279 1139.49 1398.01 1155 1355 -58.52
280 960.00 1437.77 960 1435 -2.77
281 1244.47 1462.41 1185 1395 -7.94
282 1398.01 1470.28 1355 1435 7.73
283 1462.41 1527.97 1395 1435 -25.56
284 .00 38.12 0 45 6.88
285 .00 73.11 0 135 61.89
286 73.11 114.33 135 245 68.78
287 38.12 124.21 45 140 8.90
288 114.33 146.16 245 290 13.17
289 146.16 166.13 290 315 5.03
290 124.21 168.75 140 175 -9.54
291 166.13 274.18 315 495 71.95
292 168.75 319.28 175 335 9.48
293 274.18 402.82 495 740 116.36

ข้อมูล แบบจำลอง ระบบงาน ผลต่าง
เร่ิม เสร็จ เร่ิม เสร็จ

294 .00 417.99 0 475 57.01
295 402.82 428.91 740 790 23.91
296 428.91 459.71 790 850 29.20
297 319.28 519.63 335 525 -10.36
298 519.63 669.05 525 730 55.58
299 669.05 764.60 730 780 -45.54
300 459.71 793.41 850 1200 16.30
301 764.60 825.73 780 840 -1.13
302 793.41 937.76 1025 1240 70.64
303 937.76 984.19 1240 1285 -1.43
304 825.73 986.55 840 975 -25.82
305 960.00 1010.00 985 1200 165.00
306 1010.00 1010.00 1365 1435 70.00
307 960.00 1010.66 960 1010 -.66
308 1010.66 1026.85 1010 1025 -1.19
309 986.55 1050.11 975 1035 -3.56
310 1026.85 1070.43 1025 1070 1.42
311 1070.43 1124.09 1070 1125 1.33
312 984.19 1136.89 1285 1435 -2.70
313 1124.09 1169.29 1125 1170 -.20
314 960.00 1179.96 480 585 -114.96
315 960.00 1195.84 480 845 129.16
316 1050.11 1229.97 1035 1215 .14
317 960.00 1247.85 960 1400 152.15
318 1169.29 1317.70 1170 1315 -3.41
319 1195.84 1326.72 930 960 -100.89
320 1229.97 1356.62 1215 1330 -11.66
321 1317.70 1370.40 1315 1370 2.30
322 1247.85 1395.73 960 1200 92.13
323 1356.62 1406.10 1330 1380 .52
324 1370.40 1434.10 1370 1435 1.30
325 1406.10 1474.61 1380 1435 -13.51
326 960.00 1516.42 480 955 -81.42
327 1326.72 1607.26 930 960 -250.53
328 1607.26 1697.89 960 1440 389.37
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ข้อมูล แบบจำลอง ระบบงาน ผลต่าง
เร่ิม เสร็จ เร่ิม เสร็จ

329 1179.96 1765.01 480 960 -105.05
330 1697.89 1811.44 960 1100 26.44
331 1765.01 1811.85 1035 1100 18.17
332 1516.42 1865.75 960 1435 125.67
333 1811.44 2002.35 1100 1375 84.09
334 1811.85 2030.33 1100 1435 116.52
335 2002.35 2032.36 1375 1435 29.98
336 1865.75 2183.13 960 1440 162.62
337 .00 34.60 0 45 10.40
338 .00 112.33 0 135 22.67
339 34.60 120.07 45 140 9.53
340 120.07 158.31 140 175 -3.23
341 112.33 183.69 135 245 38.64
342 183.69 269.06 245 290 -40.37
343 269.06 302.71 290 315 -8.65
344 158.31 312.29 175 335 6.02
345 302.71 435.91 315 495 46.79
346 312.29 501.00 335 525 1.29
347 435.91 635.44 495 740 45.47
348 501.00 659.33 525 730 46.67
349 635.44 718.05 740 790 -32.62
350 659.33 766.75 730 780 -57.42
351 718.05 769.04 790 850 9.01
352 766.75 835.10 780 840 -8.35
353 835.10 980.18 840 975 -10.07
354 960.00 1032.15 960 1035 2.85
355 980.18 1043.98 975 1035 -3.80
356 769.04 1067.92 850 1025 -123.88
357 1032.15 1069.38 1035 1075 2.77
358 960.00 1080.21 645 855 89.79
359 1069.38 1133.78 1075 1135 -4.40
360 960.00 1186.79 1020 1200 -46.79
361 1043.98 1227.35 1035 1215 -3.37
362 960.00 1240.89 55 475 139.11
363 1133.78 1251.25 1135 1265 12.52

ข้อมูล แบบจำลอง ระบบงาน ผลต่าง
เร่ิม เสร็จ เร่ิม เสร็จ

364 1067.92 1261.84 1025 1240 21.08
365 1251.25 1300.43 1265 1325 10.82
366 1261.84 1316.43 1240 1285 -9.59
367 960.00 1327.11 480 650 -197.11
368 1227.35 1348.09 1215 1330 -5.74
369 1300.43 1358.34 1325 1385 2.10
370 1358.34 1373.44 1385 1435 34.90
371 1348.09 1397.78 1330 1380 .31
372 1397.78 1466.77 1380 1440 -8.99
373 1316.43 1489.43 1285 1440 -18.00
374 1240.89 1510.01 480 960 210.87
375 960.00 1628.28 480 960 -188.28
376 1327.11 1764.51 650 960 -127.40
377 960.00 1772.70 800 1440 -172.70
378 1764.51 1788.03 975 995 -3.52
379 1772.70 1807.38 995 1040 10.33
380 1080.21 1831.81 960 1440 -271.60
381 1807.38 1842.04 1040 1075 .34
382 1510.01 1853.23 960 1440 136.79
383 1788.03 1979.85 995 1440 253.18
384 1842.04 1980.94 1075 1275 61.09
385 1980.94 2007.66 1255 1275 -6.72
386 2007.66 2106.15 1305 1435 31.52
387 1628.28 2182.99 960 1440 -74.72
388 2007.66 2191.60 1275 1435 -23.94
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ต ัว อ ย ่า ง แ ฟ ้ม ต ัว ห น ัง ส ือ ข อ ง แ บ บ จ ำ ล อ ง ป ้ญ ห า ท ี่ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า

ภาคผนวกนี้เป็นการแสดงตัวอย่างแฟ้มตัวอย่างแฟ้มตัวหนังสือของแบบจำลองปัญหาที ่
ทำการศึกษา ซึ่งจะแยกเป็น 2 ส่วนคือ Model และExperiment ซึ่งแสดงตังนี้ 
ส่วนของ Model Frame
2$ STATION, Cutting;
3$ BRANCH,; lf,Status==0,232$,Yes:

lf,Status==1,8$,Yes;
232$ DELAY: 120;
Cut Job QUEUE, CutJobQ;
226$ SEIZE, 1:

CutJob,1;
227$ DELAY: 20;
228$ SIGNAL: job+1000;
225$ WAIT: job,1;

229$ RELEASE: CutJob,1;
224$ ROUTE: 0.0,SEQ;
8$ FREE: Cart;
230$ WAIT: job+1000;
Go Cut SPLIT: M,

IS,
NS;

Cutting QUEUE, CutQ;
4$ SEIZE, 1:

Cut_R,1:
Cutter, 1;

5$ DELAY: norm(mean_c(group_part(part,1 )),sd_c(group_part(part,1 )))*allow;
6$ RELEASE: Cut_R,1:

Cutter, 1;
16$ ASSIGN: CC(job,2)=CC(job,2)+1;
154$ IF: CC(job,2)==Number1(job);
155$ SIGNAL: job,ฯ;
156$ ENDIF;
281$ BRANCH, 1:

lf,part==17.or.part==23,282$,Yes:
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282$
7$
17$
18$
9$
10$

POP
300$

303$
301$
299$
302$
298$

304$
11$
12$

13$
14$

19$
157$
158$
159$
20$

21$
22$
15$

23$
24$

Else, 17$, Yes; 
COMBINE, job:2,Last;

ROUTE: 0.0,SEQ;
DUPLICATE: Mold(part),7$;
DISPOSE;
STATION, Grad;
BRANCH, 1:

lf,Status==0,POP,Yes: 
lf,Status==1,304$, Yes;

QUEUE, GradJobQ;
SEIZE, 1:

GradJob,1;
DELAY: 10;
SIGNAL: job+1000;
WAIT: job, 1 ;
RELEASE: Grad Job, 11
ROUTE: 0.0,SEQ;

WAIT: job+1000;
QUEUE, GradQ;
SEIZE, 1:

Grad_R, 1 :
Grader, 1 ;

DELAY; norm(meanjg(group_part(part,2)),sd_G(group_part(part,2)))*allow; 
RELEASE: Grad_R,1:

Grader, 1;
ASSIGN: CC(job,3)=CC(job,3)+1 ;
IF: CC(job,3)==Number2(job);
SIGNAL: job, 1 ;
ENDIF;
BRANCH, : lf,CCGob,4 )>=Box(part),21 $, Yes:

lf,CC(job,4)<Box(part),23$,Yes;
GROUP, job:Box(part),Last;
ASSIGN : CC(job, 4 )=CC(job, 4 )-Box( Pa rt );
ROUTE: 0.0,SEQ;

GROUP, job:Mod(Number2(job),Box(part)).Last;
ASSIGN: CC(job,4 )=0: NEXT (15$);
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25$
26$

217$
218$

219$
220$
160$
221$
27$
216$
28$
29$

30$
31$
35$

153$
161$
162$
163$
34$
36$
164$
165$
166$
37$
38$
32$
33$

277$
214$
278$
279$
280$
215$

STATION, Inspect;
BRANCH,: lf,Status==0,217$,Yes:

lf,Status==1,216$, Yes;
QUEUE, InsJobQ;
SEIZE, 1:

I NS Job, 1;
DELAY: 10;
SIGNAL: job+1000;
WAIT: job, 1 ;
RELEASE: INS Job,
ROUTE: 0.0, SEQ;
WAIT: job+1000;
QUEUE, InspectQ;
SEIZE, 1:

Inspector,^
DELAY: Norm(meanJns(group_part(part,3)),sd_ins(group_part(part,3)))*allow1;
RELEASE: Inspector, 1;
BRANCH,: With,ins(part),153$,Yes:

With,1-ins(part),36$,Yes;
ASSIGN: CC(job,6)=CC(job,6)+1 ;
IF: CC(job,6)==Number2(job);
SIGNAL: job,1;
ENDIF;
ROUTE: 0.0,SEQ;
ASSIGN: CC(job,6)=CC(job,6)+1;
IF: CC(job,6)==Number2(job);
SIGNAL: job. 1 ;
ENDIF;
COUNT: Inspect Reject, 1;
DISPOSE;
STATION, final;
BRANCH,: lf,status==0,277$,Yes:

If,Status==1,Finish Shop,Yes;
TALLY: Flow Total.int(arrtime), 1 ;
TALLY: residual, Al NT (T now/86400)+1 -cbse_date, 1 ;
TALLY: flow date,AINT(Tnow/86400)+1-start_,1;
TALLY: system com.,close_date-start_,1
TALLY: Time Now,tnow,1;
WRITE, Out:
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job, 
part, 
route_1 
start_1
Al NT(T now/86400 )+11 
close_date:NEXT(Finish Shop); 

Finish Shop DISPOSE;
54$
74$
55$
56$

207$
208$
209$
210$
211$
57$

GDC;
CCart(job)=num;
GDCJobQ;

STATION,
ASSIGN:
QUEUE,
SEIZE, 1:

gdc Job, 1 : 
patternSet(part),1;

IF: part==Current_pattern(2,1 );
ASSIGN: idmc=1;

pa rt==Cu rren t_pa ttern (2,2 ); 
idmc=2;

ELSEIF:
ASSIGN:
ELSE;
DELAY: 600; Setup

DefineJD_MC_GDC BRANCH,: lf,(NR(gdc1 )==0).and.(NR(gdc2)==0),71$,Yes:
lf,(NR(gdc1 )==1 ).and.(NR(gdc2 )==0 ), 72$, Yes: 
lf,(NR(gdc1 )==0).and.(NR(gdc2)==1 ),73$,Yes;

71$ ASSIGN: IDmc=disc(0.5,1,1.0,2);
212$ ASSIGN: Current_pattern(2,idmc)=part;
213$ ENDIF;
184$ WHILE: CC(job, 1 )<Number1 (job);
128$ DUPLICATE: 1,130$;
129$ ASSIGN: Status=0;
182$ WAIT: job+2000;
183$ ENDWHILE;
58$ RELEASE: gdc Job, 1 :

patternSet(part),1;
59$ ROUTE: 50.SEQ;
130$ ASSIGN: Status=1:

NS==route_+9:NEXT (GDC);
gdc QUEUE, gdcQset(idmc);
60$ SEIZE, 1:

gdcset(idmc),1:
GDC_Rset(idmc),1;
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61$ DELAY: norm(mean_GDC,sd_GDC); Processing
62$ RELEASE: gdcset(idmc),1:

GDC_Rset(idmc),1;
63$ BRANCH,: With,cast(part),64$,Yes:

With, 1 -cast(part),65$,Yes;
64$ ASSIGN: CC(job, 1 )=CC(job, 1 )+1 ;
181$ SIGNAL: job+2000: NEXT (Good GDC);
Good GDC BRANCH,: If, CCa rt (job )>=g rou p_gdc, 66$, Yes:

If, CCa rt (job )<g rou p_gdc, 68$, Y es;
66$ GROUP, job:group_gdc,Last;
67$ ASSIGN: CCa rt(job )=CCa rt(job )-g rou p_gdc;
69$ REQUEST, 1:cart(SDS);
70$ TRANSPORT: cart,SEQ;
68$ GROUP, job:Mod(Number1(job),group_gdc),Last:NEXT(69$);
65$ COUNT: reject, 1;
185$ SIGNAL: job+2000;
132$ DISPOSE;
72$ ASSIGN: I Dmc=2: NEXT (212$);
73$ ASSIGN: I Dmc= 1 : N EXT (212$);
75$ STATION, I MR;
78$ ASSIGN: Ccart(job)=num;
76$ QUEUE, IMRJobQ;
77$ SEIZE, 1:

I MR Job, 1:
patternSet(part),1;

189$ IF: Part==Current_pattem(3,1);
192$ ASSIGN: idmc=1;
191$ ELSEIF: Part==Current_pattern(3,2);
193$ ASSIGN: idmc=2;
194$ ELSE;
195$ DELAY: 600;
50$ BRANCH,: lf,(NR(imr1 )==0).and.(NR(imr2)==0),51$,Yes:

lf,(NR(imr1 )==1 ).and.(NR(imr2)==0),52$,Yes:
lf,(NR(imr1 )==0).and.(NR(imr2)==1 ),53$,Yes;

51$ ASSIGN: IDmc=disc(0.5,1,1.0,2);
190$ ASSIGN: Current_Pattern(3,idmc)=part;
196$ ENDIF;
175$ WHILE: CCQob, 1 )<Number1 (job);
79$ DUPLICATE: 1,81$;



80$ ASSIGN: Status=0;
173$ WAIT: job+2000;
174$ ENDWHILE;
82$ RELEASE: I MR Job, 1:

patternSet(part),1;
To casting ROUTE: 50,SEQ;
81$ ASSIGN: Status=1 :

NS=route_+9:NEXT (IMR);
IMR QUEUE, ImrQset(idmc);
39$ SEIZE, 1:

Imrset(idmc),1:
IMR_R,1;

40$ DELAY: Norm(tf(lmr_process,nr(imr_r)),tf(lmr_var,
41$ RELEASE: imrset(idmc),1:

IMR._R11;
42$ BRANCH,: With,cast(part),43$,Yes:

With, 1-cast( part),44$,Yes;
43$ ASSIGN: CC(job, 1 )=CC(job, 1 )+1 ;
176$ SIGNAL: job+2000: NEXT (Good IMR);
Good IMR BRANCH,: lf,CCart(job)>=groupJmr,45$,Yes:

If, CCa rt(job )<g nou p_i m r, 4 7$, Yes;
45$ GROUP, job:groupJmr,Last;
46$ ASSIGN: CCa rt(job )=CCa rt (job }-g rou p j  mr;
48$ REQUEST, 1:cart(SDS);
49$ TRANSPORT: cart.SEQ;
47$ GROUP, job:Mod(Number1(job),groupJmr),Last:l
44$ COUNT: reject, 1 ;
188$ SIGNAL: job+2000;
133$ DISPOSE;
52$ ASSIGN: I Dmc=2: N EXT ( 190$ );
53$ ASSIGN: I Dmc= 1 : NEXT ( 190$ );
83$ STATION, Sand;
93$ ASSIGN: Ccart(job)=num;
84$ QUEUE, SandJobQ;
85$ SEIZE, 1:

Sand station

200$
201$

sand Job, 1 ; 
patternSet(part),1;

IF: part==Current_pattern(1,1 );
ASSIGN: idmc=1;



202$ ELSEIF: part==Current_pattern(1,2);
203$ ASSIGN: idmc=2;
204$ ELSE;
86$ DELAY: 300; Setup
89$ BRANCH,: lf,(NR(sand1)==0).and.(NR(sand2)==0),90$,Yes:

lf,(NR(sand1 )==1 ).and.(NR(sand2)==0),91$,Yes:
lf,(NR(sand1 )==0).and.(NR(sand2)==1 ),92$,Yes;

90$ ASSIGN: IDmc=disc(0.5,1,1.0,2);
205$ ASSIGN: Current_pattern(1,idmc)=Part;
206$ ENDIF;
178$ WHILE: CC(job, 1 )<Number1 (job);
114$ DUPLICATE: 1,127$;
126$ ASSIGN: Status=0;
179$ WAIT: job+2000;
180$ ENDWHILE;
87$ RELEASE: sandjob.1:

patternSet(part),1;
88$ ROUTE: 50.SEQ;
127$ ASSIGN: Status=1:

NS==route_+9:NEXT(Sand);
sand QUEUE, sandQset(idmc);
115$ SEIZE, 1:

SandSet(idmc),1:
Sand_R,1;

116$ DELAY: norm( mea ท_SAN D, sd_SAN D );
117$ RELEASE: Sandset(idmc),1:

Sand_R,1;
118$ BRANCH,: With.cast(part), 119$, Yes:

With, 1 -cast( part ), 125$, Y es;
119$ ASSIGN: CC(job, 1 )=CC(job, 1 )+1 ;
177$ SIGNAL: job+2000:NEXT(Good IMR);
125$ COUNT: reject, 1 ;
186$ SIGNAL: job+2000;
131$ DISPOSE;
91$ ASSIGN: I Dmc=2: N EXT (205$ );
92$ ASSIGN: IDmc=1 :NEXT (205$);
104$ STATION, KWC;
110$ ASSIGN: Ccart(job)=num;
105$ QUEUE, kwcJobQ;
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106$ SEIZE, 1:
Kwc Job, 1 : 
pattemSet(part),1;

197$ IF: Part<>Current_pattem(4,1);
107$ DELAY: 600;
199$ ASSIGN: Current_pattern(4,1 )=Part;
198$ ENDIF;
169$ WHILE: CC(job, 1 )<Number'l (job),
111$ DUPLICATE: 1,113$;
112$ ASSIGN: Status=0;
171$ WAIT: job+2000;
172$ ENDWHILE;
108$ RELEASE: Kwcjob, 1 :

palternSet(part),1;
109$ ROUTE: 50.SEQ;
113$ ASSIGN: Status—1 ะ

NS;=route_+9:NEXT (KWC);
KWC QUEUE, kwcQ;
94$ SEIZE, 1:

KWC_R, 1 : 
KWC1.1;

95$ DELAY: norm(mean_KWC,sd_KWC);
96$ RELEASE: KWC_R,1:

KWC1.1;
97$ BRANCH,: With,cast(part),170$,Yes:

With, 1 -cast( part ), 98$, Yes;
170$ ASSIGN: CC(job, 1 )=CC(job, 1 )+1 ;
168$ SIGNAL: job+2000:NEXT(Good KWC);
Good KWC BRANCH,: lf,CCart(job)>=group_kwc,99$,Yes:

lf,CCart(job)<group_kwc,101$,Yes;
99$ GROUP, job;group_kwc,Last;
100$ ASSIGN: CCart(job)=CCart(job)-group_kwc;
102$ REQUEST, 1:cart(SDS);
103$ TRANSPORT: cart.SEQ,
101$ GROUP, job:Mod(Number1(job),group_kwc),Last:NEXT(102$);
98$ COUNT: reject, 1;
187$ SIGNAL: job+2000;
134$ DISPOSE;
Good Sand BRANCH,: lf,CCart(job)>=group_sand, 120$, Yes:



lf,CCart(job)<group_sand, 122$, Yes;

120$ GROUP, job:group_sand,Last;
121$ ASSIGN: CCart(job)=CCart(job}-group_sand;
123$ REQUEST, 1:cart(SDS);
124$ TRANSPORT: cart.SEQ;
122$ GROUP, job: Mod(Number1(job),group_sand), Last: NEXT( 123$);
135$ CREATE, 1;
ก read READ, Order, FREE:

job,
part,
กนกา, 

arrtime,
route_1
Priority(1 )1
Priority(2),
start_,
close_date,
duedate;

1$ ASSIGN: NS=route
CC(job,4)=Num*Mold(part): 
Numberl (job)=num: 
Number2(job)=num*mold(part);

142$ DELAY: arrtime-TNOW;
136$ DUPLICATE: 1,nread;
152$ COUNT: Total job, 1;
0$ ROUTE: 0,0,SEQ;
138$ STATION, Maker;
139$ BRANCH,: lf,Status==0,167$,Yes:

lf,Status==1,141$,Yes;
167$ COUNT: Count 1,1;
233$ DELAY: 86400+28800;
140$ ROUTE: 0.0, SEQ;
141$ FREE: Cart;
223$ SPLIT: M,

IS,
NS;

137$ ROUTE: 0.0,SEQ;
143$ STATION, Cut_only;
144$ DUPLICATE: Numberl (job), 146$;



145$ ASSIGN: status=0:NEXT(Cut Job);
146$ ASSIGN: status=1:

NS==route_+9;
231$ WAIT: job+1000: NEXT (Cutting );
147$ STATION, lnspect_only;
148$ DUPLICATE: Number2(job),150$;
149$ ASSIGN: status=0;
151$ ROUTE: 0.0,SEQ;
150$ ASSIGN: status=1:

NS==route_+9;
222$ ROUTE: 0.0, SEQ;
234$ STATION, OT;
235$ BRANCH,: lf,idmc==1,236$,Yes:

lf,idmc==3,237$,Yes:
lf,idmc==4,238$,Yes:
If, id mc==2,239$, Y es;

236$ ALTER: Sand_R,2;
dead DISPOSE;
237$ ALTER: IMR_R,2:NEXT(dead);
238$ ALTER; KWC_R, 1 : NEXT (dead );
239$ ALTER: GDC_R1,1:

GDC_R2,1: NEXT (dead);
240$ STATION, PM;
241$ BRANCH,: lf,idmc==1,242$,Yes:

lf,idmc==3,246$,Yes:
lf,idmc==4,250$,Yes:
If, idmc==2,253$, Y es;

242$ PREEMPT, 1:Sand_R;
245$ PREEMPT, 1:Sand_R;
243$ DELAY: 28800;
244$ RELEASE: Sand_R,2:NEXT (dead);
246$ PREEMPT, 1:IMR_R;
249$ PREEMPT, 1 :IMR_R;
247$ DELAY: 288๓;
248$ RELEASE: IMR_R,2:NEXT (dead);
250$ PREEMPT, 1:KWC_R;
251$ DELAY; 288๓;
252$ RELEASE: KWC_R, 1 : NEXT (dead )
253$ PREEMPT, 1:GDC_R1;
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256$ PREEMPT, 1 :GDC_R2;

254$ DELAY: 288๓;

255$ RELEASE: GDC_R1,1:

GDC_R2,1: NEXT (dead);

257$ CREATE, 1,2592000;
258$ PREEMPT, 1:IMR_R;

259$ PREEMPT, 1:IMR_R;

260$ DELAY: 8640๓;

261$ RELEASE: IMR_R,2:NEXT(dead);

262$ CREATE, 1,3628800;

263$ PREEMPT, 1:Sand_R;

264$ PREEMPT, 1:Sand_R;

265$ DELAY: 172800;

266$ RELEASE: Sand_R,2:NEXT (dead);

273$ STATION, NoGrad;

274$ BRANCH,: lf,Status==0,276$,Yes:

lf,Status==1,268$, Yes;

276$ DELAY: 300;

275$ ROUTE: 0.0,SEQ;

268$ BRANCH,: If, CC(job, 4 )>=Box( pa rt ),269$, Yes:

If, CC(job, 4 )<Box( pa rt ), 271 $, Yes;

269$ GROUP, job:Box(part),Last;

270$ ASSIGN: CC(job,4)=CC(job,4)-Box(Part);

267$ ROUTE: 0.0,SEQ;

271$ GROUP, job:Mod(Number2(job),Box(part)),l

272$ ASSIGN: CC(job,4)=0:NEXT (267$);

283$ STATION, Shot;

284$ BRANCH, 1:

lf,Status==0,292$,Yes:

If,Status== 1,286$, Yes;

292$ COUNT: Count 2,1;

293$ WAIT: job, 1 ;

285$ ROUTE: 0.0,SEQ;

286$ QUEUE, ShotQ;

287$ SEIZE, 1:

ShotBlast, 1 ;

288$ DELAY: SB;

289$ RELEASE: ShotBlast, 1;

291$ SPLIT: M,

setup
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IS,
NS;

297$ ASSIGN: CC(job,5)=CC(job,5)+1 ;

294$ IF: CC(job,5)==Number2(job);

295$ SIGNAL: job, 1 ;

296$ ENDIF;

290$ ROUTE: 0.0,SEQ;
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ส่วน Experimental Frame
BEGIN, Yes,No;

ATTRIBUTES: 1,arrtime:

2,Status:

3, job:

4, Part,:

5, Num:

ธ, IDMC:

7,Route_:

£,Priority(2):

10, close_date:

11, start_:

Twork:

TRPT:

Operation:

Processtime:

duedate;

FILES: 1,Order,lc:\arena22\pop\thesis.txt',Sequential),Free Format,Dispose,No,Rewind:

2,Out,'CAthesisWalidate.xIs',Sequential)1WKS File,Error,No,Hold;

SCHEDULES:

Grader_ร ,0*300,10*7800,0*600,10*5700,0*2400,10*5700,0*600,10*5700,0*300,10*11400,0*2400,10* 

8400,0*600,10*5700,0*

300,10*11400,0*2400,10*8400,0*600,10*5700: 

lnspect_S,0*300,4*14100,0*2400,4*12000,0*57600:

CAST_ร ,0*300,1*14100,0*2400,1 *12000,0*300,1*11400,0*2400,1 * 14700,0*300,1*11400,0*2400,1*14

700:

GDC_ร, 1 *28800,1 *28800,0*28800:

Cutter_ร ,0*300,5*7800,0*600,5*5700,0*2400,5*5700,0*6๓,5*57๓,0*300,5*11400,0*2400,5*8400,0* 

600,5*5700,0*3๓,5*

114๓,0*24๓,5*8400,0*600,5*5700:

KWC_ร, 1 *288๓, 1 *28800,0*28800:

Sa nd_ร,2*28800,0*288๓, 2*28800:

IMR_ร  ,2*28800,2*28800,0*288๓;

TABLES: IM R_Process, 1,1,56.7257,64.9226:
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IMR_var, 1,1,2.8826,5.5432;

STATICS: SB=3000:

mean_SAND=55.6305:

meanjmr=60:

Group_Sand=50:

allow=1.21:

sd_SAND=0.7365:

Group_GDC=50:

Group_KWC=50: 

allowl=1.15: 

sd_GDC=7.0840: 

mean_GDC=46.6461 : 

sd_KWC= 1.7553: 

mean_KWC=53.0619:

Group_IMR=50;

VARIABLES: Number2(1000):

Group_part(92,3), 1,1,1,1,0,1,2,1,2,14,2,2,14,3,2,3,4,3,2,3,3,15,16,3,15,14,3,3,3,4,15,4,3,4,3,3,3,14,14
,1,ธ, 1,5,ธ,

0,0,5,5,5,5,ธ, 16,16,7,7,7,7,7,7,7,8,8,8,ธ, 10,10,10,10,0,13,9,9,9,9,ธ,ธ, 10,8,11,11,11,11,11,9,0,12,12,11

,10,12,7,

10.1.1.2.2.0. 2.3.0.3.3.3.3.3.3.3.4.4.4.3.4.4.4.4.7.3.3.7.7.7.5.5.5,ธ,5,ธ,ธ,ธ,ธ,ธ,0,1,0,8,8,0,0,9,9,9,9,9,1,1

,10,

10.10.10.11.11.11.12.12.13.15.14.14.15.15.0. 16.16.17.17.17.20.11.14.18.11.11.19.14.19.16.0.19.14.1

4,13,19,18,13,1,

1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1.1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1.1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,1,2.2,2,2,2,2,2,2,2,1,1,2,2,

3,2,3,

3,3,3,2,3,2,2,2,2,2,2,3,3,3,3,3,2,2,1,3,2,2,2,2,2,3,2,2,3,2,2,2,2,2:

CC(0.. 1000,0..ธ),:

Current_pattern(4,2),: 

mean_ins(3), 13.307,6.4344,2.4051: 

sd _ins(3),4.459413.0291,0.7030:
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Box(92),200,200,300,200,300,400,100,300,100,100,100,100,100,50,100,50,40,50,100,50,50,50,40,10 

0,50,100,100,100,

100,50,50,50,100,50,100,100,100,100,100,200,200,200,300,300,300,300,300,200,200,200,200,50,50, 
960,960,1440,1040,

1280,1280,1280,1280,960,1440,300,100,100,2๓,200,200,1280,1920,1920,1920,1920,300,400,1 ๓ , 1 

440,4๓,960,800,400,

960,1920,400,960,1280,400,2๓,960,1120,100:

sd_c(16), 14.2638,6.8428,10.142,8.5636,7.4864,7.6540,9.26๓,7.8597,8.7711,7.0886,6.5385,7.4127,4 

4.6640,12.7644,

7.3329,10.8720:

๒8(92),0.840341448,0.971552257,0.784542799,0.955766099,0.985074627,0.982233593,0.98412259

2.0. 906283177,

i

0.969604582,0.986779184,0.862731319,0.942923255,0.965491924,0.937462775,0.945966514,0.966

056445.0. 954293629,

0.904017857,0.92092201,0.988734835,0.957657354,0.883076923,0.94024๓46,0.778588808,0.8,0.9

45054945.0. 987957181,

0.90892992,0.946811192,0.788017379,1,0.924848485,0.988๓5747,0.91680385,0.989062249,0.951

48248.0. 749816716,

0.921568627,0.942731278,0.970๓7085,0.989156627,0.980284249,0.979365444,0.981036724,0.912

239013.0. 942178673,

0.991801556,0.933552092,0.933270๓7,0.949106672,0.984484376,0.952,0.974025974,0.99788782,

0.993652344,0.985986276,

0.996427277,0.991792283,0.984635939,0.994344174,0.99164๓63,0.993715084,0.995911307,0.960 

626547,0 981896529,

0.74955164,0.876194086,0.9911๓442,1,0.975680371,0.97170558,0.919964619,0.901830๓8,0.930

755325.0. 992428893,
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0.926716418,0.992346939,0.950449779,0.989150196,0.99314738,0.989644892,0.990616203,0.9823
97572.0. 991 <*24353,

0.997925311,0.953801695,0.920825093,0.977648376,0.996398166,0.991634428,0.988149968,0.946
031746:

Mold(92),4.00,4.00,6.00,4.00,6.00,8.๓,2.00,6.00,2.00,2.00,2 .00,2 .๓ ,2 .00,1 .00,2 .00,1 .00,0.50,1 .00,2 .
00,1.00,1.๓,

1.00. 0.50.2.00.1.00.2.00.2.00.2.๓,2.00,1.00,1.00,1.00,2.00,1 .๓2.00,2.00,2.00,2.00,2.00,4.๓4.00,4.

00,6.00,

6.00. 6.00.6.๓,6.๓,4.00,4.๓,4.๓4.00,1.00,1.00,12.๓, 12.00,18.00,13.00,16.00,16.00,16.๓, 16.00,1

2.00. 18.00,

6.00,2.00,2.๓,4.00,4.๓,4.00,16.๓,24.๓,24.00,24.๓,24.๓,6.00,8.๓,2.00,18.๓8.00,12.00,10.00,8.

00,12.00,

24.00,8.00,12.๓, 16.00,8.๓,4.00,12.00,14.00,2.00: !

mean_c(16), 1๓.6629,80.1194,62.867,39.8216,65.3706,68.7552,83.1557,62,9657,51.7015,48.4591,3 

1.9139,52.4911,

315.0749,71.4177,55.2277,90.7778:

sd_g(20), 12.6664,8.1052,9.9305,22.215,8.0368,9.9654,3.7379,8.5782,10.8640,14.9192,9.1379,4.902 

5,1.9572,2.2798,

9.8072,7.3805,1.9833,9.4185,10.4844,16.9551:

mean_g(20),61.39๓ 50.3254,39.9658,144.57,76.3708,38.1068,28.0479,31.97๓60.0863,39.35๓35 

.7337,21.9๓1,17.9846,

16.2222,33.3359,51.3308,17.6179,40.5018,44.8113,109.4704:

Number! (10๓):

CCart(0..10œ),:

Cast(92),0.843232717,0.936๓0226,0.987264๓1,0.979237288,1,0.962187021,0.977073978,0.9๓13

1579.0. 946584489,

0.980645161,0.972049689,0.971283784,0.795454545,0.947654657,0.937888199,0.984981227,0.976

359338.0. 965863454,
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0.97495๓82,0.777301927,0.967335986,0.827868852,0.976190476,0.869565217,0.979289941,0.906
542056.0. 913621262,

0.994208697,0.928319624,0.842839037,0.9,0.920863๓9,0.876190476,0.965828751,0.964561856,0.
981308411.0. 977,8707,

0.95,0.80952381,0.966804979,0.987381703,0.989547038,0.984174085,0.959627329,0.97565785,0.9

5187901.0. 881696429,

0.965285554,0.924390752,0.968180054,0.993282955,0.980119284,0.95,0.996153846,0.964285714,

0.977950713,0.9660377๓,

0.968241042,0.967707212,0.986๓0575,0.970162749,0.991489362,0.960288809,0.977088305,0.967

411629.0. 922455574,

0.982029598,0.955๓55๓,0.983606๓7,0.92578125,0.95,0.836486486,0.768318966,0.9825๓336,0. 

9891 ๓4๓,0.9868๓792,

0.977557622,0.898203593,0.977134146,0.954261954,0.99095๓72,0.972738538,0.75257732,0.9795

32164.0. 0,๓6344411,

0.948545861,0.958๓3๓3,0.979220779,0.97792314,0.98434238,0.994011976;

QUEUES: 1,SandJobQ,LVF(Priority(1 )):

2, GDCJobQ,LVF(Priority(1 )):

3, KWCJobQ,LVF(Priority(1 )): 

4,IMRJobQ,LVF(Priority(1 )): 

5,CutJobQ,LVF(Priority(2)):

6,1 ns JobQ, LVF(Priority(2) ): 

7,GradJobQ,LVF(Priority(2)): 

10,Sand1Q,FIFO: 

11,Sand2Q,FIFO:

12, GDC1Q,FIFO:

13, GDC2Q,FIFO:

14, KWCQ,FIFO:

15,IMR1Q,FIFO:

16,IMR2Q,FIFO:

17, CutQ,FIFO:

18, GradQ,FIFO:



19,ShotQ,FIFO;

20,lnspectQ,FIFO;
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FAILURES: 1,Fail_sand,Time(expo(1276.8)*60,(expo(19.6)+5)*60,):

2 Fail_GDC,Time(expo(348.29)*60,Gamm(11.949,2.009 )*60+600, ):

3, Fail_IMR,Time(expo(16890),Gamm(13.884,1.264)*60+600, ):

4, Fail_K,WC ,Time(expo(19537 ),Gamm( 16.136,1.213)*60+600, ): 

5,Saw,Time(expo(3600),300, ):

6,Fail2,Time(expo(4555.1 )*60,(95+expo(51,42))'50, );

RESOURCES: 1,Sand Job,Capacity(2,):

2,GDCJob,Capacity(2, ):

3,IMRJob,Capacity(2,):

4, KWCJob,Capacity(1, ):

5, Cut Job,Capacity( 11 ):

6, Grad Job,Capacity( 1, ):

7.1 NS Job, Capacity( 1, ):

9,Sand_R,Schedule(Sand_ร,Preempt),-,Failure(Fail_sand,Preempt),Failure 

(Fail2,Preempt):

10, IMRJT,Schedule(IMRJ3, Preempt ),-,Failure(FailJMR, Preempt ),Failure(Fail2, Preempt):

11, KWC_R,Schedule(KWC_ร, Preempt )1-,FailureiFaiJKWC, Preempt), Failure 

(Fail2,Preempt):

12, Repeat(sand,2),Schedule(CAST_ร,Ignore):

14, Repeat(GDC, 2), Schedule(CAST_ร, Preempt): 

16,Repeat(IMR,2),Schedule(CAST_S,lgnore):

18, Cut_R,Capacity(6, ) 1-, Failure(Saw, Ignore):

19, Grad_R,Capacity(14,):

20, Cutter,Schedule(Cutter_ร, Ignore):

21, Grader, Schedule(Grader_ร, Ignore):

22,ShotBlast,Capacity(4, ):

23.1 nspector,Schedu,le( I nspect_ร, Preem pt ):

24, GDC_R1,Schedule(GDC_ร, Preempt )1-, Failure(Fail_GDC, Preempt), Failure 

(Fail2,Preempt):

25, GDC_R2,Schedule(GDC_ ร, Preempt),-,Failure! Fail J3DC, Preempt), Failure 

(Fail2,Preempt):

26, KWC1,Schedule(CAST_ร, Ignore):

Repeat(Pattern,92),Capacity( 11 );

STATIONS: 1,lnspect_only:
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2,Sand:

3, Maker:

4, GDC:

ธ, KWC:

ธ,IMR:

7, Cut_only:

8, Cutting:

9, Grad:

10,Shot:

11, Inspect:

12, final:

13,OT:

14, PM:

15, NoGrad;

DISTANCES: mapcart,Sand-final-50,GDC-final-50,IMR-final-50,KWC-final-50,GDC-IMR-10,IMR-
KWC-10,GDC-KWC-10,Sand-GDC-10,Sand-

IMR-10,Sand-KWC-10,GDC-Cutting-50, IMR-Cutting-50,KWC-Cutting-50, Sand-Cutting- 

50, Cutting-final-10, Sand-Maker-50,

Maker-Sand-50, KWC-Maker-50, Maker-KWC-50,GDC-Maker-50, Maker-GDC-50, IMR- 

Ma ker-50, Ma ker-l M R-50;

TRANSPORTERS: 1,Cart,30,Distance(MapCart),1.0;

SEQUENCES: 1,SEQ1,Sand,Processtime=

numberl (job)*mean_sand/cast(part)+300*(part<>Current_pattern(111 ).and.part<> 

Current_pattern(1,2)),Twork=

processtime+number1(job)*(mean_c(group_part(part,1 ))/5)+SB,Twork= 

Twork+number2(job)*(meanjg(group_part(part,2))/10+meanJns(group_part 

(part,3))/4),TRPT=Twork,Operation=5&Cutting,

TRPT=TRPT-

processtime,processtime=number1 (job)*mean_c(group_part(part, 1 ))/5,operation=4&Grad,TRPT= 

TRPT-
processtime,processtime=number2(job)*mean_g(group_part(part,2)yiO,operation=3&Shot,TRPT=TR

PT-processtime,

processtime=SB,operation=2&lnspect,TRPT=TRPT-processtime,processtime=number2

(job)*mean_ins(group_part(part,3))/4,

operation=1&final:

2.SEQ2, GDC, Processtime=
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numbed (job)*meanjgdc/cast(part)+600*(part<>Current_pattem(2,1 ).and.part<> 

Current_pattern(2,2)),Twork=

processtime+number1(job)*(mean_c(group_part(part,1 )y5)+SB,Twork= 

Twork+number2(job)*(mean_g (group_part(part,2)yi0+mean_ins(group_part 

(part,3))/4),TRPT=Twork,Operation=5&Cutting,

TRPT=TRPT-

processtime,processtime=number1(job)*mean_c(group_part(part,1 )y5,operation=4&Grad,TRPT= 

TRPT-

processtime,processtime=number2(job)*meanjg(group_part(partJ2)yiO,operation=3&Shot,TRPT=TR
PT-processtime,

processtime=SB,operation=2&lnspect,TRPT=TRPT-processtime,processtime=number2

(job)*mean_ins(group_part(part,3))/4,

operation=1&final:

3, SEQ3,1M R, Processti me=

numbed (job)*mean_imr/cast(part)+600*(part<>Current_pattem(3,1).and.part<> 

Current_pattern(3,2))Jwork=

processtime+number1(job)*(mean_c(group_part(part,1 ))/5)+SB,Twork= 

Twork+number2(job)*(meanjg(group_part(part,2)yiO+meanJns(group_part 

(part,3)y4),TRPT=Twork,Operation=5&Cutting,

TRPT=TRPT-

processtime,processtime=number1(job)*mean_c(group_part(part,1)y5,operation=4&GradJRPT=

TRPT-

processtime,processtime=number2(job)*meanjg(group_part(part,2)yiO,operation=3&Shot,Ti^PT=TR 

PT-processtime,

processtime=SB,operation=2&lnspect,TRPT=TRPT-processtime,processtime=number2

(job)*meanJns(group_part(part,3))/4,

operation=1&final:

4,SEQ4lKWC,Processtime=number1(job)*mean_kw๔cast(part)+600*(part<> 

Current_pattern(4,1 )),Twork=

processtime+number1(job)*(mean_c(group_part(part,1 ))/5)+SB,Twork=

T work+number2(job)*(mean jg(group_part(part,2))/1 o+mean _ins(group_part 

(part,3)y4),TRPT=Twork,Operation=5&Cutting,

TRPT=TRPT-
processtime,processtime=number1(job)*mean_c(group_part(part,1 )y5,operation=4&Grad,TRPT= 

TRPT-
processtime,processtime=number2(job)’ rneanjg(group_part(part,2)yiO,operation=3&Shot,TRPT=TR

PT-processtime,

processtime=SB,operation=2&lnspect,TRPT=TRPT-processtime,processtime=number2

(job)*meanJns(gnoup_part(part,3)y4,
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operation=1&final:

5,SEQ5,Sand,processtime=

number1(job)‘ mean_sand/cast(part)+300*(part<>Current_pattern(1,1).and.part<>
Current_pattem(1,2)),Twork=

processtime+115200, TRPT=Twork,operation=2&Maker,TRPT=TRPT- 
processtime, processlime=115200,operation=1 &final:

6,SEQ6,lnspect_only&lnspect,processtime=number2(job)*mean_iกร(group_part 

(part,3)y4,Twork=processtime,TRPT=

processtime,operation=1 &final:

7,SEQ7,Cut_only,processtime=number1 (job)*mean_c(group_part(part,1 ))/5,Twork= 

processtime+number2(job)*(mean_g(group_part(part,2))/10+meanjns(group_part 

(part,3))/4)+SB,TRPT=T work,operation=4&

Grad,TRPT=TRPT-processtime,processtime=number2(job)*mean_g(group_part

(part,2))/10,operation=3&Shot,TRPT=

TRPT-processtime,processtime=SB,operation=2&lnspect,TRPT=TRPT-

processtime,processtime=

number2(job)*mean Jns(group_part(part,3)y4,operation^ &final:

8, SEQ8, Sand, Processt i me=

number1(job)*mean_sand/cast(part)+300*(part<>Current_pattem(1,1).and.part<> 

Current_pattem(1,2)),Twork=

processtime+number1(job)*(mean_c(group_part(part,1 ))/5)+SB+number2(job)’ meanJ กร 

( g rou p_pa rt (pa rt, 3 ))/4, T RPT=T work,

Operation=4&Cutting,TRPT=TRPT-processtime,processtime=number1(job)*mean_c 

(group_part(part,1 )y5,operation=3&

NoGrad.TRPT=TRPT - I

processtime,processtime=0,operation=2&Shot,processtime=SB,operation=2&lnspect,TRPT='

TRPT-

processtime,processtime=number2(job)’ meanJns(group_part(part,3))/4,operation^ &final:

9, SEQ9,1 MR, Processtime=

number1(job)*mean_imr/cast(part)+600*(part<>Current_pattern(3,1).and.part<>

Current_pattern(3,2)),Twork=

processtime+number1(job)*(mean_c(group_part(part,1 ))/5)+SB+number2(job)*meanJns 

(group_part(part,3))/4,TRPT=Twork,

Operation=4&Cutting,TRPT=TRPT-processtime,processtime=number1(job)*mean_c 

(group_part(part, 1 )y5,operation=3&

NoGrad, T RPT=TRPT-

processtime,processtime=0,operation=2&Shot,processtime=SB,operation=2&lnspect,TRPT=

TRPT-

processtime,processtime=number2(job)*mean_ins(group_part(part,3)y4,operation=1&final:



10, partSEQ 11 Sand&Cutting&Grad&Shot&l nspecl&final:

111partSEQ2,GDC&Cutting&Grad&Shot&lnspect&fmal:

12, partSEQ3,IMR&Cutting&Grad&Shot&lnspect&final:

13, partSEQ4,KWC&Cutting&Grad&Shot&lnspect&final:

14, partSEQ5,Sand&Maker&final:

15, pa rtSEQ6,1 nspect_only&l nspect&final:

16, partSEQ7,Cut_only&Grad&Shot&lnspect&final:

171 partSEQ8, Sand&Cutting&NoGrad&Shot&l nspect&final: 

18,partSEQ9,IMR&Cutting&NoGrad&Shot&lnspect&final;

COUNTERS: 1,reject,.Replicate:

2,Inspect Reject,.Replicate:

3, Total job„Replicate:

4, Count 1„Replicate:

5, Count 2„Replicate;

TALLIES: 1,residual:

2, Flow total,,c:\arena22\pop\flow.dat‘ :

3, flow date,'c:\arena22\pop\model.dat':

4, system com.,,c:\arena22\pop\system.dat':

5, Time Now;

DSTATS: 1,NR(Sand_R),MC Sand util:

2, NR(GDC1 ),MC GDC1 util:

3, NR(GDC2),MC GDC2 util:

4, NR(IMR_R),MC IMR util:

5, NR(KWC_R),MC KWC util:

7, NR(lnspector),Inspector util:

8, NR(Cut_R),CUT util:

9, NR(Grad_R),Grad util;

REPLICATE, 1,0,1e7,Yes,Yes,0;

ARRIVALS: p05,Station(pm),Time(4320000),1,idmc=4:

p16,Station(pm),Time(5875200),1,idmc=3: 

p06,Station(pm),Time(4752000), 1 ,idmc=4: 

p17,Station(pm),Time(5788800), 1 ,idmc=1 : 

p07,Station(pm),Time(5356800),1,idmc=4: 

p18,Station(pm),Time(2505600), 1 ,idmc=2:
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p08,S(ation(pm),Time(5875200), 1 ,idmc=4: 

p19,Station(pm),Time(4838400), 1 ,idmc=2: 

p09,Station(pm),Time(1641600), 1 ,idmc=1 : 

OT01,Station(ot),Time(2908800),1,idmc=2: 

OT02,Station(ot),Time(4118400), 1,idmc=4; 

OT03,Staiion(ot),Time(4147200), 1 ,idmc=4: 

OT04,Station(ot),Time(4176000), 1 ,idmc=4: 

OT05,Station(ot),Time(4435200),1,idmc=1: 

p20,Station(pm),Time(5875200),1,idmc=2: 

OT06,Station(ot),Time(4608000),1,idmc=1: 

p10,Station(pm),Time(5875200),1,idmc=1: 

p11 ,Station(pm),Time(950400), 1 ,idmc=3: 

p01 ,Slation(pm),Time(432000), 11idmc=4: 

p12,Station(pm),Time(2419200),1,idmc=3: 

p02,Station(pm),Time(460800),1,idmc=4: 

p13,Station(pm),Time(4320000), 1 ,idmc=3: 

p03,Station(pm),Time(950400), 1 ,idmc=4: 

p14,Station(pm),Time(4838400), 1 ,idmc=3: 

p04,Station(pm),Time(3542400),1,idmc=4: 

p15,Station( pm ), T ime(5356800 )111 idmc=3;

TRACE, 0.0,0,, Job, Status, ทนทา, M,iS, NS;

SETS: IMRset,IMR1 JMR2:

IMRQset,IMR1Q,IMR2Q:

Patternset, Pattern 1 ..Pattern92: 

GDCset,gdc1 ..gdc2: 

SandQset,Sand1Q,Sand2Q: 

GDC_Rset,GDC_R11 GDC_R2:

GOCQset, gdc 1Q, gdc2Q: 

SandSet,Sand1.,San:



ภ า ค ผ น ว ก  ซ

แ ฟ ้ม ต ัว ห น ัง ส ือ ส ่ว น ข อ ง แ ถ ว ค อ ย ข อ ง แ บ บ จ ำ ล อ ง ป ้ญ ห า

เน ื่องจากในการทดลองจะทำการทดลองกฎการจ ัดลำด ้บ ตามท ี่ได ้ออกแบบการทดลอง 

ไว ้ ซ ึ่งในภาคผนวกในส่วนนี้ จะเป ็นแฟ ้มต ัวหน ังส ือท ี่แตกต ่างก ันในแต ่ละการทดลอง ซ ึ่งจะเป ็น  

ในส่วนของแถวคอย โดยท ี่แสดงตามกฎที่ใชในการทดลองต ่อไปน ี้

1. S P T

QUEUES: 1,Sand_jobQ,LVF(Process):
2, GDCjobQ,LVF(Process):
3, KWC jobQ, LVF(Process):
4,1M RjobQ, LVF(Process):
5,CutjobQ,LVF(Process):
6,lnsjobQ,LVF(Process):
7,GradjobQ,LVF(Process):
10,Sand1Q,FIFO:
11 ,Sand2Q,F!FO:
12, GDC1Q,FIFO:
13, GDC2Q,FIFO:
14, KWCQ,FIFO:
15,IMR1Q,FIFO:
16,IMR2Q,FIFO:
17, CutQ,FIFO:
18, GradQ,FIFO:
19,ShotQ,FIFO:
20,lnspectQ,FIFO;

2. L W K R

QUEUES: 1, Sand jobQ, LVF(TRPT):
2, GDC jobQ, LVF(TRPT):
3, KWCjobQ,LVF(TRPT): 
4,IMRjobQ,LVF(TRPT): 
5,CutjobQ,LVF(TRPT): 
6,lnsjobQ,LVF(TRPT): 
7,GradjobQ,LVF(TRPT): 
10,Sand1Q,FIFO:
11 ,Sand2Q,FIFO:
12, GDC1Q,FIFO:
13, GDC2Q,FIFO:
14, KWCQ,FIFO: 
15.IMR1Q.FIFO: 
16,IMR2Q,FIFO:
17, CutQ,FIFO:
18, GradQ,FIFO: 
19,ShotQ,FIFO:

20,lnspectQ,FIFO;
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3. F A S F S 4. T W O R K

QUEUES: 1 ,SandJobQ,LVF(Arrtime): QUEUES: 1,SandjobQ,LVF(TWORK):

2,GDCjobQ,LVF(Arrtime): 2,GDCJobQ,LVF(TWORK):

3,KWCJobQ,LVF(Arrtime): 3,KWCJobQ,LVF(TWORK):

4,IMRJobQ,LVF(Arrtime): 4,IMRjobQ,LVF(TWORK):

5,CutjobQ,LVF(Arrtime): 5,CutJobQ,LVF(TWORK):

6,lnsJobQ,LVF(Arrtime): 6,lnsJobQ,LVF(TWORK):

7, G rad JobQ 1LVF(Arrti me) : 7,GradJobQ,LVF(TWORK):

10,Sand1Q,FIFO: 10,Sand1Q,FIFO:

11,Sand2Q,FIFO: 11,Sand2Q,FIFO:

12,GDC1Q,FIF0: 12,GDC1Q,FIF0:

13,GDC2Q,FIFO: 13,GDC2Q,FIFO:

14,KWCQ,FIFO: 14,KWCQ,FIFO:

15,IMR1Q,FIFO: 15,IMR1Q,FIFO:

16,IMR2Q,FIFO: 16,IMR2Q,FIFO:

17,CutQ,FIFO: 17,CutQ,FIFO:

18,GradQ,FIFO: 18,GradQ,FIFO:

19,ShotQ,FIFO: 19,ShotQ,FIFO:

20,lnspectQ,FIFO; 20,lnspectQ,FIFO;
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5. E D D 6. F C F S

QUEUES: 11 ร  a ก djobQ,LVF(Duedate_):

2, GDCJobQ,LVF(DuedateJ:

3, KWC jobQ , LVF (D uedate_): 

4,IMRjobQ,LVF(Duedate_): 

5,CutJobQ,LVF(Duedate_):

ธ, I กร jobQ,LVF(Duedate_):

7,GradJobQ,LVF(Duedate_):

10,Sand1Q,FIFO:

11,Sand2Q,FIFO:

12, GDC1Q,FIFO:

13, GDC2Q,FIFO:

14, KWCQ,FIFO:

15.IMR1Q.FIFO:

16,IMR2Q,FIFO:

17, CutQ,FIFO:

18, GradQ,FIFO:

19,ShotQ,FIFO:

20,lnspectQ,FIFO;

QUEUES: 1 .Sand JobQ,FIFO:

2, GDC JobQ, FIFO:

3, KWCJobQ,FIFO:

4, IMR JobQ,FIFO:

5, Cut JobQ,FIFO: 

6,lnsJobQ,FIFO:

7,Grad JobQ,FIFO: 

10,Sand1Q,FIFO:

11,Sand2Q,FIFO:

12, GDC1Q,FIF0:

13, GDC2Q,FIFO:

14, KWCQ,FIFO: 

15,IMR1Q,FIFO: 

16,IMR2Q,FIFO:

17, CutQ,FIFO:

18, GradQ,FIFO: 

19,ShotQ,FIFO: 

20,lnspectQ,FIFQ;
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7. M S T 8. S /O P N

QUEUES: 1 ,SandJobQ,LVF(Duedate_- QUEUES: 1,SandJobQ,LVF((Duedate

TRPT): TRPT)/OPN):

2,GDCjobQ,LVF(Duedate_-TRPT): 2,GDCJobQ,LVF((Duedate_-

3,KWC_jobQ,LVF(Duedate_-TRPT): TRPT)/OPN):

4,IMRjobQ,LVF(Duedate_-TRPT): 3,KWCJobQ,LVF((Duedate_-

5,CutJobQ,LVF(Duedate_-TRPT): TRPT)/OPN):

6,lns_jobQ,LVF(Duedate_-TRPT); 4,IMRjobQ,LVF((Duedate_-

7,GradjobQ,LVF(Duedate_-TRPT): TRPT)/OPN):

10,SandlQ,FIFO: 5,CutjobQ,LVF((Duedate_-

11,Sand2Q,FIF0: TRPT)/OPN):

12,GDC1Q,FIF0: 6,lnsJobQ,LVF((Duedate_-

13,GDC2Q,FIFO: TRPT)/OPN):

14,KWCQ,FIF0: 7,GradJobQ,LVF((Duedate_-

15,IMR1Q,FIF0: TRPT)/OPN):

16.IMR2Q.FIFO: 10,SandlQ,FIFO:

17,CutQ,FIF0: 11,Sand2Q,FIFO:

18,GradQ,FIF0: 12,GDC1Q,FIFO:

19,ShotQ,FIF0: 13,GDC2Q,FIFO:

20,lnspectQ,FIFO; 14,KWCQ,FIFO:

15.IMR1Q.FtFO:

16,IMR2Q,FIFO:

17, CutQ,FIF0:

18, GradQ,FIF0: 1 

19,ShotQ,FIFO: 

20,lnspectQ,FIFQ;
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9. S M T

QUEUES: 1,SandjobQ,LVF

(Process'TRPT):

2, GDCJobQ,LVF(Process*TRPT):

3, KWCJobQ,LVF(Process*TRPT): 

4,IMRjobQ,LVF(Process*TRPT): 

5,CutJobQ,LVF(Process*TRPT): 

6,lns_jobQ,LVF(Process*TRPT): 

7,GradJobQ,LVF(Process*TRPT): 

10,SandlQ,FIFO:

11,Sand2Q,FIFO:

12, GDC1Q,FIFO:

13, GDC2Q,FIFO:

14, KWCQ,FIFO:

15.IMR1Q.FIFO:

16,IMR2Q,FIFO:

17, CutQ,FIFO:

18, GradQ,FIF0:

19,ShotQ,FIFO:

20,lnspectQ,FIFO;

1 0 .T S P T (W = 1 0 T U )

QUEUES: 1,SandjobQ,LVF(Proc0ss*

(Tncw-Timein<864000)):

2, GDCJobQ,LVF(Process'"(Tncvv- 

Timein<864000)):

3, KWCJobQ, LVF(Process*(T now- 

Timein<864000)):

4,IMRJobQ,LVF(Process*(Tncw-

Timein<864000)):

5, Cut JobQ,LVF(Process*(T now- 

Timein<864000)):

6, InsJobQ,LVF(Process*(Tnow- 

Timein<864000)):

7, GradJobQ,LVF(Process*(Tnow- 

Timein<864000)):

10,Sand1Q,FIFO:

11,Sand2Q,FIFO:

12, GDC1Q,FIFO:

13, GDC2Q,FIFO:

14, KWCQ,FIFO: I 

15.IMR1Q.FIFO:

16,IMR2Q,FIFO:

17, CutQ,FIFO:

18, GradQ,FIFO:

19,ShotQ,FIFO:

20,lnspectQ,FIFQ;
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