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Heavy metals are commonly associated with water pollution; therefore, the 
removal of heavy metals from wastewater has become a necessity. Polymeric ligand 
exchangers (PLE) are a class of promising sorbents that absorbs chemicals based on 
their ligand characteristics rather than ionic charges. In the present study, 
polybenzoxazine based aerogel is chosen as the polymeric ligand exchanger. 
Nitrogen donor atoms in polybenzoxazine molecule are used as metal hosting sites. 
The removal of metal ions is in the following order: รท2+ > Cu2+ > Fe2+ > Pb2+ > Ni2+ 
> Cd2+ > Cr2+; which is in accordance with the Irving-Williams rule. Additionally, 
the efficiency of the metal ion removal depends on the amount of absorbents and 
absorption time while the desorption process is a function of pH, type of solution, 
and temperature.



IV

บท ค ัดย ่อ

ธิดารัตน์ โกมลวานิช : การกำจัดโลหะหนักจากนั้าเสียโดยใช้ออร์กานิกแอโรเจลที่ 
เตรียมจากพอลิเบนชอกซาซีน (Removal Heavy Metal from Wastewater Model by Using 
Polybenzoxazine-based aerogel as A Polymeric Ligand Exchanger) อ.ทีปรึกษา : รอง 
ศาสตราจารย์ดร.สุจิตรา วงศ์เกษมจิตต์ และ ดร. ธัญญลักษณ์ ฉายสุวรรฝ 42 หน้า

โลหะหนักเป็นอีกหน่ึงป้จจัยท่ีทำให้เกิดมลพิษทางน้ํา ดังน้ันการกำจัดโลหะหนักออก 
จากนั้าเสียจึงเป็นปิญหาที่โรงงานอุตสาหกรรมจำเป็นต้องแก้ไข วัตคุประสงค์ของงานนี้คือ 
การศึกษาการเตรียมออร์กานักแอโรเจลจากพอลิเบนชอกซาซีนเพ่ือใช้เป็นลิแกรนสำหรับจับโลหะ 
หนักในน้ัาเสีย จากการวิเคราะห์ผลการทดลองพบว่า แนวโน้มความสามารถในการจับโลหะหนัก 
ของแอโรเจลท่ีเตรียมไต้เป็นไปตามลำดับดังน้ี ดีบุก >  ทองแดง >  เหล็ก >  ตะก่ัว >  นิ!กิล >  
แคดเมียม >  โครเมียม โดยที่โลหะหนักดังกล่าวเป็นไอออนที่มีประจุเท่ากับสองบวก การเกิด 
พันธะระหว่างแอโรเจลกับไอออนของโลหะในสารละลายท่ีผสมเป็นเน้ือเดียวกันสามารถอธิบาย 
โดยใช้กฎของเออร์วิงและวิลเลียม ยิ่งไปกว่านั้น เราพบว่า ค่าการดดซับของโลหะหนักใน 
สารละลายขึนอยู่กับปริมาณของแอโรเจลท่ีใช้ในการดูดซับและเวลา สำหรับการนำแอโรเจลกลับ 
มาใช้อีกครัง โดยการกำจัดโลหะหนักท่ีถูกดูดซับออกข้ึนอยู่กับสารละลาย ค่าความเป็นกรดด่าง 
และอุฌหภมิ
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