
บ ท ท ี่ 1 

บทนำ

1) ดวา»ทป็น»ทของป ัญหา

จากความจำเป ็นในการใช ้พล ังงานของประเทคไทย ในช ่วงทควรรษท ี่ผ ่านมา ท ี่ได ้ม ีการเต ิบโตอย ่างต ่อ  
เน ื่องมาโดยตลอด เป ็นผลให ้เก ิดความต ้องการ การใช ้พล ังงานเพ ิ่มข ึ้นอย ่างมากในท ุกๆ สาขา ทำให ้ภาคร ัฐตระ  
หน ักถ ึงการจ ัดการ การใช ้พล ังงานให ้ม ีประส ิทธ ิภาพ เพ ื่อ 'ให ้สามารถควบคุม การใช ้พล ังงานในประเทศ ให ้สอด 
คล ้องก ับท ิศทางเศรษฐก ิจ ซ ึ่งแนวทางด ังกล ่าว ไต ้ออกเป ็นพระราชบ ัญญ ้ต ิ การอน ุร ักษ ์พล ังงานในอาคาร ใน !  
พ.ศ. 2535 ซ ึ่งไต ้ประกาศใช ้ในสม ัยของร ัฐบาล นายอาน ันท ์ ป ันยารช ุน

และจากการท ี่พระราชบ ัญญ ่ต ิฉบ ับด ังกล ่าว ไต ้ม ีการประกาศใช ้อย ่างเป ็นทางการ จ ึงม ีผลควบค ุมการใช  ้
พล ังงานท ั้งจากภายนอก และภายในอาคาร โดยการควบค ุม  การใช ้พล ังงานของพระราชบ ัญญ ้ต ิด ังกล ่าว จะใช ้ 
เกณ ฑ ์ค ่าการถ ่ายเทความร ัอนรวมผ ่านผน ังอาคาร (O TTV ) และค ่าการถ ่ายเทความร ้อนรวมของหล ังคา (RTTV ) 
เป ็นหล ักและหากอาคารใดเช ้าข ่ายควบค ุม จะต ้องม ีการคำนวณรายละเอ ียดเก ี่ยวก ับค ่าการถ ่ายเทความร ้อนรวม  
ของผน ังและหล ังคาของอาคารด ังกล ่าว อย ่างไรก ็ดามแม ัว ่าเราจะสามารถท ี่จะออกแบบอาคารไต ้ตามเกณฑ ์ควบ  
ค ุมด ังกล ่าว ก ็ไม ่ไต ้หมายความว ่า อาคารด ังกล ่าวจะใช ้พล ังงาน ไต ้อย ่างม ีประส ิทธ ิภาพ เน ื่องจากค ่าการถ ่ายเท  
ความร ้อนรวมของผน ัง และหลังคา เป ็นค ่าท ี่แสดงถ ึง ความร ้อนรวมผ ่านกร'อบอาคารในท ิศทางต ่างๆ เท ่าน ั้น ไม  ่
ได ้ม ีความหมายโดยตรงถ ึงพล ังงานท ี่ลดลง แต ่เสม ือนเป ็นกรอบ หร ือแนวทางหน ึ่ง ในการควบค ุมการใช ้พล ังงาน  
ด ังน ั้นหากต ้องการท ี่จะลดการใช ้พล ังงาน ภายในอาคารอย ่างม ีประส ิทธ ิภาพ จะต ้องม ีการศ ึกษา ในรายละเอ ียด  
ของการใช ้พล ังงานในอาคาร ในส ่วนต ่างๆ ของพล ังงานท ี่ไต ้ถ ูกใช ้ไป  เพ ื่อควบค ุมการใช ้พล ังงานให ้เก ิดประส ิทธ ิ 
ภาพมากท ี่ส ุด

พล ังงานส ่วนใหญ ่ ของอาคารในประเทศไทย จะเป ็นการใช ้พล ังงานท ี่มาจากไฟฟ ้าเป ็นหล ัก พล ังงานท ี ่
ใช ้มากในอาคาร โดยเฉพาะอาคารสำน ักงานน ั้น  จะเป ็นการใช ้พล ังงานไฟฟ ้าในส ่วนของการปร ับอากาศ เพ่ือทำ 
ความเย ็นให ้แก ่อาคาร (ประมาณร้อยละ 50 ของพล ังงานท ั้งหมด) นอกเหน ือจากน ั้น  เป ็นการใช ้พล ังงานในส ่วน  
การให ้แสงส ่องสว ่างแก ่พนท ี่ภายในอาคาร (ประมาณร้อยละ 30 ของพล ังงานท ั้งหมด) ป ัจจ ุบ ันพระราชบ ัญญ ่ต ิ 
การส ่งเสร ิมการใช ้พล ังงาน และกฎกระทรวงท ี่เก ี่ยวช ้อง ว ่าต ้วยการกำหนดมาตราฐานหล ักเกณ ฑ ์ และวิธ ีการ 
อน ุร ักษ ์พล ังงานในอาคาร ไต ้กำหนดให ้ค ่ากำล ังไฟฟ ้าส ูงส ุด  สำหร ้บการส ่องสว ่างภายในอาคารสำน ักงานจะต ้อง  
ไม ่เก ิน  16 ว ัตต ์ต ่อตารางเมตร ด ังน ั้นจ ึงม ีความจำเป ็นอย ่างย ิ่งท ี่แต ่ละอาคารจะต ้องออกแบบหรือปร ับปร ุงอาคาร  
ให ้ค ่ากำล ังการส ่องสว ่างของไฟฟ ้าส ่องสว ่างส ูงส ุดไม ่เก ินกว ่าท ี่กำหนดไว ้ นอกเหน ือจากการควบค ุมการใช ้ไฟฟ ้า  
ส ่องสว ่างให ้ใต ้ตามเกณฑ ์แล ้วน ั้น  ควรท ี่จะม ีการหาพล ังงานในแหล ่งอ ื่นมาทดแทน หรือลดการใช ้พล ังงานในการ  
ส ่องสว ่างจากแสงประด ิษฐ ์ลงต ้วย เพราะจะย ิ่งเป ็นการเพ ิ่มประส ิทธ ิภาพ ในการประหย ัดพล ังงานให ้ไต ้ผลมากย ิ่ง  
ข ึ้น

หน ึ่งในแนวทางทางท ี่จะช ่วยในการทดแทนไฟฟ ้าจากแสงประด ิษฐ ์ หรือ เพ ิ่มประส ิทธ ิภาพการประหย ัด  
พล ังงานไฟฟ ้าจากการส ่องสว ่าง ศ ึอการทดแทนการส ่องสว ่างต ้วยไฟฟ ้า จากแสงธรรมชาต ิ เพราะแสงสว ่างจาก  
ธรรมชาต ิ ถ ึอว ่าเป ็นพล ังงานหม ุน เว ียน (Renewable Energy) ท ี่กำเน ิดจากดวงอาท ิตย ์และเป ็นพล ังงานท ี่สะอาด  
(Clean Energy) ไม ่ต ้องเส ียค ่าใช ้จ ่ายใดๆ ในการผล ิต ซ ึ่งแตกต ่างจากการใช ้พล ังงานจากแสงประด ิษฐ ์ ท ี่ใช ้พล ัง 
งานท ี่ม ีอย ่อย ่างจำก ัดในการส ่องสว ่าง อ ีกท ั้งหากเปร ียบเท ียบระหว ่างแสงธรรมชาต ิ และแสงประด ิษฐ ์ในค ุณภาพ  
ของแสงท ี่ใกล ้เค ียงก ัน  จะพบว ่าแสงสว ่างจากธรรมชาต ิ จะให ้ความร ้อนน ้อยกว ่าแสงประด ิษฐ ์ ด ังน ั้นการนำแสง 
ธรรมชาต ิเช ้ามาใช ้งาน ภายในอาคารจ ึงเป ็นการช ่วยลดการใช ้พล ังงานไฟฟ ้า ในส ่วนของแสงประด ิษฐ ์ลงไต ้โดย
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ตรง และหากพ ิจารณาอย ่างละเอ ียต จะพบว ่านอกจากการลตการใช ้พล ังงานไฟฟ ้า จากแลงประด ิษฐ ์แล ้ว การใช  ้
แสงธรรมชาต ิในอาคาร ย ังลามารถช ่วยลดภาระการปร ับอากาศ ของการทำความเย ็นภายในอาคาร ลงได้ในอีก 
ทางหน ึ่งด ้วยเช ่นก ัน

อย่างไรก็ตาม แม้ว่าเราจะทราบติว่า การนำแสงธรรมชาติเช้ามาสู่ภายในอาคาร จะช่วยลดการใช้พลัง 
งานภายในอาคารลงได้ แต่สถาปนิก หรือผู้ออกแบบอาคารส่วนใหญ่ ในประเทศไทยก็ยังคงขาดความรู้ความเช้า 
ใจ ในทฤษฎี และการปฎิบ้ตอย่างดีพอ ในการใช้งานแสงธรรมชาติ โดยเฉพาะในส่วนของการคำนวณหาปริมาณ 
แสงธรรมชาติภายในอาคารท่ียังคงขาดการศึกษาและวิจัยอย่างจริงจัง ซ่ึงหากมีการศึกษาและวิจัยถึงการคำนวณ 
แสงธรรมชาติภายในอาคาร ด้วยข้อมูลการส่องสว่างของท้องฟ้าในประเทศไทย อย่างจริงจังแล้ว จะช่วยให้ผู้ออก 
แบบทราบถึงปริมาณแสงธรรมชาติ ท่ีผ่านเช้ามาสู่ภายในอาคาร ได้อย่างถูกต้อง ผู้ออกแบบจะสามารถตัดสินใจ 
ในการนำแสงธรรมชาติมาใช้ในอาคารได้และหากการคำนวณปริมาณแสงธรรมชาติตังกล่าว ได้มีการนำมาปรับ 
ปรุงและจัดทำเป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพ่ือช่วยในการคำนวณ ก็จะย่ิงทำให้การคำนวณเป็นไปด้วยความรวด 
เร็วและถูกต้องมากย่ิงข้ีน ซ่ึงการใช้แสงธรรมชาติภายในอาคาร อย่างถูกวิธี จะส่งผลให้ลดการใช้พลังงานไฟฟ้า 
โดยรวมในระดับประเทศลงได้

2) ป ัญหาของงานว ิจ ัย

แม้จะเป็นท่ีตะหนักติว่าการนำแสงธรรมชาติ เช้ามาใช้ภายในอาคารเป็นวิธีการหน่ึงในการเพ่ืมประสิทธิ 
ภาพ'ในการประหยัดพลังงานภาย,ในอาคาร แต่ในช่วงเวลาท่ีผ่านมา ก็มีได้มีผู้ใดทำการศึกษา หรือ พัฒนาโปร 
แกรมคอมพิวเตอร์ ท่ีช่วยในการคำนวณปริมาณแสงธรรมชาติภายในอาคาร ในประเทศไทย อย่างจริงจังมาก่อน 
และการใช้งานโปรแกรมในลักษณะเดียวกันส่วนใหญ่ จะเป็นโปรแกรมท่ีพัฒนาจากต่างประเทศ ซ่ึงการใช้งาน 
โปรแกรมสำเร็จรูป จากต่างประเทศ แม้จะให้ผลลัพธ์การคำนวณท่ีแม่นยำ แต่การใช้งาน ม้กจะมีความซับช้อน 
ยากต่อการทำความเช้าใจ โดยเฉพาะสำหร้บผู้ใช้งาน ท่ีขาดความเช้าใจ ในเร่ืองของแสงธรรมชาติ อีกท่ีงโปร 
แกรม ท่ีพัฒนาจากต่างประเทศ อาจจะมีความคลาดเคล่ือน ของข้อมูลท่ีใช้ในการคำนวณ อาทิ ตำแหน่งดวง 
อาทิตย์ หรือสภาพท้องฟ้า ท่ีจะมีความแตกต่างกัน นอกจากน้ีการใช้งานโปรแกรมคอมพิวเตอร์จากต่างประเทศ 
จะทำให้ประเทศขาดการส่งเสริมการพัฒนางานวิจัย และเทคโนโลยีในประเทศไทยเป็นผลให้ประเทศไทยจำเป็น 
จะต้องพ่ืงพาเทคโนโลยีจากต่างประเทศอยู่ตลอดเวลา

ต ังน ั้นหากม ีการพ ัฒ นาโปรแกรมคอมพ ิวเตอร ์ เพ ื่อช ่วยคำนวณปริมาณแสงธรรมชาต ิ ท ี่สามารถส ื่อสาร 
ก ับผ ู้ใช ้งานอย ่างง ่ายๆ ก ็จะสามารถช ่วยผ ู้ออกแบบ ใหม ีความเช ้าใจในเร ื่องของแสงธรรมชาต ิต ิย ิ่งข ึ๋น  และยังเป ็น  
การกระต ุ้นให ้เก ิดการด ้นคว ้า ประย ุกต ์การใช ้งานแสงธรรมชาต ิ ในประเทศไทยในอ ีกทางหน ึ่งด ้วย

จากข ้อป ัญหาในงานว ิจ ัยในช ้างด ้นสามารถท ี่สร ุปเป ็นข ้อย ่อยต ่างๆเพ ื่อให ้ง ่ายต ่อการความเช ้าใจได ้ต ังน ี้

2.1 สถาปน ิก หริอผ ู้ออกแบบอาคาร ขาดเครื่องม ือ เพ ื่อช ่วยในการออกแบบการส ่องสว ่างภายในด ้วย  
แสงธรรมชาติ

2 .2  โปรแกรมคำนวณปริมาณแสงธรรมชาต ิท ี่ม ีอย ู่ในป ัจจ ุบ ันส ่วนใหญ ่ จะเป ็น'โปรแกรมที่ม ีการป ัอน'ข ้อ 
มูล ท ี่สล ับซ ับช ้อน  และไม ่เหมาะสมก ับผ ู้ใช ้งานท ี่ย ังขาดความช ้านาญ

2.3 โปรแกรมคำนวณปริมาณแสงธรรมชาต ิ ท ี่ม ีการใช ้งานในป ัจจ ุบ ัน ส ่วนใหญ ่เป ็นโปรแกรมท ี่พ ัฒนา 
มาจากต ่างประเทศ ทำให ้ประเทศไทยขาดการส ่งเสร ิมการพ ัฒ นางานว ิจ ัยและเทคโนโลย ี เร ื่องแสงธรรมชาต ิ
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นอกจากปัญหาข้างต้นยังเปีนท่ีทราบกันดีว่า สถาปนิก หรือผู้ท่ีออกแบบอาคาร แม้จะเป็นผู้มีบทบาท 
สำคัญอย่างมากต่อการกำหนดปริมาณแสงธรรมชาติภายในอาคาร แต่สถาปนิก หรือผู้ออกแบบส่วนใหญ่ ยังคง 
ขาคความรู้ความเข้าใจ ในเร่ืองของการนำแสงธรรมชาติเข้ามาใช้ภายในอาคาร คังน้ันรูปแบบของการพัฒนาโปร 
แกรมจึงจะต้องคำนึงถึงความไม่คุ้นเคยของสถาปนิกต้วย ซ่ึงโปรแกรมท่ีพัฒนาขนมา ควรจะมีรูปแบบการใช้งาน 
ที่ง่าย') มีกราฟ้กประกอบการใช้งาน และแสคงผลลัพธ์ของข้อมูลท่ีไม่ซับช้อน ในการอ่านข้อมูล

3) ว ัตถ ุประสงด ์ของการส ีก»ว

3.1 ศึกษาปริมาณความสว่างของแสงธรรมชาติ ในระนาบนอน (Horizontal Illumination) และระนาบต้ัง 
(Vertical Illumination)

3.2 วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณความสว่างของแสงธรรมชาติ ท่ีผ่าน'ช่องเปีด เข้ามาสู่ภายในอาคาร 
ท่ีพอเพียงในระยะความลึกต่าง ๆ

3.3 พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีง่ายต่อการใช้งาน เพ่ือคาดการณ์ปริมาณแสงธรรมชาติ ท่ีผ่านช่องเป็ดเข้าสู่ 
ภายในอาคาร

4) ข ั้นตอนการส ีก»า

ในงานวิจ้ยน๋ีไต้แบ่งข้ันตอนการศึกษาออกเป็นข้ันตอนต่างๆคังน้ี
1. ข ั้นตอนแรก ก ารส ืก »าทฤ»ฏ ีและว ิธ ีการนำแสงธรรมชาต ิมาใช ้ภายในอาดาร

เป็นข้ันตอนการศึกษาทฤษฎี ท่ีเก่ียวข้องกับแสงธรรมชาติ เพ่ือใช้ในการพัฒนา โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
ในการคำนวณค่าปริมาณแสงธรรมชาติท่ีผ่านช่องเป็ดเข้าสู่อาคาร โดยรูปแบบของการศึกษาในข้ันตอนน้ัจะแบ่ง 
เป็นข้ันตอนย่อย'ใต้'คังน้ั

1.1 ศึกษาถึงวิธีการและทฤษฎีต่าง  ๆท่ีมีส่วนเก่ียวข้องกับแสงธรรมชาติ
1.2 ศึกษาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ท่ีมีลักษณะเดียวกันหรือใกลัเคียงกัน เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการ 

พัฒนาโปรแกรมต่อไป
1.3 เปรียบเทียบข้อดี ข้อเสีย ของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ท่ีใช้เป็นแนวทางในการศึกษา

2. ข ั้นตอนท ี่สอง การเก ็บรวบรวมข ้อม ูลท ี่เก ี่ยวช ้องก ับการว ิจ ัย
เ น ื่อ ง จ า ก ง า น ว ิจ ัย น ี้ เ ป ็น ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ์ ใ ช ้ข ้อ ม ูล ค ว า ม ส ว ่า ง  ข อ ง แ ส ง ธ ร ร ม ช า ต ิ เพ ื่อ น ำ ม า ใ ช ้ค ำ น ว ณ ห า  

ป ร ิม า ณ แ ส ง ธ ร ร ม ช า ต ิท ี่ส ่อ ง ผ ่า น ช ่อ ง เ ป ็ด เ ข ้า ม า ส ู่ภ า ย ใ น อ า ค า ร  ด ัง น ั้น จ ึง ม ีค ว า ม จ ำ เ ป ็น  ท ี่จ ะ ต ้อ ง เข ้า ใ จ ถ ึง ค ่า ค ว า ม  

ส ่อ ง ส ว ่า ง ข อ ง แ ส ง ธ ร ร ม ช า ต ิภ า ย น อ ก  โ ด ย ม ีข อ บ เข ต ท ี่จ ะ ต ้อ ง ศ ึก ษ า ค ัง น ี้

2 .1 )  ค ว า ม ส ่อ ง ส ว ่า ง ข อ ง แ ส ง ธ ร ร ม ช า ต ิ ภ า ย น อ ก อ า ค า ร  จ ะ ข ั้น อ ย ู่ก ับ ค ่า ก า ร ส ่อ ง ส ว ่า ง  ภ า ย น อ ก อ า ค า ร  

โ ด ย ม ีด ว ง อ า ท ิต ย ์เ ป ็น ต ้น ก ำ เ น ิด ข อ ง แ ส ง  ม ีอ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ข ั้น บ ร ร ย า ก า ศ  แ ล ะ ท ้อ ง ฟ ้า แ ล ะ ก า ร สะท้อนแสงของด ิน เป็น 
ค ัว ก ร ะ จ า ย แ ส ง จ า ก ด ว ง อ า ท ิต ย ์ซ ึ่ง เ ป ็น ท ี่ม า ข อ ง แ ห ล ่ง ก ำ เ น ิด แ ส ง ธ ร ร ม ช า ต ิป ร ะ เ ภ ท ต ่า ง ๆ  ข อ ง แ ส ง ธ ร ร ม ช า ต ิ

2 .2 )  ค ว า ม ส ่อ ง ส ว ่า ง ข อ ง แ ส ง ธ ร ร ม ช า ต ิภ า ย น อ ก อ า ค า ร  จ ะ ม ีอ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม เ ข ้า ม า เ ก ี่ย ว ข ้อ ง  

ใ น อ ัน ท ี่จ ะ เพ ิ่ม  ห ร ือ ล ด ค ่า ค ว า ม ส ่อ ง ส ว ่า ง ข อ ง แ ส ง ธ ร ร ม ช า ต ิ เ ช ่น  ส ภ า พ ท ี่ต ั้ง โ ด ย ร อ บ ข อ ง อ า ค า ร  1 อ า ค า ร ข ้า ง เค ีย ง  

ห ร ือ  ต ้น ไ ม ้
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3. ข ั้นตอนท ี่สาม กำนนดรายละเอ ียด ร ูปแบบของโปรแกรม และพํโฒนาโปรแกรม
เป็นช้ันตอนท่ีนำข้อมูลและแนวทางท่ีได้จากช้ันตอนท่ีผ่านมา มากำหนดรูปแบบท่ีชัดเจนของโปรแกรม 

เพ่ิอกำหนดขอบเขตแนวทางการพัฒนาโปรแกรมและการทำงานของโปรนกรมคอมพิวเตอร์ โดยในช้ันตอนน้ีจะ 
ลงไปในรายละเอียดทางเทคนิคด้านคอมพิวเตอร์ ซ่ึงรายละเอียดบางส่วนของช้ันดอนน้ี อาจจะไม่มีการกล่าวไว้ 
ในวิทยานิพนธ์ฉบับน้ี เน่ืองจากเป็นรายละเอียดทางเทคนิค

รายละเอียดจะ อธิบายได้ด้งน้ี
3.1 ศึกษาตัวแปร และปัจจัยต่าง  ๆ ของข้อมูลท่ีมีอิทธิพลในการคำนวณ เพ่ิอกำหนด ลักษณะของข้อ 

มูล และกำหนดช่ือของตัวแปรทางคอมพิวเตอร์ เพ่ือให้ง่ายต่อการตรวจลอบและเขียนโปรแกรม
3.2 ด้านเทคนิคจะเป็นการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล (Personal 

Computer/PC) ท่ีใข้ระบบปฏิบัติการ Windows 95 หรือสูงกว่าเป็นหลักในการพัฒนา และในส่วนของภาษาคอม 
พิวเตอร์ท่ีใข้ จะเลือกใชัภาษาคอมพิวเตอร์ ท่ีเป็นภาษาคอมพิวเตอร์’ชนสูง ท่ีง่ายต่อการทำความเข้าใจและแกํใข 
ในภายหลัง

3.3 กำหนดรายละเอียดในการออกแบบโปรแกรม (Flow chart diagram) โดยลำดับช้ันตอนต่าง  ๆใน 
การคิดคำนวณของโปรแกรมอย่างชัดเจน เพ่ือใข้เป็นหลักเกณฑ์ในการพัฒนาโปรแกรม และลดช้ันตอนความลับ 
สน หรือความผิดพลาดลง

3.4 กำหนดโครงสร้างของโปรแกรม ในลักษณะของภาษาคอมพิวเตอร์ท่ีใข้เขียนโปรแกรม
3.4 พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์โดยยึดหลักเกณฑ์ ข้อกำหนดจากข้อมูลท่ีได้รวบรวม และ วิเคราะห์ 

มาในข้างด้น

2 .3 ) ค วาม ส ่อ งส ว ่างข อ งท ้อ งพ ิาท ี่เก ิด จาก ป ร ิม าณ ร ังส ีด วงอ าท ิต ย ์ ท ี่ส ่องผ ่าน1ช ั้นบรรยากาศลงส ู่พ ึ๋นโลก
ในช่วง คล ื่น แส งท ี่ตามองเห ็น  (Visible Light) จะแปรผ ันตามองค ์ประกอบ ของช ั้น บ รรยากาศท ี่ห ่อท ุ้มโลก เช ่น
ก ้อน เมฆ  ท ี่จะม ีผ ล ใน ก ารเพ ิ่ม ห ร ือล ด ความ ส ว ่าง เช ่น เด ียวก ัน

4. ข ั้นตอนท ี่ท ี่ การประเม ินผลการทำงานของโปรแกรม และปรับปรุงโปรแกรม
ช ั้น ต อ น น ี้ จ ัด ไ ด ้ว ่า เ ป ็น ช ั้น ต อ น ห น ื่ง ท ี่ม ีค ว า ม สำคัญ ท ี่ม ีส ่ว น ท ำ ใ ห ้ ก า ร พ ัฒ น า โ ป ร แ ก ร ม ม ีค ว า ม ส ม บ ูร ณ ์ 

โ ด ย ใ น ช ั้น ต อ น น ี้ จ ะ เ ป ็น ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ แ ล ะ ต ร ว จ ล อ บ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม  เพ ื่อ ต ร ว จ ส อ บ ห า ข ้อ ผ ิด พ ล า ด ข อ ง  

โ ป ร แ ก ร ม แ ล ะ น ำ ม า ป ร ้บ ป ร ุง โ ป ร แ ก ร ม  ซ ึ่ง ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ใ น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ  จ ะ ก ล ่า ว เ ป ็น ข ้อ ย ่อ ย  ด ้ง น ี้

4.1 น ำ ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่' ไ ด ้'จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ ม า ท ำ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ  ด ้ว ย ก า ร ค ำ น ว ณ จ า ก ว ิธ ีก า ร ป ก ต ิ เพ ื่อ ใ ห ้ท ร า บ  

ถ ึง ค ว า ม ถ ูก ด ้อ ง ห ร ือ ค ว า ม ค ล า ด เ ค ล ื่อ น ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ  แ ล ะ ห า แ น ว ท า ง ใ น ก า ร ป ร ับ ป ร ุง โ ป ร แ ก ร ม  ใ ห ้ม ีก า ร ค ำ น ว ณ  

ท ี่ถ ูก ด ้อ ง ม า ก ท ี่ส ุด

4.2 จำลองสถานการณ์หรือตัวแปรต่างๆ ในการป้อน'ข้อมูลแก้โปรแกรม ท่ีคาดว่าตัวแปรน้ันๆ จะมีผล 
กระทบต่อการคำนวณของโปรแกรมมากท่ีสุด นำมาเป็นข้อมูล เพ่ือปัอนแก้โปรแกรม และให้โปรแกรมทำการคำ 
นวณในกรณีท่ีอาจมีความผิดพลาดได้ง่าย แล้วจึงนำผลลัพธ์ท่ีได้จากการคำนวณ มาทำการเปรียบเทียบกับผล 
ลัพธ์ท่ีได้มีการคำนวณด้วยวิธีการอ่ืนๆท่ีถูกต้อง และศึกษาดูถึงผลลัพธ์ท่ีแตกต่างหรือเหมือนก้น เพ่ือประเมีนถึง 
ความแม่นย่าในการคำนวณของโปรแกรม

4.3 ท ด ส อ บ ค ่า ค ว า ม ส ่อ ง ส ว ่า ง ภ า ย ใ น ด ้ว ย ห ุ่น จ ำ ล อ ง  ท ี่ม ีข น า ด  แ ล ะ ม า ด ร า ส ่ว น  ท ี่ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ข ้อ ม ูล ท ี่ 

ป ็อ น แ ก ่โ ป ร แ ก ร ม  แ ล ะ น ำ ผ ล ท ี่ใ ด ้จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ ด ้ว ย โ ป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เ ต อ ร ์ ม า ต ร ว จ ส อ บ เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ก ับ ข ้อ ม ูล  

ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ด ้ว ย ห ุ่น จ ำ ล อ ง  เพ ื่อ น ำ ข ้อ ม ูล ด ้ง ก ล ่า ว  ไ ป ป ร ับ ป ร ุง ผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ 'ใ ห ้ม ีค ว า ม ถ ูก ด ้อ ง  แ ล ะ ใ ก ล ้ 

เ ค ีย ง ก ับ ส ภ า พ จ ร ิง



«onม ุ«กm } ท ทาI,"'น 3 ท t i l) .  f iๅริ I
รุ«■ เทงกนน์ jjW T jrtn n u

5. ข ั้นตอนส ุดท ้าย สร ุปNลการท ้ผนาโปรแกรมและข ้อเสนอแนะในงานว ิจ ัย
5.1  ส ร ุป ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ว ิธ ีก า ร ใ ช ้ง า น โ ป ร แ ก ร ม  แ ล ะ ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ อ ย ่า ง ช ัด เ จ น

5 .2  ห า ข อ บ เข ต ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่ป ้อ น แ ก ่โ ป ร แ ก ร ม  แ ล ะ  ผ ล ล ัพ ธ ีท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ  เพ ื่อ ส ร ุป ถ ึง เ ง ื่อ น ไ ข ใ น  

ก า ร ใ ช ้ง า น โ ป ร แ ก ร ม  แ ล ะ 'ข ้อ จ ํ'า ก ้ด 'ใ น ก า ร 'ใ ช ้ง า น โ ป ร แ ก ร ม

5 .3  เ ส น อ แ น ะ แ น ว ท า ง ใ น ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้ง า น โ ป ร แ ก ร ม  แ ล ะ แ น ว ท า ง ใ น ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้ง า น ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่ไ ด ้ 

จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ

5 .4  เส น อ แ น ะ แ น ว ท า ง ใ น ก า ร พ ัฒ น า โ ป ร แ ก ร ม  แ ล ะ ข ้อ จ ำ ก ัด ท ี่ค ว ร แ ก ้ไ ข ใ น ก า ร พ ัฒ น า โ ป ร แ ก ร ม ใ น ร ะ ย ะ

ต ่อ ไ ป

4 .3  ประเม ินผลการใไร้งานโปรแกรมในขั้นตอนส ุดท ้าย โดยแจกจ ่ายโปรแกรมในช ุดทดสอบ แก ่กล ุ่ม ผ ู้
ทดสอบ เพ ื่อให ้กล ุ่มผ ู้ท ดส อบ เท ล ่าน ั้น ใช ้งาน  และต ิดตามผลของการใช ้งาน โปรแกรม จาก ก ารท ด ส อบ น ี้

5) ขอบเขตชองการส ืกษา

พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีช่วยในการคำนวณปริมาณแสงธรรมชาติท่ีผ่านช่องเปีดในลักษณะต่าง  ๆ
เช้าสู่ภายในอาคาร เพ่ือแสดงถึงปริมาณแสงธรรมชาติ ท่ีเพิยงพอต่อการใช้งานในระนาบใช้งาน(Working plane) 
ท่ีต์าแหน่งต่าง  ๆของห้อง

ในการคึกษาวิจัยในคร้ังน้ีได้กำหนดขอบเขตของการคึกษาวิจัย โดยแบ่งเป้นช้อย่อยต่าง  ๆ ด้งน้ี
5.1 การเก็บรวบรวมข้อมูลจากหุ่นจำลอง ท่ีทดสอบค่าความส่องสว่างภายใน อาจมิความคลาดเคล่ือน 

เน่ืองจาก เปีนเพียงการเก็บข้อมูล ในห้องสภาวะท้องพิาจำลอง (Sky Dome) ซ่ึงมิการส่องสว่างท่ีแตกต่างจาก 
สภาพของท้องฟ้าจริง

5.2 การคึกษาเปริยบเทียบ การใช้ไฟฟ้าแสงประดิษฐ์ ท่ีมิผลต่อภาระการปรับอากาศ จะเป็นเพียงการ 
ภาระการทำความเย็น จากแสงประดิษฐ์เพียงอย่างเดียว ซ่ึงไม่'แบรวมภาระการทำความเย็นจากส่วนอ่ืน

5.3 การพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์จะพัฒนาโปรแกรมบน เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล ท่ีใช้ระบบ 
ปฏิบ้ติการ Windows 95 เป็นหลัก

5.4 เน่ืองจากระยะเวลาในการวิจัย และงบประมาณในการวิจัยมิจำกัด การพัฒนาโปรแกรมจึงมุ่งเน้นท่ี 
การพัฒนาในส่วนการคำนวณ เป็นสำด้ญ และไม่มุ่งเน้นการพัฒนาในส่วนประกอบย่อยของโปรแกรม อาทิ เสียง 
หรีอภาพกราฟ้กท่ีไม่จำเป็น ของโปรแกรม

5.5 ขอบเขตการคำนวณของโปรแกรม
5.5.1 ลักษณะของห้องท่ีใช้ในการคำนวณ (Model) ท่ีป้อนเข้าสู่โปรแกรม เพ่ือใช้ในการคำนวณ 

จะด้องเป็นลักษณะล่ีเหล่ียม (Rectangular)
5.5.2 โปรแกรมจะคำนวณปริมาณแสงธรรมชาติ เฉพาะลักษณะของแสงแบบกระจาย (Diffuse 

Illumination) ซ่ึงไม่มิแสงตรงจากดวงอาทิตย์ (Direct Illumination)
5.5.3 การคำนวณของโปรแกรม จะใช้วิธีการคำนวณ โดยอิงทฤษฎีการคำนวณแบบลูเมน 

(Lumen Method) และ สกายแฟกเตอร์ (Sky Factor) ซ่ึงข้อจำกัดของโปรแกรมในการ 
คำนวณจะข้ันอยู่กับข้อจำกัดของการคำนวณ ด้วยทฤษฎีด้งกล่าว
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ประโยชน ์ท ี่คาดว ่าจะได ้ร ับจากการศ ึกษา และ พ ้ฒ นาโปรแกรมคอมพ ิวเตอร ์ ท ี่ช ่วยในการคำนวณ หา  
ปร ิมาณ  แลงธรรมชาต ิ ในตำแหน ่งต ่างๆภายในอาคาร จะช ่วยให ้สถาปน ิก หรือผ ู้ออกแบบ ได ้ทราบถ ึงปร ิมาณ  
แสงธรรมชาต ิท ี่ตำแหน ่งต ่าง ๆ ภายในอาคาร ได ้ก ่อนท ี่จะม ีการก ่อสร ้างจร ิง ซ ึ่งจะทำให ้ผ ู้ออกแบบสามารถต ัดส ิน  
ใจ ในการนำแสงธรรมชาต ิเข ้ามาใช ้ภายในอาคารได ้ถ ูกด ้องย ิ่งข ี้น

6) ประโยชน์ที่ดาดว่าจะได้รับ

โดยประโยชน์ท่ีได้รับสามารถแยกกล่าวได้ตังน้ี
6.1 ทราบถึงตำแหน่งและทิฬทางของดวงอาทิตย์ในแต่ละช่วงเวลาของ!
6.2 วิธีการคำนวณหาองค์ประกอบของแสงตรงจากช่องเปีด (Direct Component) และ แสงสะท้อน 

กระจาย (Indirect component) ภายในอาคาร
6.3 โปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ่ือคำนวณปริมาณแสงธรรมชาติ ท่ีผ่านช่องเปีดเข้าสู่ตัวอาคาร ท่ีสอด 

คล้องกับท้องฟ้าในเขตเส์น่ศูนย์สูตร
6.4 โปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพ่ือคำนวณปริมาณแสงธรรมชาติ ท่ีผ่านช่องเปิดเข้าสู่ตัวอาคาร ซ่ึงมี 

ลักษณะการใช้งานและส่ือสารกับผู้ใช้งานอย่างง่ายๆ
6.5 เพ่ืมประสิทธิภาพในการน่าแสงธรรมชาติมาใช้ในอาคารเพ่ือลดการใช้แสงสว่างจากพลังงานไฟฟ้า
6.6 เพ่ือเรนแนวทาง ในการศึกษาการออกแบบอาคาร โดยใช้พลังงานท่ีสามารถทดแทนได้ 

(Renewable Energy)
6.7 เพ่ือให้สถาปนิกหรือผู้ท่ีเก่ียวข้องมีความต่ืนตัว และสนใจในการอนุรักษ์พลังงาน ซ่ึงจะส่งผลใน 

การช่วยลดภาระการใช้พลังงานของอาคารและของประเทคโดยรวมลง
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