
บทสรุปและข้อเสนอแนะ

ในการศึกษาและวิจัยน้ืได้มีจุดประสงค์หลัก เพ่ือหาเทคนิคสำหรับคาดการณ์ปริมาณแสงธรรมชาติภาย 
ในอาคาร และนำเทคนิคดังกล่าวมาพัฒนาเป็นโปรแกรมคอมพิเตอร์ ท่ีสามารถคาดการณ์ปริมาณความส่องสว่าง 
ของแสงธรรมชาติภายในอาคารโดยมีการใช้งานท่ีง่ายต่อการทำความเข้าใจและจากการศึกษาข้อมูลในบทต่าง  ๆ
ท่ีผ่านมา ผู้วิจัยสามารถท่ีจะพัฒนาโปรแกรมดังกล่าวได้เป็นผลสำเร็จ สามารถใช้คำนวณ เพ่ือคาดการณ์ปริมาณ 
ความส่องสว่างภายในของแสงธรรมชาติ ได้ตามต้องการ ซ่ึงสามารถสรุปผลได้ดังน้ี

1) ประส ิทร ิภาพการทำงาพของโปรแกรม (Perform ance o f P rogram )

จากการศึกษาการทำงานของโปรแกรมจะพบว่า โปรแกรมจะมีขนาดความจุประมาณ 14 Mb (หน่วย 
ความจุทางคอมพิวเตอร์) แบ่งเป็นโปรแกรมทำงาน (Execute Program) 1.3 Mb, ข้อมูลภาพ 10 Mb และข้อมูล 
ประกอบการคำนวณของโปรแกรม 2 Mb แต่หากพิจารณาเฉพาะขนาดของโปรแกรมทำงาน จะพบว่าขนาดของ 
โปรแกรมทำงานจะมีขนาดไม่ใหญ่นัก มีขนาดประมาณ 1.3 Mb และอย่างไรก็ตามเม่ือพิจารณาจากขนาดข้อมูล 
ท้ังหมดโปรแกรมจะมีขนาดความจุประมาณ 14 Mb ข้ึนไป ซ่ึงขนาดความจุดังกล่าวจะทำให้โปรแกรมไม่สามารถ 
ทำงานได้บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์รุ่นเก่าบางรุ่น และไม่เหมาะท่ีจะเก็บข้อมูลโปรแกรมลงบนแผ่นบันทึกข้อมูลชนิด 
(Diskett) 3.5 น้ีว หรือความจุ 1.44 Mb ต่อแผ่น เน่ืองจากมีเน้ือท่ีในการเก็บข้อมูลน้อยกว่าขนาดของโปรแกรม 
ท่ีจะบรรจุ การบันทึกข้อมูลโปรแกรม จึงจำเป็นท่ีจะต้องบันทึกลงบนแผ่นบันทึกข้อมูล แบบชีดีรอม (CD-ROM) 
ท่ีมีเน้ือท่ีในการบันทึกข้อมูลมากกว่าแผ่นดิสก์เก็ตชนิด 3.5 น้ืว

การเรียกใช้งานโปรแกรม จะก่าหนดให้โปรแกรมมีการเตรียมตัว ก่อนเข้าสู่การใช้งานจริง โดยแสดง 
หน้าจอเพ่ือเตรียมความพร้อมเข้าสู่โปรแกรม(Splash Screen) มีกำหนดระยะเวลาประมาณ 5-7 วินาที ตามประ 
สิทธิภาพของเคร่ืองคอมพิวเตอร์โนแต่ละเคร่ือง พร้อมท้ังแสดงเสียงเพลงประกอบ ซ่ึงในช่วงระยะเวลาดังกล่าว 
โปรแกรมจะทำการตรวจลอบความพร้อมของเคร่ืองไปด้วยในขณะเดียวกัน และหากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ มีประ 
สิทธิภาพไม่สอดคล้องกับความต้องการของโปรแกรม โปรแกรมจะไม่ดำเนินการแสดงผลในส่วนต่อไป

การเรียกใช้งานโปรแกรม จะเรียกผ่านเมนูในประเภทต่างๆ จากหน้าจอหลักของโปรแกรม ผู้ใช้งาน 
สามารถท่ีจะเลือกการสร้างข้อมูลใหม่ หรือ เรียกเป็ดข้อมูลท่ีได้มีการบันทึกไว้เดิม จากไฟล์ท่ีมีนามสกุล DTP 
(Daylighting Project) ซ่ึงเป็นนามสกุลเฉพาะของโปรแกรม Daylighting 1.0 เท่าน้ัน โดยการอ่านหรือบันทึกข้อ 
มูลต่าง ๆ  จะยึดการกำหนดตัวอักษรตามระบบปฏิบ้ติการท่ีใช้ (วินโดวส์ 95 และ 98) ถ้าระบบปฎิป้ติการท่ีใช้เป็น 
ระบบ 16 บิต(bit) ควรจะกำหนดให้ตัวอักษรมีความยาวไม่เกินกว่า 8 ตัวอักษร แต่หากระบบปฏิบ้ติการท่ีใช้เป็น 
ระบบ 32 บิต จะกำหนดตัวอักษรของช่ือไฟล์ได้มากกว่า 8 ตัวอักษร

การทดสอบการคำนวณของโปรแกรม เพ่ือให้ทราบถึงประสิทธิผล การคำนวณของโปรแกรม ในการ 
คาดการณ์ปริมาณแสงธรรมชาติ จะพบว่าค่าท่ีได้จากการคำนวณจะมีค่าเฉล่ียใกล้เคียง หรือ ต่ํากว่าค่าท่ีได้จาก 
การทดสอบด้วยหุ่นจำลอง มีค่าเฉล่ียความคลาดเคล่ือนประมาณ 5 - 2 0  เปอร์เซ็นต์ ตามสภาวะการณ์ท่ีต่างกัน 
การคำนวณจะมีความแม่นยำ เม่ือกำหนดให้ข้อมูลต่าง  ๆท่ีบิอนในการคำนวณเป็นค่าของข้อมูลท้ัวๆไป แต่การ 
คำนวณจะมีความคลาดเคล่ือนมาก เม่ือข้อมูลต่าง  ๆท่ีป็อนในการคำนวณ มีลักษณะท่ีแตกต่างจากข้อมูลปกติ 
อย่างมาก ในลักษณะของสภาพแวดล้อมท่ีไม่ค่อยได้พบเห็นท้ัวไป
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การriางานของโปรแกรม จากการทดสอบจะพบว่า การคำนวณของโปรแกรม จะมีความเร็วในการ 
ประมวล และแสดงผล ตามความเร็วของตัวประมวลผลกลาง ภายในคอมพิวเตอร์ (CPU, Central Processing 
Unit) โดยการทดสอบ การคำนวณด้วยวิธีสกายแฟกเตอร์ ท่ีมีความละเอียดของตำแหน่ง ท่ีด้องการทราบความ 
ส่องสว่าง จำนวน 30 X 40 จุด ตามความกว้างและความยาวห้อง บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล ท่ีใช้หน่วย 
ประมวลผล รุ่น Pentium-166 MHz MMX มีขนาดของหน่วยความจำช่ัวคราว (Rom) 16 Mb ความละเอียดของ 
หน้าจอ 800x600 พิเซล (Pixel) จะใช้เวลาในการคำนวณ ประมาณ 30 -  50 วินาที ตามความละเอียดของตัว 
เลข และเม่ือทำการทดสอบ ด้วยเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีมีประสิทธิภาพสูงกว่า อาทิเคร่ืองท่ีใช้หน่วยประมวลผลรุ่น 
Pentium II -  300 MHz มีหน่วยความจำช่ัวคราว 32 Mb จะใช้เวลาในการประมวลผลเพียง 10-15 วินาที หรือ 
น้อยกว่า แต่หากเคร่ืองท่ีใช้ในการทดสอบ เป็นเคร่ืองท่ีใช้ตัวประมวลผลรุ่นท่ีต่ํากว่า Pentium 100 และมีหน่วย 
เก็บข้อมูลช่ัวคราวต่ํากว่า 16 Mb การคำนวณของโปรแกรม ในลักษณะเดียวกัน จะช้าลงอย่างมาก จนสามารถ 
สังเกตเห็นได้ ช่ืงอาจใช้เวลาในการคำนวณมากกว่า 1 -  2 นาที หรือ ไม่สามารถคำนวณได้เลย เน่ืองจากประ 
สิทธิภาพของเคร่ืองไม่เพียงพอต่อ การรองรับความต้องการของโปรแกรม

ต ังน ั้น ใน ก าร ใ ช ้งาน จ ร ิง  ห า ก เค ร ื่อ ง  (Hardware) ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ท ำ ง า น  ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ ข อ ง เค ร ื่อ ง ส ูง ก ว ่า  
เค ร ื่อ ง ท ี่ใ ช ้ใ น ก าร ท ด ส อ บ ข ้าง ด ้น  ก ็จ ะ ส าม าร ถ ม น ใ จ ไ ด ้ ใ น ผ ล ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ค ำ น ว ณ  แ ล ะ ป ัญ ห า จ า ก ก า ร ใ ช ้ง า น  ท ี่ 
ผ ิด ป ก ต ิ ห ร ือ ท ำใ ห ้โ ป ร แ ก ร ม ท ำง าน ช ้าล ง จ น ส ัง เก ต ไ ด ้

2) การคาดการณ ์ปร ิมาณ ความส ่องสว ่าง (P red ic tion  o f D ay ligh t Illum ina tion )

ปริมาณความส่องสว่าง ของแสงธรรมชาติภายในอาคาร ท่ีคาดการณ์โต้จากโปรแกรม จะใช้วิธีการ
คำนวณความส่องสว่างภายใน ด้วยวิธี สกายแฟกเตอร์ (Sky Factor) ความส่องสว่างภายใน บนตำแหน่งท่ีต้อง 
การจะเปีนผลรวม ระหว่างแสงตรงจากช่องเปีด และ แสงสะท้อนกระจายภายในห้อง ค่าท่ีคำนวณได้ จะเปีนสัด 
ส่วนร้อยละ เม่ือเทียบกับค่าปริมาณความสว่างแสงธรรมชาติท้ังหมด ท่ีส่องผ่านช่องเป็ด (เม่ือช่องเป็ดเปรียบ 
เสมือนแหล่งกำเนิดแสงรูปแบบหน่ืงของอาคาร) และเป็นค่าความสว่างในระนาบนอน

การคาดการณ์ปริมาณความส่องสว่างภายในอาคาร จากการคำนวณของโปรแกรม เม่ือทำการทดสอบ 
โปรแกรมด้วยข้อมูลท่ีมีความต่อเน่ืองกัน ผลท่ีได้จากการคำนวณ จะมีความต่อเน่ืองในเชิงสัมพันธ์ โดยท่ีความ 
สัมพันธ์ตังกล่าวจะแยกได้เป็น 2 กรณี ตามองค์ประกอบของแสงตรง และแสงสะท้อนกระจาย ซ่ึงสามารถนำมา 
สรุปเป็นกราฟ เพ่ือให้เห็นแนวโน้มการเปล่ียนแปลงของค่าความส่องสว่างภายใน เม่ือมีการเปล่ียนแปลงสัดส่วน 
ของอาคาร หรือช่องเป็ด ได้ตังน้ี



2.1) แสงตรงจากช่องเปิด ผลท่ีได้จากการคำนวณจะมีความต่อเน่ืองและมีความสัมพันธ์กันอย่างมาก 
ระหว่าง สัดส่วนของ ความกว้างช่องเปิดต่อความลึกของตำแหน่งท่ีต้องการทราบความสว่าง (W/D) และ ความ 
สูงของช่องเปิดต่อความลึกของตำแหน่งท่ีต้องการทราบความสว่าง (H/D) ในลักษณะของสมการผกผันกำลังสอง 
โดยความสัมพันธ์ดังกล่าว จะสามารถนำมาสรุปเป็นกราฟ ไต้ดังแผนภูมิ 7.1

อัตราต่ร่นw /p= ครามกว้ๅง )ๆองเปิต/ระยะห่างจาก )ๆองฟืค ;

แผนภ ูม ิ 7.1 ค ่าความส ่องสว ่างแสงตรงจากซ ่องเป ีด  (เปอร ์เซ ็นต ์)
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2.2) แสงสะท้อนกระจายภายในห้อง ผลที่ได้จากการคำนวณจะมีความสัมพันธ์กันระหว่างสัดส่วนของ 
ความกว้างห้องต่อความสูงห้อง (พ /L) และความลึกห้องต่อความสูงห้อง (ษH) เมือค่าเฉลี่ย การสะท้อนแสงของ 
วัสดุภายในห้องมีคำคงที่อยู่ในระดับหนึ่ง ดังนั้นหากนำความสัมพันธ์ดังกล่าว มาเขียนเป็นกราฟ เพื่อพิจารณา 
ถึงแนวโน้มปริมาณความส่องสว่างที่ระดับต่างๆ จะต้องมีการแยกประเภทของกราฟตามระดับค่าการสะท้อนแสง 
ที่แตกต่างกัน และเนื่องจากเวลาในการทดสอบที่มีคำกัด จึงสรุปผลการทดสอบเฉพาะ ค่าการสะท้อนแสงภายใน 
ที่มักจะพบเห็นได ้บ่อย 3 ลักษณะ ตามการสะท้อนแลงของเพดาน, ผนัง, พื้น ที่เรียงตามลำดับ จากแผนภูมิ 7.2  
ค่าการสะท้อนแสงเท่ากับ 80 ,60 ,40  1 แผนภูมิ 7.3 ค่าการสะท้อนแสงเท่ากับ 70 ,50 ,30  และ แผนภูมิ 7.4  
ค่าการสะท้อนแสงเท่ากับ 50 ,30 ,10

แผนภ ูม ิ 7.2 ค ่าความสว ่างสะท ้อนกระจายกายในอาคาร (เปอร ์เซ ็นต ์) 
ค ่าการสะท ้อนแสง 80,60,40
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แสงสะท ้อนกระจายภายในห้อง (ด ่าการสะท้อนแสง 70, 50, 30)

อตราส่วน พ /H -  «วา«กว่างฟ้฿ง / ความf jงห้รง
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แผนภ ูม ิ 7.3 ค ่าความสว ่างสะท ้อนกระจายภายในอาคาร (เปอร ์เซ ็นต ์) ค ่าการสะท ้อนแสง 70,50,30

แสงสะท ้อนกระจายภายในห ้อง (ด ่าการสะท้อนแสง 50, 30, 10)

‘เตราส ่วน W/H = ความกว้างห'รง / ความสูงห้อง
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แผนภ ูม ิ 7.4 ค ่าความสว ่างสะท ้อนกระจายกายในอาคาร (เปอร ์เซ ็นต ์) ค ่าการสะท ้อนแสง 50,30,10
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บทสรุป

จากการตื่นตัวในการอนุรักษ์พลังงานในปัจจุบัน อันเนื่องจากการใช้พลังงานอย่างฟุมเหืเอย เพื่อผลิต 
กระแสไฟฟ้า จากเชื้อเพลิง ที่ใช้แล้วหมดไป เป็นผลให้เกิดการค้นคว้า และประยุกต์การใช้แหล่งพลังงาน ในรูป 
แบบอ่ืน เพื่อทดแทนแหล่งพลังงานจากเชื้อเพลิงตังกล่าว และแสงธรรมชาติ ก็เป็นพลังงานในรูปแบบหนึ่ง ท่ี 
สามารถให้ความส่องสว่างในการมองเห็นแก่มนุษย์ ซึ่งเป็นพลังงานที่สะอาดปราศจากมลพิษ มีใช้ไค้อย่างไม่ 
จำกัด นอกจากนี้ แลงธรรมชาติยังเป็นแหล่งพลังงานที่มนุษย์มีความคุ้นเคยอย่างดี มนุษย์พึ่งพาแลงธรรมชาติ 
จากดวงอาทิตย์ นับตั้งแต่เริ่มอารยธรรมของมนุษย์ ทั้งการให้ความส่องสว่าง ในการมองเห็น หรือการประยุกต์ 
เพื่อสร้างความสุนทรียภาพทางอารมณ์ก็ตาม แสงธรรมชาติ จึงเป็นตัวเลือกหนึ่ง ที่น่าสนใจในการใช้งาน โดย 
เฉพาะในภูมิประเทศในเขตร้อนชื้น อย่างประเทศไทย ที่มีปริมาณแสงแดดจัดตลอด!

แสงธรรมชาติ ที่มนุษย์นำมาประยุกต์ใช้งานจะเป็นการใช้ เพื่อการส่องสว่างในการมองเห็น เสียเป็น 
ส่วนใหญ่ โดยเฉพาะการส่องสว่างภายในอาคาร เพื่อใช้ในการทำกิจกรรมต่างๆ ของมนุษย์ ที่มีระดับความต้อง 
การความส่องสว่างมากน้อยต่างกัน ตังนั้นการที่ผู้ออกแบบอาคาร โดยเฉพาะสถาปนิก หากสามารถทราบถึง 
ความส่องสว่างในระตับต่างๆ ที่ไค้จากแสงธรรมชาติ ก็จะช่วยให้การประยุกต์การใช้แสงธรรมชาติภายในอาคาร 
ตรงตามความต้องการมากที่สุด ที่ผ่านมา จึงได้มีการหาวิธีการต่างๆ เพื่อให้ทราบถึงค่าความส่องสว่างภายใน 
อาคารด้วยแสงจากธรรมชาติ และวิธีการที่ไค้รับความนิยม และใช้อย่างแพร่หลาย คือการทดสอบจากหุ่นจำลอง 
และการคำนวณ

การทดสอบจากหุ่นจำลองจะให้ผลท่ีแม่นยำ และมีความเชื่อถือได้สูง แต่การทดสอบด้วยหุ่นจำลองก็มี 
ข้อจำกัดที่ก่อให้เกิดความไม่สะดวกในทางปฏิบัติ โดยเฉพาะขั้นตอน และค่าใช้จ่าย จำนวนมากในการทดสอบ 
การคำนวณจึงเป็นอีกหนทางเลือกหนึ่ง ท่ีดูจะมีความเหมาะสม ในการคาดการณ์ เพื่อหาปริมาณความส่องสว่าง 
ของแสงธรรมชาติ เนื่องจากในปัจจุบันการคำนวณทางวิทยาศาสตร์ มีความก้าวหน้าไปอย่างมาก ประกอบกับ 
เคร่ืองมีอท่ีใช้ในการทดสอบมีความแม่นยำ จนเกือบจะไม่มีความคลาดเคลื่อน ในการทดสอบ การใช้หลักทาง
คณิตศาสตร์ มาอธิบายผลที่ได้จากการทดสอบจึงสามารถเป็นไปได้ และผลที่ได้จากการคำนวณทางคณิตศาสตร์ 
ก็มีความสอดคล้องในลักษณะเดียวกับผลที่ได้จากการทดสอบด้วยหุ่นจำลอง

การอธิบายปรากฏการณ์ของแสงธรรมชาติภายในอาคาร ด้วยองค์ประกอบของความส่องสว่างภายใน 
อาคาร จะเกิดจากการรวมกันระหว่างองค์ประกอบของแสง ในสองลักษณะคือ องค์ประกอบของแสงตรงจากช่อง 
เป็ด และองค์ประกอบของแสงกระจายภายในห้อง เม่ือ

1) องค์ประกอบของแสงตรงจากช่องเป็ด จะอธิบายด้วยหลักการณ์ทางเรขาคณิต จากการกำหนด 
แนวสมมติของแสง เชื่อมตำแหน่งที่ต้องการทราบความสว่าง จะได้รูปทรงเรขาคณิตที่มีรูปทรง 
สามเหลี่ยมอย่างง่าย สามารถพิสูจน์ระนาบในมุมต่างๆ ด้วยหลักของตริโกณมิติ

2) องค์ประกอบของแสงกระจายภายในอาคาร จะพิจารณาจากแสงสะท้อนภายในอาคาร ที่สะท้อน 
กลับไปกลับมา ไม่มีที่ลิ้นสุด (Infinity) สามารถพิสูจน์การคำนวณที่ไม่มีจุดลิ้นสุด ด้วยหลักของ 
ลำตับเลขอนุกรม

การคาดการณ์ปริมาณแสงธรรมชาติภายในอาคาร ด้วยทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ ผู้คำนวณจะสามารถ 
ทราบถึงค่าความส่องสว่างไค้ทันที แต่การคำนวณทางคณิตศาสตร์ จะสร้างความยุ่งยากให้แก่ผู้ออกแบบที่ไม่มี 
ทักษะทางคณิตศาสตร์ที่ดีพอ เนื่องจากการคำนวณจะมีสมการต่างๆ ที่ใช้ในการคำนวณเป็นจำนวนมาก และ 
เป็นปัญหาหนึ่งที่ทำให้การประยุกตํใช้แสงธรรมชาติ ด้วยวิธีการคำนวณ ไม่เป็นที่นิยม เท่ากับการทดสอบด้วย 
หุ่นจำลอง
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งานวิจัยนี้จึงนำเทคนิคการคาดการณ์ปริมาณแสงธรรมชาติ ด้วยหลักการทางคณิตศาสตร์ มาพัฒนา
เป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพื่อให้เกิดความสะดวกในการใช้งาน โดยผลที่ได้จากการคำนวณด้วยคอมพิวเตอร์ 
จะแสดงถึงค่าความส่องสว่าง บนระนาบนอน จากช่องเป็ดด้านช้างอาคาร ซึ่งแสดงความต่อเนื่อง ของปริมาณ 
ความส่องสว่างด้งกล่าว ได้ด้วยกราฟความส่องสว่างภายใน (Daylight Curve) สองมิติ และสามมิติ เม่ือพิจารณา 
ตามความกว้างของอาคาร การแสดงผลในลักษณะ สามมิติ น ี้ จะเป็นคุณสมบ้ติพิเศษของโปรแกรม ที่แตกต่าง 
จากโปรแกรมอื่นที่มีการใช้งานอยู่ก่อนหน้าบางโปรแกรม ที่จะแสดงผลเพียงสองมิติ

การแสดงผลของโปรแกรม ได้พัฒนาให้ลามารถแสดงผลการคำนวณของโปรแกรม เมื่อมีจำนวนช่อง 
เป็ดมากกว่าหนึ่งช่องเป็ด และลักษณะของช่องเป็ดที่มีความแตกต่างกันหรืออยู่คนละระนาบ ให้สามารถแสดงผล 
ค่าความส่องสว่างได้พร้อมกัน ด้งนั้นผู้ออกแบบ ลามารถวิเคราะห์ ความส่องสว่างจากช่องเป็ดด้านช้างอาคาร 
ที่มีระดับที่แตกต่างกัน ในลักษณะของหลังคาฟันเลื่อย หรือ ช่องเป็ดแบบสองชั้น ที่มิลักษณะเดียวกับ อาคาร 
อนุรักษ์พลังงานเฉลิมพระเกียรติฯ ซึ่งจะช่วยให้โปรแกรม มิความยืดหยุ่นในการคำนวณมากยิ่งขึ้น

นอกจากนี้ ได้มิการพัฒนาโปรแกรม ให้สามารถวิเคราะห์ค่าการใช้พลังงานไฟฟ้าในเบื้องด้น อันเนื่อง 
มาจากการใช้ไฟฟ้าแลงประดิษฐ์ เพื่อชดเชยความส่องสว่างแสงธรรมชาติที่ไม่พอเพียงในอาคาร โดยผู้ออกแบบ 
สามารถนำผลวิเคราะห์ด้งกล่าว ที่แสดงถึงการเปรียบเทียบ ระหว่างอาคารที่มิการประยุกด้ใช้แสงธรรมชาติ ใน 
การส่องสว่าง และอาคารที่มิการส่องสว่างจากแสงประดิษฐ์ เพียงอย่างเดียว ไปช่วยในการวางผัง การจัดวงจร 
แสงประดิษฐ์ให้สอดคล้องกับแสงธรรมชาติ เพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการประหยัดพลังงาน ให้ได้ประโยชน์ 
สูงสุด

ด้งนั้นผลงานวิจัยนี้ผู้วิจัยจึงหวังเป็นอย่างยิ่งว่าจะไดมิส่วนช่วย สถาปนิก หรือวิศวกรผู้ออกแบบ ที่เล็ง 
เห็นถึงประโยชน์ของแสงธรรมชาติด้งกล่าว ให้หันมาใช้ประโยชน์จากแสงธรรมชาติ กันมากขึ้น โดยมิโปรแกรม 
จากงานวิจัยนี้ เป็นเคร่ืองมือช่วยในการพิจารณาตัดสินใจ การประยุกต่ใช้แสงธรรมชาติภายในอาคาร

ข้อเสนอแนะ

สำหรับงานวิจัยนี้ เนื่องจากผูวิจัย มิระยะเวลาในการศึกษาที่จำกัด เมื่อเทียบกับขอบเขต เนี้อหาการ 
ศึกษา การพัฒนาโปรแกรมที่จะต้องเกี่ยวเนื่องกับ เนี้อหาของเรื่องต่างๆหลายด้าน รวมถึงอุปสรรคจากเครื่องมือ 
ที่ใช่ในการทดสอบ ทำให้ไม่ลามารถที่จะทำการวิจัยลงลึกในรายละเอียดในด้านต่างๆ ที่ต้องการศึกษาได้ทั้งหมด 
ด้งนั้นผูวิจัยจึงมิช้อเสนอแนะสำหรับเป็นแนวทางในการศึกษาวิจัย ด้งนี้

1) ประเทศไทยยังไม่มิหน่วยงานใดทำการเก็บ ข้อมูลค่าความส่องสว่างของท้องฟ้า ในระนาบและทิศ 
ทางต่างๆ ซึ่งถือว่าเป็นข้อมูลพื้นฐาน ที่จำเป็นอย่างยิ่งในการอ้างอิง เพื่อคำนวณหาค่าความส่องสว่าง ภายใน 
อาคาร เนื่องจากข้อมูลด้งกล่าวจะทำให้โปรแกรม มิผลการคำนวณที่ถูกต้องยิ่งขึ้น และสามารถที่จะคำนวณหา 
ค่าความส่องสว่าง แบบต่อเนื่องได้ตลอดทั้งวัน ด้งนั้นหากเป็นไปได้ การวิจัยในส่วนต่อไปจำเป็นที่จะด้องมิการ 
เก็บข้อมูลด้งกล่าว จากการทดสอบจริง ในสภาพท้องฟ้าประเทศไทย ตลอดระยะเวลาหนึ่ง (ควรจะมิระยะเวลา 
อย่างน้อย 1 ปีในการเก็บข้อมูล) เพื่อให้ครอบคลุมลักษณะของท้องฟ้าประเภทต่างๆ ในแต่ละฤดูกาล

ข้อแนะนำในการเก็บข้อมูลความสว่างของท้องฟ้า
1.1) การเก็บรวบรวมข้อมูลความสว่างของท้องฟ้า จะต้องมิการเก็บข้อมูล ทั้งระนาบนอน และระนาบ 

ตั้งของท้องฟ้า เมื่อได้รับรังสีตรงจากดวงอาทิตย์ และรังสีกระจายจากท้องฟ้า
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1.2) การเก็บรวบรวมข้อมูลความสว่างท้องฟ้าในระนาบต้ัง เม่ือได้รับรังสีตรง และ รังสีกระจายจากดวง 
อาทิตย์ ควรจะมีการเก็บรวบรวมข้อมูล ในทิศทางต่าง  ๆ อย่างน้อย 8 ทิศทาง ข้ึนไป

1.3) สถานท่ีเก็บข้อมูลจะต้องไม่มีส่ิงรบกวนจากสภาพแวดล้อม อันได้แก่ แสงสะท้อนจากอาคารข้าง 
เคียง หรือ การเกิดเงาของดวงอาทิตย์จากส่ิงกีดขวางใด  ๆ ท่ีจะก่อให้เกิดความคลาดเคล่ือน ของ 
ปริมาณแสงสว่าง

2) จากปัญหาในการทดสอบ ที่มีจำนวนชุดเครื่องมีอ ในการวัดค่าความล่องสว่างที่จำกัด ไม ่สามารถ 
วัดค่าความล่องสว่างที่เกิดขึ้นในเวลาเดียวกัน จึงจำเปีนที่จะต้องทำการเก็บรวบรวมข้อมูล ภายในห้องท้องฟ้า 
จำลอง (Skydome) ซึ่งสามารถควบคุมความสว่างให้คงทีไ่ด ต้ลอดเวลา แต่มีข้อจำกัด คือเราไม่สามารถทราบ 
พฤติกรรมของแสงจากท้องฟ้าแบบมีเมฆปกคลุมบางส่วนได ้ (Partly Cloudy Sky) และ การกระจายแลงในท้อง 
ฟ้าจำลองจะมีการกระจายแสงจากการสะท้อนของวัสดุผิวภายใน ที่แตกต่างจากท้องฟ้าจริง ข้อมูลที่ได้จึงอาจจะ 
มีความคลาดเคลื่อน การวิจัยจึงควร ที่จะมีการศึกษาลักษณะ ของแสงสว่าง ที่ได้จากท้องฟ้าจริง ควบคู่ไปด้วย 
เพื่อเปรียบเทียบ ถึงค่าความแตกต่างของแสงกระจาย ในท้องฟ้าจำลอง และนำผลดังกล่าว มาปรับปรุงผลที่ได้ 
จากงานวิจัยให้มีความถูกต้องยิ่งขึ้น

3) การทดสอบค่าความล่องสว่าง ภายในหุ่นจำลอง จะมีความคลาดเคลื่อนของการทดสอบ เมื่อเทียบ 
กับอาคารจริงในลักษณะเดียวกัน และเพื่อให้การทดสอบมีความถูกต้องมากที่สุด ควรจะทดสอบด้วยหุ่นจำลองที่ 
มีส่วนประกอบและขนาดเท่ากับอาคารจริง

4) การพิจารณาถึงปริมาณความล่องสว่าง ที่ได้จากการคำนวณของโปรแกรม แต่เพียงอย่างเดียวจะ 
ไม่ก่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด ในการประยุกคํใช้งานแสงสว่างธรรมชาติภายในอาคาร เนื่องจากการพิจารณาการ 
ใช้ประโยชน์จากแสงธรรมชาติให้โต้ประโยชน์สูงสุด จะต้องคำนึงถึง การใช้พลังงานภายในอาคารควบคู่ไปด้วย 
เนื่องจาก ปริมาณการแผ่รังสีความร้อน จะผ่านเข้ามาภายในอาคารเพิ่มขึ้น หากช่องเปิดมีขนาดใหญ่ จะเปีนการ 
เพิ่มภาระการปรับอากาศแก่อาคาร ซึ่งขนาดของภาระการปรับอากาศที่เพิ่มขึ้น อาจจะไม่คุ้มกับค่า พลังงานที่ลด 
ลงจากแสงสว่างประดิษฐ์ (ที่ทดแทนด้วยแสงธรรมชาติ) เมื่อพิจารณาจากอัตราการใช้ไฟฟ้า ดังนั้นโปรแกรมที่ 
จะพัฒนาต่อไปจึงควรที่จะเปรียบเทียบถึงความเหมาะสมดังกล่าวได้ด้วย

5) การชดเชยแสงธรรมชาติภายในอาคารด้วยแสงประดิษฐ์ ควรจะมีการแบ่งโซน(Zone) ในการจัดวาง 
รูปแบบของไฟแลงประดิษฐ์เปีนระยะต่างๆที่เหมาะสม ตามปริมาณการล่องสว่างของแสงธรรมชาติภายในอาคาร 
ที่มีความเปลี่ยนแปลงในแต่ละช่วงเวลาตลอดวัน เพื่อให้เกิดการประสีทธิภาพสูงสุดในการประหยัดพลังงาน

6) เพื่อให้โปรแกรมมีความสะดวก ในการใช้งานมากยิ่งขึ้น ควรจะพัฒนาโปรแกรมให้สามารถป้อน 
ข้อมูลอาคาร เข้าสู่โปรแกรมในลักษณะของกราฟ้ก 2  หรือ 3 มิติ จากโปรแกรมอื่นๆ ที่ใช้ในการสร้างรูปทรงได้ 
เช่น โปรแกรม AutoCAD เนื่องจากจะทำให้ผู้ใช้งานส่วนใหญ่ ที่มีการเก็บแบบแปลนอาคาร ด้วยโปรแกรมดัง 
กล่าว สามารถที่จะนำข้อมูลที่มีอยู่แล้วมาคำนวณหาค่าความล่องสว่างภายในได้ทันที
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