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ตารางสมการ

สมการ ดวามหมาย และท่ีมา

ท1 ร๒0 1 = ท2 Sin0 2 

Solid angle (CO) = A / R2 steradian

E =ะ I / d2

FL = Fc X P

FL = Fc X l

c = ( L2 -  L1 ) / L1

ET = 0.170 sin(47I (J -  80)/373)
-  0.129 sin( 271 (J-8 )/355)

t = t s + ET + (12(SM -L))/7 I 

ร = 0.4093 8๒ ( 271 ( J -  81 ) / 368 ) 

a, = a rcs in (s in ls in 8  - cos  lcos5cos(7 it/12))

a, = arctan ((- [ cos§ sin (711/12) ] /

- [ cos I sin + sin I COSÔ cos(7ix/12) ] )) 

a = a - az 8 e

a, = arccos ( cos at / cos a2 )

ดัชนีการหักเหของแสงของวัสดุ 1 และ 2
A „  1 , '»ทมา : เทคนีคการส่องสว่าง หนา 1-18
อัตราส่วนพ้ืนท่ีผิวทรงกลมต่อรัศมีของทรงกลมกำลังสอง
มีหน่วยเป็น สเตอเรเตียน (Streradian)
ท่ีมา :Mechanical and Electrical Equipment for building 
ปริมาณความส่องสว่างบนพ้ืนผิวท่ีพิจารณา (ลักช์)
ท่ีมา :Mechanical and Electrical Equipment for building
ปริมาณความจ้า หน่วยเป็น ฟุตแลมเบิรต์
ท่ีมา :Mechanical and Electrical Equipment for building
ปริมาณการส่องสว่าง หน่วยเป็น ฟุตแคนเตีล
ท่ีมา :Mechanical and Electrical Equipment for building
ความเปรียบต่าง (Contrast)
ท่ีมา : เทคนิคการส่องสว่าง หน้า 1-1 
เวลาเทียบเท่า (Equation of time)
ท่ีมา : 1989 ASHRAE Handbook Fundamentals.
I-P Edition, page 27.3
เวลามาตราฐาน (หน่วยเป็นทศนิยม)
ท่ีมา : 1989 ASHRAE Handbook Fundamentals.
I-P Edition, page 27.3
เวลาควงอาทิตย์ (หน่วยเป็นทศนิยม)
ท่ีมา : 1989 ASHRAE Handbook Fundamentals.
I-P Edition.
มุมคล้อยต่ําฃองควงอาทิตย์ (หน่วยเรเตียน)
ท่ีมา : 1989 ASHRAE Handbook Fundamentals.
I-P Edition.
มุมอัลติจูดดวงอาทิตย์ (หน่วยเรเตียน)
ท่ีมา : 1989 ASHRAE Handbook Fundamentals.
I-P Edition.
มุมอัลชิมุทดวงอาทิตย์ (หน่วยเรเตียน)
ท่ีมา : 1989 ASHRAE Handbook Fundamentals.
I-P Edition.
ระดับมุมอัลซิมุทควงอาทิตย์ (หน่วยเรเตียน)
ท่ีมา : 1989 ASHRAE Handbook Fundamentals.
I-P Edition.
ค่ามุมอาร์คอร์ส (หน่วยเรเตียน)
ท่ีมา : 1989 ASHRAE Handbook Fundamentals.
I-P Edition.
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2.15 ap = arctan ( s in  at /  cos  az )

2.16 ap = arctan ( tan a, / cos  az )

2.17 Esc = Km / 380™ G^VxdX

2.18 E x« ■  E J 1  + 0.034cos( 271 (J -2 )  / 365 ))

2.19 E = E e~cmcdn xt e

2.20 m = 1 / s in  at

2.21 Edh = Edn s in  a,

2.22 Edv = Edn cos  a,

2.23 Ekh = A  + B s in c a,

2.24 NณII

2.25 Z0 = 71/2- a t

2.26 L Lz (0.91+10ê )+0.45cos2Y)(i-e0'32,co**’) 
/  (0.91+10e‘3Zo+ 0.45cos2Z„Xi - s'*32)

2.27 y -  arccosfcosZpCosç + s inZ j s in  ç cosa )

2.28 L = Lz ( 0.526 + 5e-1-57 ) (1 -  e^0,cos* ) 
/ (  0,526 + 5e'13Zo ) + ( 1 -

2.29 L ; „= Lz ((0.864(e'a52'c“ Ç 1 e*'52 ))
A J -0.82/ cos c 1 1 -0.52+ 0.136(1-e 0/(1- e ))

2.30 L ç ,a  ะะ ( L z /3 ) ( 1 + 2 c o s Ç )

มุมโฟรไฟล์ (หน่วยเรดียน)
ท่ีมา : 1989 ASHRAE Handbook Fundamentals.
I-P Edition.
มุมโฟรไฟล์ (หน่วยเรดียน)
ท่ีมา : 1989 ASHRAE Handbook Fundamentals.
I-P Edition.
ค่าคงท่ีความส่องสว่างดวงอาทิตย์ หน่วยกิโลลักซ์ (klx)
ท่ีมา : Daylighting 1 page 363
ค่าความส่องสว่างของแสงอาทิตย์นอกบรรยากาศของโลก
หน่วยเป็น กิโลลักซ์ (klx)
ท่ีมา ะ Day lighting 1 page 363
ค่าความส่องสว่างของแสงจากดวงอาทิตย์ ท่ีระดับน้ําทะเล 
หน่วยเป็น klx
ท่ีมา : Daylighting 1 page 363
ค่ามวลอากาศ (Optical air mass 1 Dimensionless)
ท่ีมา : Daylighting 1 page 363
ค่าความสว่างของแสงอาทิตย์lนแนวราบ หน่วยกิโลลักซ์
ท่ีมา : Daylighting 1 page 363
ค่าความสว่างของแสงอาทิตย์!,นแนวต้ัง หน่วยกิโลลักซ์
ท่ีมา : Daylighting , page 363
ค่าความส่องสว่างในแนวราบของท้องฟ้า ท่ีปราศตาส่ิงปก 
คลุม หน่วยเป็นกิโลลักซ์ (klx)
ท่ีมา : Daylighting 1 page 364
ค่าความส่องสว่างท่ีเซนิท (กิโลแคนเตลาต่อคารางเมตร)
ท่ีมา : Daylighting 1 page 364
ค่ามุมเซนิท ท่ีระดับต่าง ๆ
ท่ีมา : Daylighting 1 page 364
ความสว่างของท้องฟ้า คร่ึงทรงกลมท่ีเกิดจากมุม
Ç และ a (หน่วยกิโลแคนเดลาต่อตารางเมตร 1 kcd/m2)
ท่ีมา : Daylighting 1 page 364
ค่ามุมระหว่างดวงอาทิตย์ และตำแหน่ง P บนท้องฟ้า
ท่ีมา : Daylighting , page 364
ค่ามุมระหว่างดวงอาทิตย์ และตำแหน่ง P บนท้องฟ้า
ท่ีมา : Daylighting , page 364

ค่ามุมระหว่างดวงอาทิตย์ และตำแหน่ง P บนท้องฟ้า 
ท่ีมา : Daylighting 1 page 364
ค่าความสว่างของท้องฟ้า หน่วยเป็นหน่วย 
เป็นกิโลแคนเตลาต่อตารางเมตร (kcd/m2)
ท่ีมา : Daylighting 1 page 364
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2.31 dEkh = L ; 0cosç dm  = LçaCOSÇsinÇ dçda

2.32 Ekh = 1/71 / A  ç,ct s inç cosç d ç d a

2.33 Ekh = 1/71 J o *  A 2 L Ça s inç cosç dçda

2.34 az+n/2 ท /2

Ekv =1/71 fa z +ทท fo  L Ç a s inç cosç dçda

2.35 LA = LZ (1 + 2 sin A) / 3

2.36 Eh = 300 + 21,000 s in  A  (lux)

2.37 Eh = 1345 + 14,795 s in  A  (lux)

2.38 Ehp = 570 A

2.39 Eh = 0.35 Es + 0.89 Ec

2.40 La = Lz ( 1 + 2 s in  A  ) / 3

2.41 Eh = 300 + 21,000 sin A  (lux)

2.42 Esp ะ* (Ee) (Ag) (Tg) (LLF) (CU)

2.43 Esp = [ (Esv) (Ag) (Tg) (Cs) (Ks) ] 
+ [(E g v ) (A g ) (T g )  (Cg) (K g ) ]

2.44 ŝ.o “  ĜV.O ■ t ĜH.O ®■ ]̂

2.45 Eg,0 = Egh,o *0.1

ค่าความส่องสว่างบนระนาบราบ หน่วยกิโลลักซ์ (klx)
ท่ีมา : Daylighting 1 page 365
ค่าความส่องสว่างบนระนาบราบ หน่วยกิโลลักช์ (klx)
ท่ีมา ะ Daylighting 1 page 365
ค่าความส่องสว่างบนระนาบราบ กำหนดขอบเขต
คร่ึงท้องฟ้า หน่วยกิโลลักซ์ (klx)
ท่ีมา : Daylighting , page 365
ค่าความส่องสว่างบนระนาบต้ัง กำหนดขอบเขต
คร่ึงท้องฟ้า หน่วยกิโลลักซ์ (klx)
ท่ีมา : Daylighting 1 page 365
ความสว่างของท้องฟ้า ท่ีตำแหน่งมุม A องศาเหนือ
ตามแนวระนาบของดวงอาทิตย์
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
ความสว่างของท้องฟ้าจากแสงตรงของดวงอาทิตย์
ท่ีมา : คมกฤช ชูเกียรติม่ัน, วิทยานิพนธ์ 2540
ความสว่างของท้องฟ้าจากแสงกระจายของท้องฟ้า
ท่ีมา : คมกฤช ชูเกียรติม่ัน, วิทยานิพนธ์ 2540
ความสว่างภายนอกท่ีระดับระนาบ ภายใต้สภาพท้องฟ้า
มีเมฆปกคลุมทึบ มีหน่วยเป็นกิโลลักซ์
ท่ีมา : คมกฤช ชูเกียรติม่ัน, วิทยานิพนธ์ 2540
ความส่องสว่างภายนอกท่ีระดับแนวระนาบ ภายใต้
ท้องฟ้าแบบเมฆปกคลุมบางส่วน (มีหน่วยลักซ์)
ท่ีมา : คมกฤช ชูเกียรติม่ัน, วิทยานิพนธ์ 2540 
ความสว่างของท้องฟ้าท่ีตำแหน่งมุม A องศา เหนือ 
ระดับในแนวระนาบ (Horizon) ในทิศทางต่าง ๆ  
ท่ีมา : คมกฤช ชูเกียรติม่ัน, วิทยานิพนธ์ 2540 
ความส่องสว่างภายนอกท่ีระดับแนวระนาบ ภายใต้ 
ท้องฟ้ามีเมฆปกคลุมบางส่วน (มีหน่วยลัก1ซ์)
ท่ีมา : คมกฤช ชูเกียรติม่ัน, วิทยานิพนธ์ 2540 
ค่าระดับความส่องสว่าง ณ บริเวณจุดท่ีต้องการพิจารณา 
ท่ีมา:Mechanical and Electrical Equipment for building 
ค่าระดับความส่องสว่าง ณ บริเวณจุดท่ีต้องการพิจารณา
. ส ่ไ * '  โ  rเมอตำนวณดัวย่วิธีลูเมนเมทธอด
ท่ีมา:Mechanical and Electrical Equipment for building
ค่าความสว่างจากท้องฟ้ามีเมฆปกคลุมบางส่วน
ท่ีตกกระทบพ้ืนผิวในแนวต้ัง
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
ค่าความสว่างจาการสะท้อนของพ้ืนดิน ภายใต้สภาพท้องฟ้า
มีเมฆปกคลุมบางส่วน ท่ีตกกระทบผิวระนาบต้ัง
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986

ความหมาย และท่ีมา
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2.46

2.47

2.48

2.49

2.50

2.51

2.52

2.53

2.54

4.1

4.2

4.3

4.4

ลำด ับ ท ี่ ส มการ ค ว าม ห ม าย  และท ี่มา

Eg,c -  Eqhc

Es.c ”  EQVC ■ t EQHC 0-1 ] 

Es,u- Egu

Es,น -  0.5*E gv

DFq = ( Ei / Ee ) X  100

DF(%) = ความสว่างภายใน X 100 
ความสว่างภายนอกอาคาร

DF0= sc0 + ERC0 + IRC0

DF0= SC0 + ERC0 + [ (MF) (IRCc)]

Ep, c = ED c COS 0  

E d h ,c =  Ednc o s  00

P P “ “ ทt DN = Èsce

a i = (T )sec0o

ค่าความศว่างของแสงกระจายจากท้องฟ้าโปร่ง ท่ีตกกระทบ 
พ้ืนผิวในแนวต้ัง
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986 
ค่าความสว่างรวมท่ีตกกระทบพ้ืนผิวในแนวระนาบ 
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986 
ค่าความสว่างรวมท่ีตกกระทบพ้ืนผิวระนาบ 
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986 
ปริมาณความสว่างท่ีตกกระทบพ้ืนผิวระนาบต้ัง จาก 
ท้องฟ้า (Evk) และพ้ืนดิน (Evg) (หน่วยฟุตแคนเดิล)
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986 
ปริมาณความสว่างท่ีตกกระทบพ้ืนผิวระนาบต้ัง เม่ือ 
สภาพท้องฟ้ามีเมฆปกคลุมบางส่วน (หน่วยฟุตแคนเดิล)
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
ค่าปริมาณความส่องสว่างเดEJไลท์แฟกเตอร์ ตามอัตราส่วน
ระหว่าง ความส่องสว่างภายใน และภายนอกอาคาร
ท่ีมา:Mechanical and Electrical Equipment for building
ค่าปริมาณความส่องสว่างเดEJไลท์แฟกเตอริ ตามอัตราส่วน
ระหว่าง ความส่องสว่างภายใน และภายนอกอาคาร
ในกรณี ท่ีค่าความส่องสว่างคิดเป็นเปอร์เซ็นต์
ท่ีมา:Mechanical and Electrical Equipment for building
ค่าเคยไลท์แฟกเตอริ จากองค์ประกอบแสงตรงดวงอาทิตEไ,
องค์ประกอบแสงสะท้อนภายนอกอาคาร และองค์ประกอบ
แสงสะท้อนภายในอาคาร
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
ค่าเตยไลท์แฟกเตอริ เม่ือเพ่ิมสัมประสีทธ้ี ค่าความสกปรก
ภายในอาคาร ซ่ึงจะมีผลต่อปริมาณค่าความส่องสว่างของ
การสะท้อนแสงภายในอาคาร
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
ความสว่างรังสีตรงจากดวงอาทิตEJ ภายใต้ท้องฟ้าโปร่ง
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
ความสว่างรังสีตรงจากดวงอาทิตย์ บนระนาบนอน
ภายใต้ท้องฟ้าโปร่ง
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986 
ปริมาณรังสีตรงดวงอาทิตย์ 
เม่ือ Esc คือปริมาณคงท่ีรังสีดวงอาทิตย์ = 128 klux 
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986 
ความสกปรกของท้องฟ้าต่ํา (Low turbidity)
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
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4.5 <x2 = BmT

4.6 ทา = 1 /( COS0Q + 0.158(93.885 - 00) ‘1 253 )

4.7 T = [(h + 85)/(39.5e'*+47.4)+0.1]+(16+0.22w)p

4.8 Edh, c = Ed,back + Ed.cirsol

4.9 Edh, c = (r) Edn / (CNd)2

4.10 Eg,c = (Egh.c) (Fg) (pg)

4.11 Fg = (1 -  cos 0) /2

4.12 EGViC “  Eov,c Edv, c ^ E 9 v, c

4.13 Edv, oriente = (b0 + b,h + b2h2 + b2h3)

4.14 Egv = 0.1 (EDNcoe 00 +Edh,c)

4.15 EG 0 = Ed,o + Ed,o + Eg,0

4.16 EGH10 = a^ h + C2h2 + C3h3 + C4h4 + C5h5)

4.17 EGV10= [ a^h +E2h2 +E3h3 +E4h4 + Ejh5) ]
+ [(0.5)( pg )(EGH 0) ]

4 18 EDk,c=[(EGH,c)(C08 k)+(EGV,south,c)(8ink)(coel)]

4-19 EDk,c = [(egh,c)(c08 k) +(EGV,orient ,c)(sin k)]

4.20 Edk,c = [(EGHC)(coa k)+(EGV,orient 1c)(sin k)]

ความสกปรกของท้องฟ้าสูง (High turbidity)
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986 
ค่ามวลอากาศ (Air mass)
ท่ีมา : Daylighting design & analyste, 1986 
ค่าความสกปรกของอากาศ (Atmosphere Tubidity)
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
ความส่องสว่างกระจาย บนพ้ีนระนาบนอน ภายใต้สภาพ
ท้องฟ้าโปร่ง (Prof. Littlefair, 1965)
ท่ีมา : Daylighting design & analyste, 1986
ความส่องสว่างกระจาย บนพ้ืนระนาบนอน ภายใต้สภาพ
ท้องฟ้าโปร่ง (Prof. Robins-Hunter)
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
ค่าการสะท้อนแสงจากพ้ืนดิน ภายใต้สภาพท้องฟ้าโปร่ง
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
ค่าของมุมระหว่างพ้ืนผิวและระนาบพ้ืนดิน
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
แสงสว่างรวมบนระนาบต้ัง ภายใต้ท้องฟ้าโปร่ง
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
สมการถคถอยเพ่ือคาคการณ์แสงสว่างในระนาบต้ัง
ในทิศทางต่างๆ
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
ค่าการสะท้อนแสงของพ้ืนผิวในระนาบต้ัง
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
ความสว่างบนระนาบในทิศทางต่าง ๆ  ภายใต้สภาพ
ท้องฟ้า ท่ีมีเมฆปกคลุมทึบ
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
ความสว่างรวม ในระนาบนอน(Global illuminance, EGH,o)
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
ความสว่างรวม ในระนาบต้ัง(Global illuminance, Eqvo)
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
ค่าความสว่างรังสีตรง ท่ีตกกระทบบนพ้ืนผิวท่ีมีความ
ลาตชัน ในทิศทางต่าง ๆ
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
ความสว่างในระนาบต้ัง เม่ือกำหนตทิศทางในการคำนวณ
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
ความสว่างกระจาย ท่ีตกกระทบพ้ืนผิวท่ีมีความลาดชัน ภาย
ใต้ท้องฟ้าโปร่ง
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
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4.21

4.22

4.23

4.24

4.25

4.26

4.27

4.28

4.29

4.30

4.31

4.32

4.33

4.34

ลำดับท่ี

Egk,0 = [(EGHC)(C08 k)+(EGV,orient 1c)(sin k)] 

Ma = Exvu(Bua)+Exvk(Bka)+Exvg(Bga)

Mu = Exvu(Buu)+Exvk(Bku)+Exvg(Bgu)

Ma = Exvu(Bua)+0.5( Exvk +Exvg)(Bka+Bga) 

Mu = Exvu(Buu)+0.5( Exvk +Exvg)(Bku+Bgu)

J "  52 ((COS0, COS0 2)/ 7Ir2 ) dS2

( I llum ina tion  a t p  due to  dS2 /  Illum ina tion  
a t p  due to  com p le te  hem isphe re )

= ( C on fig u ra tio n  fa c to r /  1 )
FR = 1

47ER2 (1 - R)

First reflected flux from interior surface
Total area of internal surface X ( 1 - R )

Avg in te rn a lly  re flec ted  = Ew WR
Eh A  ( 1 -  R )

FR = E tF ^  + F ^ + W - . . )

[Y  /( 1 + X2 + Y2 ) 2] dxdy 

Vz [ ta n '1X -(1 /^(1+YJ) ) tan '1{X  /^(1+Y2) }  ]

Ei =1/27t[tan‘1X-(1/x/(1+Y2))tan'1{X/J(1+Y2)}]

สมการ

ความสว่างกระจาย ท่ีตกกระทบพ้ืนผิวท่ีมีระนาบลาดชัน 
ภายใต้ท้องฟ้าโปร่ง
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
ส้มประสิทธ้ิการบังแดดของอุปกรณ์บังแดดในระนาบนอน
สำหรับต้านท่ีโดนบังแดด
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
ส้มประสิทธ๋ึการบังแดดของอุปกรณ์บังแดดในระนาบนอน
สำหรับต้านท่ีไม่โดนบังแดด
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
ส้มประศิทธ้ึการบังแดดของอุปกรณ์บังแดดในระนาบต้ัง
สำหรับต้านท่ีโดนบังแดด
ท่ีมา ะ Daylighting design & analysis, 1986
ส้มประสิทธ้ีการบังแดดของอุปกรณ์บังแดดในระนาบต้ัง
สำหรับต้านท่ีไม่โคนบังแดด
ท่ีมา : Daylighting design & analysis, 1986
องค์ประกอบจากท้องฟ้าของแสงสว่าง
ท่ีมา : Daylighting

ความสว่าง บนพ้ืนผิวท่ี 1 ของตำแหน่ง P อันเน่ืองมาจาก 
พ้ืนท่ี dS2 ของพ้ืนผิวท่ี 2 
ท่ีมา : Daylighting
ผลรวมของปริมาณความสว่าง บนพ้ืนผิวทรงกลม อันเน่ืองมา 
จากการสะท้อนแสงท่ีมีความต่อเน่ืองไม่รู้จบ (Infinite)
ท่ีมา : Daylighting

r  , -f ฯ -  Aผลรวมของปริมาณความสว่าง บนฟินผิวทรงกลม อันเนองมา
จากการสะท้อนแสงท่ีมีความต่อเน่ืองไม่รู้จบ
ท่ีมา : Daylighting
การสะท้อนแสงภายในอาคาร
ท่ีมา : Daylighting
ค่าการสะท้อนแสงท่ีมีความต่อเน่ืองกัน 
ท่ีมา : Daylighting 
ความส่องสว่างแสงตรงช่องเปิด 
ท่ีมา : Daylighting

ความส่องสว่างแสงตรงช่องเปิด เม่ืออินทิเกรดสมการ 4.32 
ท่ีมา : Daylighting
ความส่องสว่างแสงตรงจากช่องเปีด 
ท่ีมา : Daylighting

ความหมาย และท่ีมา



4.35

4.36

4.37

4.38

4.39

4.40

4.41

4.42

4.43

4.44

4.45

4.46

4.47

4.48

ลำด ับ ท ี่

Ei = 50/71 [taท1 X-( 1 /j(  1+ Y2) )ta ท1(X /j(1+Y2)}]% 

Ei = 1/36o[tan 1X-( 1/̂ (1+Y2))tan •'{X/Kl+Y2)}]

Ei = 1/3.6[tan‘1X-(1/x|(1+Y2))tan'1{X /j(1+Y2)}]% 

'/27l[tan'1 W/D-(D/J(H2+D2 )) tan'1 {พ/ (H+D2 )}]

50/7l[tan'1W/D-{D/̂ (H2+D2 )) tan'1 {พ/^H+D2 )}]%

Sky Factor (SF) = 1 / 27C (</)■ </>, COS0)
= 50/71 (<เ> - (เ), COS0)%

Sky Factor = 100 WH2 เท D ( D2 + H2 ) % 

Sky Factor ะะ 30 WH2 / D ( D2 + H2 ) %

Sky factor (SF) = 400 LB / 71 ( L2 + D2 ) % 

Sky factor (SF) = 120 LB / ( L2 + อ2 ) % 

Sky factor = 50 ( 1 -  cosA)%

D2 = 4LB / 7t

Avg. I.R.C = พ  (C1 Rfw + C2 Rcw)
A ( 1 - R)

Avg. I.R.C = พ  (C1 Rfw + 5Rcw)
A ( 1 - R )

ส มการ

ความส่องสว่างแสงตรงจากช่องเปิด เม่ือคิดเปีนร้อยล
ท่ีมา : Daylighting
ความส่องสว่างแสงตรงจากช่องเปีด
กรณีใช้ค่ามุมเป็นเรเตียน
ท่ีมา : Daylighting
ความส่องสว่างแสงตรงจากช่องเป็ด เป็นร้อยละ 
กรณีใช้ค่ามุมเป็นเรเตียน 
ท่ีมา : Daylighting
ความส่องสว่างแสงตรงจากช่องเป็ด กรณีท่ีแทนค่า X.Y 
ด้วยขนาดของช่องเปิด (พ,D,H)
ท่ีมา ะ Daylighting
ความส่องสว่างแสงตรงจากช่องเปิด เป็นร้อยละ 
กรณีท่ีแทนค่า X,Y ด้วยขนาดของช่องเปิด (พ,D,H)
ท่ีมา : Daylighting
ความส่องสว่างแสงตรงจากช่องเปิด กรณีท่ีแทนค่า X,Y 
ด้วยขนาดมุมเรเตียน 
ท่ีมา : Daylighting
ความส่องสว่างแสงตรงจากช่องเปิด เป็นร้อยละ 
กรณีท่ีแทนค่าต้องการผลการคำนวณอย่างคร่าวๆ 
ท่ีมา : Daylighting
ความส่องสว่างแสงตรงจากช่องเปิด เป็นร้อยละ 
กรณีท่ีแทนค่าต้องการผลการคำนวณอย่างคร่าวๆ 
ท่ีมา ะ Daylighting
ความส่องสว่างแสงตรงจากช่องเปิด เป็นร้อยละ 
กรณีช่องเปิดอยู่บนระนาบนอน 
ท่ีมา : Daylighting
ความส่องสว่างแสงตรงจากช่องเปิด เป็นร้อยละ 
กรณีช่องเปิดอยู่บนระนาบนอน 
ท่ีมา ะ Daylighting
ความส่องสว่างแสงตรงจากช่องเปิด เป็นร้อยละ
กรณีช่องเปิดทรงกลม
ท่ีมา : Daylighting
เส้นผ่าศูนย์กลางของทรงกลม
ท่ีมา ะ Daylighting
ค่าความส่องสว่างกระจายภายในอาคาร 
(Indirect Component)
ท่ีมา : Daylighting
ค่าความส่องสว่างกระจายภายในอาคาร 
กรณีปราศจากส่ิงกีดขวางภายนอกอาคาร 
ท่ีมา : Daylighting

ค ว าม ห ม าย  และท ี่มา
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ล ำ ด ับ ท่ี ส ม ก า ร ค ว า ม ห ม า ย  แ ล ะ ท ี่ม า

4.49 Avg Ei = ( £ 1 X  R,) +  ( £ 2 X  Rj) + .. .  +  (En X  Rn) ค่าเฉล่ียพ้ีนท่ีความส่องสว่างท่ีต้องการ
(R1 +  R2 + ....  +  Rn) ท่ีมา : กนกวรรณ อุสันโน 1 วิทยานิพนธ์ 2540

4.50 E = N X L X MF X eu /  A ความส่องสว่าง (สักซ์ หรือ ฟ ุต แคนเดิล) 
ท่ีมา : เทคนิคการส่องสว่าง

4.51 RCR = S x H x ( L x W)  /  ( L x W) ค่า Room Index (แบบ อเมริกา) 
ท่ีมา : เทคนิคการส่องสว่าง

4.52 K = ( L x W ) / ( H x ( L  + W)) ค่า Room Index (แบบ อังกฤษ และญ ี่ป่น) 
ท ี่มา : เทคนิคการส่องสว่าง

4.53 Total watt of Lamp = E x  Area ความส่องสว่างภายใน จากแสงประดิษฐ์ด้วยวิธีลูเมน
Efficacy x ( eu X  LLF ) ท ี่มา : คมกฤช ช ูเกียรติม่ัน, วิทยานิพนธ์ 2540

4.54 Energy Consumption การใช้พลังงานของหลอดไฟแสงประดิษฐ์
= Watt of Lamp + Ballast loss รวมการสูญเสียของบัลลาสต้

ท ี่มา ะ คมกฤช ช ูเกียรติม่ัน, วิทยานิพนธ์ 2540
4.55 Total Energy Consumption = การใช้พลังงานท้ังหมดของหลอดไฟแสงประดิษฐ์

No. of lamp (Watt of Lamp + Ballast loss) รวมการสูญเสียของบัลลาสต์
ท ี่มา : คมกฤช ชูเกียรติม่ัน, วิทยานิพนธ์ 2540

4.56 Total Energy Consumption การใช้พลังงานท้ังหมดของหลอดไฟแสงประดิษฐ์
= Total Watt of Lamp ( 1 + Watt of Ballast Loss) รวมการสูญเสียของบัลลาสต์ (เม่ือจัดรูปสมการใหม่)

Watt of Lamp ท่ีมา : คมกฤช ชูเกียรติม่ัน, วิทยานิพนธ์ 2540
5.1 llluminance(D) = ABCD -  AB -  BC + B ความส่องสว่างช่องเปีค D เม่ือตำแหน่งท ี่ต้องการทราบความ

สว่างไม่ไต้อยู่ในแนวเดียวกับช่องเปีด
ท่ีมา : Daylighting

5.2 llluminance(AD) = (AB - B) + (DC -  C) ความส่องสว่างช่องเปิด AD เม่ือตำแหน่งท่ีต้องการทราบ
ความสว่างไม่ไต้อยู่ในแนวเดียวกับช่องเปิด
ท่ีมา : Daylighting
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กาดผนวก ก. ตารางแสดงตำแหน่งของดวงอาทิตย์มุมโพรไฟล์ (Profile Angle) มุม (Azimuth Angle)
วันที่ 21 ของทุกเดือน ณ เวลาต่าง  ๆสำหรับเส้นรุ้งที่ 14 องศาเหน่อ

(ท่ีมา : เทคนิคการออกแบบบ้านประหยัดพลังงาน เพ่ีอชีวิตท่ีดีก1ว่า 1 หน้า 240)
Solar
Time

Solar Position Profile (Shadow Line) Anale Solar Position
Solar

... i : neMonth Time ALT AZ N NNE NE ENE E ESE SE SSE ร ssw รพ พ รพ พ พผพ NW NNW HOR AZ ALT Time
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กาตผนวก ข. ตารางแสดงค่าความสว่างท้องฟ้า 
เมื่อพิจารณาจากเส้นรุ้ง (Latitude) ของตำแหน่งที่ตั้ง 

(ท่ีมา ะ Daylight International Recommendations for the Calculation of Natural Daylight ,1970)
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ภาคผนวก ข. ความสัมพันธ์ระหว่างปริรทณความสว่าง และปริมาณรังสีจากดวงอาทิตย์

ในสภาพท้องฟ้าท่ีมีความแตกต่างกันพลังงานแสงอาทิตย์จะประกอบด้วย อินฟราเรด, อัลตราไวโอเลต, 
และรังสีของคล่ืนแลง ซ่ึงค่าค่าง ๆ เหล่าน้ีสามารถท่ีจะแปลเปล่ียนเปีนแสงสว่างจากดวงอาทิตย์ใต้ โดยเทียบหน่ึง 
ต่อหน่ึงหน่วยของแสงสว่าง ต่อหน่วยของปริมาณ รังสีจากดวงอาทิตย์ ประสิทธิภาพความส่องสว่าง ของดวง 
อาทิตย์ จะแปรผันตามปริมาณพลังงานจากรังสีดวงอาทิตย์ ท่ีประกอบด้วยช่วงคล่ืน ท่ีมีความยาวคล่ืนระหว่าง 
ช่วงคล่ืนแสงท่ีมองเห็นและไม่เห็น (อินฟราเรด และ อัลตราไวโอเลต) และตัวแปรท่ีมีอิทธิพลของลักษณะท้องฟ้า 
โปร่ง .ท้องฟ้ามีเมฆปกคลุมทึบและค่าเฉล่ียจากท้องฟ้า (clear, overcast, average sky) และมุมอัลติจูล 1 มุมอัล 
ชิมุทของดวงอาทิตย์ ซ่ึงในส่วนสำคัญประสิทธิภาพของความสว่างจะแยกออกเปีน จากดวงอาทิตย์เพียงอย่าง 
เดียว, จากท้องฟ้าเพียงอย่างเดียว และจากปริมาณรังสีรวมของดวงอาทิตย์และท้องฟ้า (Global Radiation รนท 
Plus Sky)

จากข ้อม ูลท ี่ได ้ศ ึกษา จะพบ ว่าประส ิทธ ิภาพความสว ่างของแสงอาท ิตย ์ ท ี่ได ้จากการตรวจว ัดจะม ีความ  
ส่องสว่าง และปร ิมาณร ังส ีของดวงอาท ิตย ์ในแนวทางเด ียวก ัน  เม ื่อทดสอบโดยการว ัดประส ิทธ ิภาพ ความส ่อง 
สว่างในหน ่วย ล ูเมนต ่อว ัตต ์ (lum en pe r w a tt) ในล ักษณ ะของปร ิมาณความสว ่าง ต ่อหน ึ่งหน ่วยพ ื้นท ี่ เท ียบ 
ก ับความเข ้มของร ังส ี จากดวงอาท ิตย ์ต ่อหน ่วยพ ื้นท ี่เด ียวก ัน  และผลจากข ้อม ูลข ้างด ้น ได ้แสดงให ้เห ็นว ่าท ้องฟ ้า  
โปร ่ง และ ท ้องฟ ้าม ีเมฆปกคล ุมท ึบ  จะม ีผลเพ ียงเล ็กน ้อยต ่อประส ิทธ ิผล ของความส ่องสว ่าง ตามม ุมของดวง 
อาท ิตย ์ (ในแต ่ละช ่วงเวลาของป ี) แต ่จะม ีการลดลงอย่างมาก ของปร ิมาณ ร ังส ีตรงตวงอาท ิตย ์ (รนท’ร d ire c t

rad ia tion ) จะเก ิดข ึ้นเม ื่อ ม ุมอ ัลต ิจ ูลของดวงอาท ิตย ์ม ีค ่าน ้อยกว ่า 30 องศา อย ่างไรก ็ตามการเปร ียบเท ียบผลใน  
ย ุคแรกน ั้น อาจจะม ีความคลาดเคล ื่อนของผลจากอ ุปกรณ ์ท ี่ใช ้ตรวจสอบได ้ แต ่ในป ัจจ ุบ ันเคร ื่องม ีอท ี่ใช ่ได ้ม ีการ  
พัฒนา'ให้ม ีความแม่นยำสูง การว ัดประส ิทธ ิผลของแสงสว ่างจากดวงอาท ิตย ์ จากเคร ื่องม ือม ีอท ี่ท ้นสม ัย ทำให ้ 
ผลท ี่ได ้จากการตรวจสอบม ีความถ ูกต ้อง และ ลามารถเช ื่อถ ือได ้ ซ ึ่งสามารถสร ุปผลการศ ึกษาข ้างด ้น  ได ้ต ังน ี้

ความสามารถในการวัดความสัมพันธ์ของรังสีกระจายท้ังหมด (Global radiation) จากท้องฟ้าโปร่ง, 
ท้องฟัามีเมฆปกคลุมทึบ (Clear sky 1 Overcast sky and Average sky) ซ่ึงมีค่าเฉล่ียของความสว่าง ท่ีพบอยู่ 
ระหว่าง 119 +/- 2 1 120 +/- 5 และ 116 +/- 7 ลูเมนต่อวัตต์ (Im/W) ตามลำดับ และค่าเฉล่ียของท้องฟ้า ท่ีเปีน 
แบบรวม (Global radiation) จะพบว่ามีความแตกต่างกันจากน้อยท่ีสุด 105 เทา/พ ในเดือนมีนาคมถึง 128 เทา/พ 
ในเดือนพฤศจิกายน แต่แท้จริงแล้ว จุดประสงค็ในการศึกษาเร่ืองแสงสว่างน้ัน ค่าของแสงสว่างท่ีนำมาใช่งานจะ 
เปีนค่าของความสว่างจากดวงอาทิตย์และจากท้องฟ้าในลักษณะต่างๆ เปีนตัวกำหนดด้วย นอกจากน้ี จากการ 
แสดงข้อมูลด้วยกราฟการกระจายแสงของดวงอาทิตย์ จะแสดงให้เห็นถึงค่าท่ีเกือบคงท่ีค่าหน่ึงของประสิทธิผล 
ของความสว่าง ซ่ึงจะได้ประมาณ 117 lm/พ สำหรับมุมอิลติจูดของดวงอาทิตย์ ท่ีมากกว่า 25 องศา และจะลด 
ลงเหลือ 90 lm/พ  เม่ือมุมอัลติจูลของดวงอาทิตย์เท่ากับ 7/4 องศา โดยท้ัวไปเพ่ือสะดวกในการคำนวณจะใช่ค่า 
ความสว่าง 100 เทา/พ ซ่ึงสามารถยอมรับได้ในความถูกต้อง และความสว่างของดวงอาทิตย์ ในสภาพท้องฟ้าท่ี 
ปราศจากเมฆปกคลุม (ท้องฟ้าโปร่ง) จะต่ํากว่าประมาณ 20%

จากการทดสอบท้ัวไป ไม่ได้แสดงให้เห็นถึงความสว่าง ท่ีได้จากรังสีดวงอาทิตย์ ของค่าเฉล่ียจากท้อง 
ฟ้า ท่ีจะตรงข้ามกับค่ารวมของ ปริมาณรังสีจากดวงอาทิตย์ (Global Radiation) แต่การรวมกันของค่าเฉล่ียของ 
รังสีจากท้องฟ้าท่ีเก่ียวกับค่าเฉล่ียความสว่างของท้องฟ้า และจากรายงานท่ีเก่ียวข้อง จะใช่ค่าเฉล่ียท่ีเท่ากับ 125 
ลูเมนต่อวัตต์ เปีนค่ามาตราฐาน ในการพิจารณาความสว่างของแสงจากท้องฟ้าตลอดท้ัง! และจากการพิจารณา 
ถึง ค่าสูงสุด ของการกระจายสเปกตรัม ของพลังงาน จากรังสีดวงอาทิตย์ในสภาพท้องฟ้าโปร่ง จากคล่ืนส้ัน
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เปรียบเทียบกับท้องฟ้า แบบมีเมฆปกคลุมท้ังหมด ท่ีลทมารถจะลดทอนความสัมพันธ์ ระหว่างปริมาณ ของ 
พลังงานในคล่ืนแสงอินฟราเรด ท่ีเปีนส่วนหน่ึงของสเปกตรัมคล่ืนแสงท้ังหมดน้ัน จะมีผลทำให้ประสิทธิผล ของ 
ความสว่างของแสงในท้องฟ้าโปร่ง เพ่ิมข้ึนเป็น 150 ลูเมนต่อวัตต์

การหาค่าเฉล่ียความสว่าง (Average Illumination) ของแสงจากดวงอาทิตย์ หรือท้องฟ้า จากค่าของ 
รังสีดวงอาทิตย์ (Solar Radiation) และ การแปลงค่าเฉล่ียของรังสีจากดวงอาทิตย์ หรือท้องฟ้า สามารถเปล่ียน 
แปลงได้1ด้งสมการต่อไปน้ี

Average รนท/รky illumination (lm/ft2) = Average sun/sky radiation (w/ft2)
X luminous efficiency of sun/sky radiation (Im/W)

หากอัตราส่วนค่ารังสีดวงอาทิตย์ต่อค่ารังสีจากท้องฟ้า (รนท / Sky radiation) มีหน่วยเป็น มีลิ'วัตต์ต่อ 
ตารางเซนติเมตร (milliwatts per sq.cm. 1 mW/cm2) ซ่ึงเป็นหน่วยของท่ีใช้ในกรมอุตุนิยมวิทยาของอังกฤษ จะ 
มีสมการในการแปลงดังน้ี

Average sun/sky illumination (lm/ft2) = 0.929 X Average sun/sky radiation (mw/ft2)
X luminous efficiency of sun/sky radiation (Im/W)

และจากสมการข้างต้น IES. (Illuminating Engineering Society) ไต่ใช้ในการอ้างอิงในการคำนวณหา 
ค่าประสิทธิผลความสว่าง (Luminous efficiency) ของท้องฟ้าเป็นรายช่ัวโมง ตลอดท้ังปีของเมีอง Eskdalemuir 
ในทางใต้ของประเทศสก็อตแลนด์(Southern Scotland)liละเมืองเลวิค (Lerwick) บนเกาะไอสแลนด์ (Shetland, 
Island) ซ่ึงค่าความสว่างของรังสีจากดวงอาทิตย์ท่ีใช้ในการคำนวณสามารถพิจารณาไต้จากตารางข้างล่างน้ี

Source Luminous efficiency (Im/W)

รนท (solar altitude < 7 V2 ) 90
Sun (solar altitude > 25°) 117
รนท (suggested mean) 100
Sky (clear) 150
Sky (average) 125
Global (average) 115

ดารางแสดงค่าประสิทธิผลความสว่าง (Luminous effiiciency) 
ของแสงสว่างธรรมชาติ หน่วยเป็น ลูเมน ตอ่วัตต์
ทึ่มา : Daylighting by R.G.Hopkinson, PhD, page 51
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ภาคผนวก ค. หนว่ยความสอ่งสวา่ง 
(ทีมา : Daylight 1 page 570)

หนว่ยพืน้ฐาน
Lumen (lm) = หน่วยของฟลักช์แสงสว่าง (flux)
Candela (cd) = หน่วยของความเข้มแสง (Flux per unit solid angle)
1 แคนเดลา (Candela) = 1 ลูเมนต่อสเตเรเตียน (Lumen per steradian)

ลูเมนต่อตารางฟุต (Lumen per square foot, Im/ft2) เป็นหน่วยของ ฟุตแคนเดิล (fc.)
ลูเมนต่อตารางเมตร (Lumen per square metre, Im/ทา2) เป็นหน่วยของ ลักซ์ (lux.)
ลูเมนต่อตารางเซนติเมตร (Lumen per square centimetre, lm/cm2) เป็นหน่วยของ ฟล๊อฑ (phot.) 

1 milliphot = 10 lux

การแปลงหนว่ย
1 เทา/ft2 = 10.76 lux

= 0.001076 phot
= 1.076 milliphot

1 Lux = 0.0929 Irn/ft2
= 0.0001 phot
= 0.1 milliphot

1 เทา/ft2 ~ 10 lux
เม่ือ พ้ืนท่ี 1 ตารางเมตร = พ้ืนท่ี 10.76 ดารางฟุต

แคนเดลา ต่อตารางเมตร (Candela per square metre, cd/m2) เป็นหน่วย นิต (nit, nt)
แคนเดลา ต่อดารางเซนติเมตร (Candela per square metre, cd/m2) เป็นหน่วย สติป (Stib, sb)

1 cd/ft2 = 10.76 cd/m2
= 10.76 nits
= 0.001076 stibs

1 cd/m2 = 0.0929 cd/ft2
1 stib = 1 cd/cm2

= 929 Cd/ft2

Luminance = Lumination X Reflectance
Foot-lambert (ft-L) 1 Foot- candle = 1/7C 1 cd/ft2
Lambert (L) (= 1,000 miilimlamberts) = 1/71 1 cd/ft2 ( 1 foot-lambert ~ 1 millilambert)



กา«ผนวก I. รายละเอยีดขอ้มลูกา»าดอมฑวิเตอร ์ที'่ใซในการเขยีนโปรแกรม 
(Source Code and Algorithm)
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program Daylight;

uses
Forms,
บทit1 in 'Unitl.pas' {Fomnl},
Unit2 in 'Unit2.pas' {newdata},
Unit3 in 'Unit3.pas' {Lighttrans},
Unit4 in 'Unit4.pas' {atmos},
Unit5 in 'Unit5.pas' {Roomdata},
Unit6 in 'Unit6.pas' {lumen}, 
fstlogo in 'fstlogo.pas' {Firstlogo},
Unit7 in 'Unit7.pas' {Lumengraph},
skyfac in 'skyfac.pas' {skyfactor},
intref in 'intref.pas' {Intreft},
toplumen in 'toplumen.pas' {lumentop},
inputtop in 'inputtop.pas' {topinput},
nproject in 'nprojectpas' {projectname},
datawth in 'datawth.pas' {wthdata},
blind in 'blind.pas' {blinds},
contour in 'contour.pas' {skycontour},
bcommand in 'bcommand.pas' {Commandbox},
tdsky in 'tdsky.pas' {sky3d},
multiwin in ’multiwin.pas' {Mulwindow},
boxdata in 'boxdata.pas' {Databox},
progmer in 'progmer.pas' {programer},
tabledat in 'tabledat.pas' {datatable},
skyhelp in 'skyhelp.pas' {helpbox},
grtiarea in 'grharea.pas' {Grapharea},
calarea in 'calarea.pas' {Areacal},
diretwin in 'diretwin.pas' {windirect},
daywith in 'daywith.pas' {พithdaylight};

{$R *.RES} 
begin

Application. Initialize;
Application.CreateForm(TFirstlogo, Firstlogo);

Application.CreateForm(TForm1, Forml);
Application.CreateForm(Tnewdata, newdata); 
Application.CreateForm(TLighttrans, Lighttrans); 
Application.CreateForm(Tatmos, atmos);
Application.CreateForm(TRoomdata, Roomdata); 
Application.CreateForm(Tlumen, lumen); 
Application.CreateForm(TLumengraph, Lumengraph); 
Application.CreateForm(Tskyfactor, skyfactor); 
Application.CreateForm(Tlntreft, Intreft);
Application.CreateFormfTIumentop, lumentop); 
Application.CreateForm(Ttopinput, topinput); 
Application.CreateForm(Tprojectname, projectname); 
Application.CreateFormfTwthdata, wthdata); 
Application.CreateForm(Tblinds, blinds); 
Application.CreateForm(Tskycontour, skycontour); 
Application.CreateFormfTCommandbox, 

Commandbox);
Application.CreateForm(Tsky3d, sky3d); 
Application.CreateForm(TMulwindow, Mulwindow); 
Application.CreateForm(TDatabox, Databox); 
Application.CreateForm(Tprogramer, programer); 
Application.CreateFormfTdatatable, datatable); 
Application.CreateForm(Thelpbox, helpbox); 
Application.CreateFormfTGrapharea, Grapharea); 
Application.CreateForm(TAreacal, Areacal); 
Application.CreateForm(Twindirect, windirect); 
Application.CreateForm(TWithdaylight, Withdaylight); 
Application. Run; 

end.
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unit bcommand; Label6: TLabel; 
Label7: TLabel; 
Label8: TLabel;

interface Label9: TLabel;
uses Labell0: TLabel;
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Label'll: TLabel;

Controls, Forms, Dialogs, Extctrls, Buttons, StdCtrts, SpeedButtonl9: TSpeedButton;
M Player, SpeedButton20: TSpeedButton;
type Label 12: TLabel;

TCommandbox = class(TForm) Labell3: TLabel;
SpeedButtonl: TSpeedButton; MediaPlayerl ะ TMediaPlayer;
Shapel: TShape; procedure SpeedButtonl 2Click(Sender: TObject);
SpeedButton3: TSpeedButton; procedure SpeedButtonl6Click(Sender TObject);
SpeedButton2: TSpeedButton; procedure SpeedButton14Click(Sender: TObject);
SpeedButton4: TSpeedButton; procedure SpeedButton18Click(Sender: TObject);
SpeedButton5: TSpeedButton; procedure SpeedButton17Click(Sender: TObject);
SpeedButton6: TSpeedButton; procedure SpeedButtonlClick(Sender: TObject);
SpeedButton7: TSpeedButton; procedure SpeedButton2Click(Sender TObject);
SpeedButton8: TSpeedButton; procedure SpeedButton3Click(Sender: TObject);
SpeedButton9: TSpeedButton; procedure SpeedButton4Click(Senden TObject);
SpeedButtonl0; TSpeedButton; procedure SpeedButton5Click(Sender. TObject);
SpeedButtonl 1: TSpeedButton; procedure Speed Button6Click(Sender: TObject);
SpeedButton12: TSpeedButton; procedure SpeedButton7Click(Sender. TObject);
SpeedButtonl3; TSpeedButton; procedure SpeedButton8Click(Sender TObject);
SpeedButton14: TSpeedButton; procedure SpeedButton9Click(Sender: TObject);
Shape2: TShape; procedure SpeedButtonl0Click(Sender: TObject);
SpeedButtonl5: TSpeedButton; procedure SpeedButtonl 1Click(Sender: TObject);
Panell: TPanel; procedure SpeedButtonl3Click(Sender TObject);
Shape3: TShape; procedure SpeedButtonl 5Click(Sender TObject);
SpeedButtonl6: TSpeedButton; procedure memoclear(panel:integer);
SpeedButtonl7: TSpeedButton; procedure mapcal;
SpeedButtonl8: TSpeedButton; procedure panelcal;
Labell: TLabel; procedure panelcheck(panel;lnteger);
Labei2: TLabel; procedure atm_cal(var atm:real);
Label3; TLabel; procedure intreflect(var irc:real);
Label4: TLabel; procedure trans_cal(var trans:real);
Label5: TLabel; procedure CIEtable(W,H,อ :real; var Ei :real);



procedure sf_cal(rfx,rfy,rfz : real; var sfv:real); Bka := strtofloat(label64.caption);
procedure sumoutput(sfv,irc,tr,atm ะreal; var Ellireal); Bga := strtofloat(label65.caption);
procedure comparecase(line,lneN : integer); Buu := strtofloat(label66.caption);
procedure rowcompare; Bku := strtofloat(label67.caption);
procedure Sumcompare; Bgu := strtofloat(label68.caption);
procedure panelcase(panel;integer; ilhreal); end;
procedure Speed Button 19Click(Sender; TObject); Edv := 0; Edh := 0;
procedure SpeedButton20Click(Sender: TObject); Ext := ((Ehk+Edh)/2)*Exr;

Ma := (Edv*Bua)+(Evk*Bka)+(Ext*Bga);
private Ku := (Edv*Buu)+(Evk*Bku)+(Ext*Bgu);
{ Private declarations}

public if Edv = 0 then Ei := Ma else Ei := Ma+Ku;
{ Public declarations} atm := Ei*atm_t*atm_m;

end; end;

var procedure Tcommandbox.intreflect(var irc:real);
Commandbox: TCommandbox; var c_re,พ_re,f_re,wall,ceil,floor,evg, 

Hevg,Rfw,Rcw : real;
implementation rm_พ,rm_d,rm_h,win_พ,win_h,win_ร : real; 

low_mid_win,up_mid_win,low_wall,up_wall,
uses Unitl, contour, skyfac, tdsky, multiwin, boxdata, all_sur,win : real;
grharea; c : integer; 

begin
{$R *.DFM} c  := 5 ;

with databox do begin
procedure Tcommandbox.atm_cal(var atm:real); c_re := strtofloat(label54.caption);
var พ_re := strtofloat(label55.caption);
Ehk, Evk, Exr,atm_t,atm_m, Bua, Bka, Bga, Buu, Bku, Bgu: real; f_re := strtofloat(label56.caption);

Ext,Edv,Edh,Ma,Ku,Ei ะreal; rm_พ := strtofloat(label44.caption);
begin rm_d := strtofloat(label45.caption);

with databox do begin
Ehk := strtofloat(label41.caption);
Evk := strtofloat(label42.caption);

rm_h ;= strtofloat(label46.caption); 
win_w := strtofloat(label47.caption); 
win_h := strtofloat(label48.caption);

Exr := strtofloat(label51.caption); win_s := strtofloat(label49.caption);
atm_t := strtofloat(label52.caption); end;
atm_m := Strtofloat(label53.caption); 
Bua := strtofloat(label63. caption); low_mid_win := (win_h/2)+win_ร;
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นp_mid_win := (rm_h - low_mid_win);

all_sur := 2*((rm_พ*rm_h)+(rm_d*rm_h)+
(rm_พ*rm_d));

wall := (2*(rm_w+rm_d)*rm_h)-(win_h*win_พ);
low_wall := (2*(rm_w+rm_d)*low_mid_win)- 

(rm_พ*low_mid_win);
up_wall := (2*(rm_w+rm_d)* นp_mid_win)

-(rm_พ* นp_mid_win); 
ceil := (rm_พ* rm_d); 
floor := (rm jพ* rโท_d);
win := (win_พ*win_h);

Evg := ((win*0.15)+(wall*w_re)+(ceil*c_re)
+(floor*f_re))/(all_sur);

Rfw :=((low_wall*w_re)+(floor*f_re))/(low_wall+floor); 
Rcw :=(( up_wall*w_re)+(ceil*c_re)) /(up_wall+ceil);

if evg > 0.98 then evg := 0.98;
Hevg := (all_sur*(1-0.019-evg)); 

if Hevg <= 0 then Hevg := all_รur*0.01;
IRC := ((0.85*win)*(39*Rfw+C*Rcw))/abs(Hevg);

with skyfactor do begin
Iabel36.caption := formatC%5.2n',[Evg]);
label27.caption := format(,%5.2n',[Rfw]);
Iabel28.caption := format('%5.2n',[Rcw]);
Iabel62.caption := format('%5.2n',[all_sur]); 
label63.caption ;= format0%5.2n',[win]); 
end; 

end;

procedure Tcommandbox.trans_cal(var trans:real);
var mat vis,net : real;
begin

with databox do begin
mat := strtofloat(label57.caption);
vis := strtofloat(label58.caption);

net := strtofloat(label59.caption); 
end;
Trans := mat*vis*net; 

end;

procedure Tcommandbox.CIEtable 
(พ,H,D:real; var Ei:real);

var SF:real; 
begin

if D=0 then D:=0.001;
SF:=(50/Pi)*

(ArcTan(W/D)-(D/Sqrt(Sqr(D)+Sqr(H))) 
*Arctan(W/Sqrt(sqr(D)+Sqr(H))) ); 

if SF<0.01 then SF:=0;
Ei:=SF;

end;

procedure Tcommandbox.sf_cal
(rfx,rfy,rfe:real; var sfv:real); 

var win_พ,win_h,rm_พ,rm_h,rm_d,win_ร,win_d ะreal;
wO,w1,w2,hO,h1,h2,E1,E2,E3,E4 : real; 

begin
(ฯ nput Data*)
with databox do begin
rm_พ := strtofloat(label44.caption);
rm_d := strtofloat(label45.caption);
rm_h := strtofloat(label46.caption);
win_w ;= strtofloat(label47.caption);
win_h := strtofloat(label48.caption);
win_s := strtofloat(label49.caption);
win_d := strtofloat(label50.caption);
end;
(*---------------------------------------------ๆ
if rfx > win_w+win_d then begin

w1 := rfx-(win_w+win_d);
พ2 := win_พ; 
end;
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if rfx = win_w+win_d then begin
w1 := 0; พ2 := win_พ; 
end;

if (rfx «ะ win_d+win_พ)and(rfx > win_d) then begin 
w1 := (win_w+win_d)-rfx;
พ2 := win_w-w1; 
end;

if rfx = win_d then begin w1 := 0;
พ2 := win_พ; 
end;

if rfx «ะ win_d then begin w1 := (win_d-rfx);
พ2 := win_พ; 
end;

wO := พ1+พ2;
(*---------------------------- ๆ
hO := (win_h+win_ร)-rfz;
if hO <=0 then h1:=win_h+win_ร;
if hO > win_h then begin h i := hO-win_h;

h2 := win_h; 
end;

if hO <= win_h then begin hi := 0;
h2 := win_h; 
end;

(*---------------------------- ๆ
if (rfx < win_d+win_พ)and(rfx > win_d) then begin 

cietable(w1 ,hO,rfy,E1 ); 
cietable(w2,hO,rfy,E2); 
cietable(w1 ,h1 ,rfy,E3);
Cietable(w2,h1 ,rfy, E4); 
sfv := (E1+E2HE3+E4); 
end else begin 
cietable(wO,hO,rfy,E1); 
cietable(w1, hO.rfy, E2); 
cietable(wO,h1,rfy,E3); 
cietable(w1 ,h1 ,rfy,E4); 
sfv := (E1-E2-E3)+E4;

end;
(*------------------------------- .ๆ

end;

procedure TCommandbox.SpeedButton12Click 
(Sender. TObject);

begin
mediaplayer1.filename:='Data\SDend.wav'; 
mediaplayerl .open; mediaplayerl .play;

if speedbutton12.caption = 'Next panels' then begin 
Iabei12.visibie := false;
Iabel13.visible := false; 
skycontour.visible := false; 
sky3d.visible := false; 
mulwindow.visible := true 
end;

if speedbutton12.caption = 'Return Command' then 
begin

skycontour.visible := false; 
sky3d.visible := false; 
form!enabled := true; 
end; 

close; 
end;

procedure TCommandbox.SpeedButtonl 6Click 
(Sender. TObject);

begin
mediaplayerl .filename:-DataVSDenter. wav'; 
mediaplayerl .open; mediaplayerl .play;

label5.caption := 'O'; label6.caption := 'O'; 
label 11.caption := 'Input 2 digits value 
label 11.visible := true; 
speedbutton12.enabled := false; 
speedbutton13.enabled := false;
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speedbutton15.enabled := false; 
speedbutton 17.enabled := false; 
speedbutton18.enabled := false; 

end;

procedure TCommandbox.SpeedButton14Click 
(Sender: TObject); 

var txt : string; A,B,row:integer; 
begin

mediaplayerl .filename:-Data\SDenter.wav'; 
mediaplayerl .open; mediaplayerl.play;

A := strtoint(label5.caption);
B := strtoint(label6.caption); 
if a = 0 then txt := label6.caption else 
txt := label5.caption + label6.caption; 
if (a=0)and(b=0) then txt := ฯ';

if Iabel11.caption-Input 2 digits value then 
begin
if speedbutton17.enabled = false then 

label7.caption := txt; 
if speedbutton16.enabled = false then 

label8.caption := txt; 
end;

if Iabel11.caption-Select analysis row then 
begin
grapharea.visible := true;
row := strtoint(txt);
Grapharea.insertdata(row);
Grapharea.maskedit1.text:=inttostr(row);
end;

Iabel5.visible := false;
Iabel6.visible := false; 
labell 1.visible := false;

speedbutton 12.enabled := true; 
speedbutton 13.enabled := true; 
speedbutton15.enabled := true; 
speedbutton16.enabled := true; 
speedbutton17.enabled := true; 
speedbutton18.enabled := true;

end;

procedure TCommandbox.SpeedButton18Click 
(Sender: TObject);

var rm_d,rm_พ : real; xpoint,ypoint: integer; 
begin

mediaplayerl .filename:-Data\SDenter.wav'; 
mediaplayerl .open; mediaplayerl .play;

rm_พ := strtofloat(skyfactor.label38.caption);
rm_d := strtofloat(skyfactor.label39.caption);
xpoint := strtoint(label7.caption);
ypoint := strtoint(label8.caption);
if xpoint = 0 then xpoint := 1;
if ypoint = 0 then ypoint := 1;
label9.caption := format('%8.2n',[rm_พ/(xpoint+1)]);
labeHO.caption := format(’%8.2n',[rm_d/(ypoint+1)]);
Iabel3.visible ;= true; labeW.visible := true;
Iabel9.visible := true; labelio.visible := true;

end;

procedure TCommandbox.SpeedButton17Click(Sender
TObject);
begin

mediaplayerl .filename:-Data\SDenter.wav'; 
mediaplayerl .open; mediaplayerl .play; 
label5.caption := 'O'; label6.caption := 'O'; 
labell 1.caption := 'Input 2 digits value :'; 
labell 1.visible := true; 
speedbutton 12.enabled := false;
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speedbutton13.enabled := false; 
speedbutton15.enabled := false; 
speedbutton16.enabled := false; 
speedbutton18.enabled := false;

end;

procedure TCommandbox.SpeedButton1Click(Sender
TObject);
begin

mediaplayerl .filename:='Data\SD1 .wav’; 
mediaplayerl .open; mediaplayerl .play; 
if Iabel6.visible = false then begin 

label6.Caption := ฯ'; Iabel6.visible := true; 
end else begin
label5.caption := label6.caption;
Iabel5.visible := true; 
label6.caption := ฯ1; 
end;

end;

procedure TCommandbox.SpeedButton2Click(Sender:
TObject);
begin

mediaplayerl .filename:=’Data\รอ 2.wav'; 
mediaplayerl .open; mediaplayerl .play; 
if Iabel6.visible = false then begin 

label6.Caption := '2'; Iabel6.visible := tme; 
end else begin
label5.caption := Iabel6.caption;
Iabel5.visible := tme; label6.Caption := '2'; 
end;

end;

procedure TCommandbox.SpeedButton3Click(Senden
TObject);
begin

mediaplayerl .filename:-Data\SD3.wav';

mediaplayerl .open; mediaplayerl .play; 
if Iabel6.visible = false then begin 

label6.Caption := ’3'; Iabel6.visible := tme; 
end else begin
label5.caption := label6.caption;
Iabel5.visible := tme;label6.Caption := '3'; 
end;

end;

procedure TCommandbox.SpeedButton4Click(Sender:
TObject);
begin

mediaplayerl .filename:='Data\รD4.wav'; 
mediaplayerl .open; mediaplayerl .play; 
if Iabel6.visible = false then begin 

label6.Caption := '4'; Iabel6.visible := tme; 
end else begin
label5.caption := Iabel6.caption;
Iabel5.visible ;= tme; label6.Caption := '4‘; 
end;

end;

procedure TCommandbox.SpeedButton5Click(Sender:
TObject);
begin

mediaplayerl .filename:-Data\รD5.wav'; 
mediaplayerl .open; mediaplayerl .play; 
if Iabel6.visible = false then begin 

label6.Caption := '5'; Iabel6.visible := tme; 
end else begin
label5.caption := label6.caption;
Iabel5.visible := tme; label6.Caption := '5'; 
end;

end;

procedure TCommandbox.SpeedButton6Click(Sender: 
TObject);
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begin
mediaplayer1.filename:='Data\SD6.wav'; 
mediaplayerl.open; mediaplayerl.play; 
if Iabel6.visible = false then begin 

label6.Caption := '6'; Iabel6.visible := true; 
end else begin
label5.caption ;= Iabel6.caption;
Iabel5.visible := tme; label6.Caption := '6'; 
end;

end;

procedure TCommandbox.SpeedButton7Click(Sender:
TObject);
begin

mediaplayerl .filename:='Data\SD7.wav'; 
mediaplayerl .open; mediaplayerl .play; 
if Iabel6.visible = false then begin 

label6.Caption := '7; Iabel6.visible := tme; 
end else begin
labe l5 .cap tion  := labelô.Caption;

Iabel5.visible := tme; label6.Caption := '7; 
end;

end;

procedure TCommandbox.SpeedButton8Click(Sender:
TObject);
begin

mediaplayerl .filename:='Data\SD8.wav'; 
mediaplayerl .open; mediaplayerl .play; 
if Iabel6.visible = false then begin 

label6.Caption := '8'; Iabel6.visible := tme; 
end else begin
label5.caption := Iabel6.caption;
Iabel5.visible := tme; label6.Caption := '8'; 
end;

end;

procedure TCommandbox.SpeedButton9Click(Sender:
TObject);
begin

mediaplayerl .filename:='Data\รD9.wav'; 
mediaplayerl .open; mediaplayerl .play; 
if labelô.visible = false then begin 

label6.Caption := '9'; Iabel6.visible := tme; 
end else begin
Iabel5.caption := Iabel6.caption;
Iabel5.visible := tme; label6.Caption := '9'; 
end;

end;

procedure TCommandbox.SpeedButtonl 0Click(Sender:
TObject);
begin

mediaplayerl .filename:='Data\SDO.wav'; 
mediaplayerl .open; mediaplayerl .play; 
if Iabel6.visible = false then begin 

label6.Caption := 'O'; Iabel6.visible := tme; 
end else begin
label5.caption := Iabel6.caption;
Iabel5.visible := tme; labelô.Caption := 'O'; 
end;

end;

procedure TCommandbox.SpeedButtonl 1Click(Sender:
TObject);
begin

mediaplayerl .filename:='Data\SDenter. wav'; 
mediaplayerl .open; mediaplayerl .play;

labelô .Caption := 'O'; Iabe l5 .v is ib le  := fa lse ; 
labelô .Caption := 'O'; Iabe l6 .v is ib le  := fa lse ; 
Iabe l3 .v is ib le  ;= fa lse ; labeW .v is ib le := fa lse; 
Iabe l9 .v is ib le  := fa lse ; la b e lio .v is ib le  := fa lse ;

end;
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procedure Tcommandbox.memoclear(panel:integer); 
begin

case panel of
0: begin skycontour.memol.lines.clear 

sky contour. memo2. lines, clear; 
skycontour.memo1.lines[0]:='Points'; 
sky3d.memo1 .lines.clear; 
sky3d.memo1.lines[0]:='Panel1'; 
end;

1; begin skycontour.memol.lines.clear; 
skycontour.memo2.lines.clear 
skycontour.memo1.lines[0]:='Points'; 
sky3d.memo1 .lines.clear 
Sky3d.memo1.lines[0]:-Panel1'; 
end;

2: begin skycontour.memol.lines.clear; 
skycontour.memo2.lines.clear; 
sky contour. memo1.lines[0]:-Points'; 
sky3d.memo2.lines.clear; 
sky3d.memo2.lines[0]:='Panel2'; 
end;

3: begin skycontour.memol.lines.clear; 
skycontour.memo2.lines.clear 
sky contour, memo 1. lines[0] :=’Points' ; 
sky3d.memo3.lines.clear 
sky3d.memo3.lines[0]:='Panel3'; 
end;

4: begin skycontour.memol.lines.clear 
skycontour. memo2. lines, clear 
sky contour, memo 1. lines[0]:=' Points' ; 
sky3d.memo4.lines.clear 
sky3d.memo4.lines[0]:='Panel4'; 
end;

5: begin skycontour.memol.lines.clear 
skycontour. memo2. lines. clear 
skycontour. memo 1. lines[0]:=' Points' ;

sky3d.memo5. lines.clear 
sky3d. memo5. lines[0]:='Panel5' ; 
end;

end;
end;

procedure Tcommandbox.Sumoutput(sfv,irc,tr,atm:real;
var Ell:real);
begin

Ell := ((sfv+(0.6*irc))/100)*(Tr*atm); 
end;

procedure
Tcommandbox.comparecase(line,lneN:integer);
var panehinteger;
begin

panel:=strtoint(commandbox.label13.caption); 
case panel of
1 : sky3d.memo1 ,lines[line]:=inttostr(lneN);
2: sky3d.memo2.lines[line]:=inttostr(lneN);
3: sky3d.memo3.lines[line]:=inttostr(lneN);
4: sky3d.memo4.lines[line]:=inttostr(lneN);
5: sky3d.memo5.lines[line]:=inttostr(lneN); 
end; 

end;

procedure Tcommandbox.rowcompare;
var panel,max_x,max_y,c,อ,E,F,N,M:integer;
check:boolean;

Ine1 ,lne2,lne3,lneN:integer; 
begin

panel := strtoint(commandbox.label13.caption); 
max_x := strtoint(commandbox.label7.caption); 
max_y ;= strtoint(commandbox.label8.caption);

C:=1; อ:=1; M:=1;
for C:=1 to max_y do begin
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E:=0; F:=0; N:=1; check:=tณe; {N:=N+1;}
D:=M; end;(*end of for max_x loop*)
for C:=1 to max_x - 2 do begin M:=M+1;

Ine1 := strtoint(skycontour.memo1.lines[D]); 
if Ine1 <> 0 then begin

end;(*end of for max_y loop*)

if check = true then begin 
E:=D+max_y; F:=D+(max_y*2);

end;

lne2:=strtoint(skycontour.memo1.lines[E]); procedure Tcommandbox.Sumcompare;
lne3:=strtoint(skycontour.memo1.lines[F]); var

max_x,max_y,C,DtE,F,G,H,lne1,lne2,lne3,lneN,panel:inte
if (Ine3>=lne1)and(lne2>=lne3) then begin ger;

lneN:=trunc(((lne3-lne1)/2)+lne1); max,max 1 integer check:boolean;
comparecase(E,lneN); {Ine1s,lne2s,lne3s:string;}

skycontour.memo1.lines[E]:= inttostr(lneN); begin
check: =false; panel := strtoint(commandbox.label 13.caption);

end; max_x := strtoint(commandbox.label7.caption);
if (Ine3>=lne1)and(lne2<=lne1) then begin 

lneN:=trunc(((lne3-lne1 )/2)+lne1 );
max_y := strtoint(commandbox.label8.caption);

comparecase(E.lneN); C.-1; G:=1; อ:ะ=1; max1:=1;
skycontour.memol ,lines[E]:= inttostr(lneN); 

check: =false; -
for c:=1 to max_x do begin

end; for C:=1 to max_y do begin
if (Ine3<=lne1)and(lne2<=lne1) then begin max := strtoint(skycontour.memo1.lines[G]);

lneN:=trunc(((lne3-lne1 )/2)+lne1 ); if ทาax1 > max then max1:=max1 else
comparecase(E,lneN); max1:=max;

skycontour.memol .lines[E]:= inttostr(lneN); G:=G+1;
check:=false;

end;
end;

if (Ine3<=lne1)and(lne2>=lne1) then begin E:=0; F:=0; check:=true;
lneN:=trunc(((lne3-lne1 )/2)+lne1 ); for c:=1 to max_y-2 do begin

comparecase(E,lneN); Ine1 := strtoint(skycontour.memo1.lines[D]);
skycontour.memol ,lines[E]:= inttostr(lneN); if Ine1=0 then begin

check: =false; E:=D+1; F:=D+2;
end; lne2:=strtoint(skycontour.memo1.lines[E]);

end else check:=true;(*if check ture*) lne3:=strtoint(sky contour. Memo1.lines[F]);
end;(* if IneoO*) if (Ine2>0) and (Ine2>lne3) then begin
อ:=D+(max_y); IneN := trunc((lne3-lne1)*5/7);
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comparecase(E.lneN); end;
skycontour.memol .lines[E]:= inttostr(lneN); skycontour.memo1.lines[E]:=inttostr(lneN);
end; check: =false;

end; end;
if (Ine1<>0) (*and (Ine1<>max1)*)then begin {end;(*rf Ine2<>max1*)}

if check = tme then begin end;(*if max > Ine1*)
if maxi > Ine1 then begin end else check: =true; (*end of if check*)

E:=D+1; F:=D+2;
lne2:=strtoint(skycontour.memo1.lines[E]);

end;(*if Ine1>0*)

lne3:=strtoint(skycontour.Memo1.lines[F]); D:=D+1;
{if Ine2<>max1 then begin} end;(* end of for max_y loop*)

if (Ine3>=lne1)and(lne2>=lne3) then begin D:=D+2;
lneN:=trunc(((lne3-lne1)*4/5)+lne1);

comparecase(E,lneN);
end; (* endo of for max_x loop*)

skycontour.memol ,lines[E]:= inttostr(lneN); 
check: =false;

end;

end; procedure Tcommandbox.mapcal;
if (Ine3>=lne1)and(lne2<=lne1) then begin var ill : array[1..2000] of real;

lneN:=trunc(((lne3-lne1)*1/3)+lne1); panel,L,M,N,D,พ,l_max,w_max : integer;
comparecase(E,lneN); tr,atm,irc,rfx,rfy,rfz,sfv,rm_พ,rm_d,EII : real;

skycontour.memo1.lines[E]:=inttostr(lneN); begin
check: =false; memoclear(O); panelcheck(O);

end; rm_พ := strtofloat(databox.label44.caption);
if (Ine3<=lne1)and(lne2<=lne1) then begin rm_d := strtofloat(databox.label45.caption);

lneN:=trunc(((lne3-lne1)*1/3)+lne1); rfz := strtofloat(databox.label62.caption);
comparecase(E,lneN); พ_max := strtoint(label7.caption);

skycontour.memol.lines[E]:=inttostr(lneN); l_max := strtoint(label8.caption);
check: =false; L:=1; พ :=1; M := 1; N := 1; อ := 1;

end; intreflect(irc);
if (Ine3<=lne1)and(lne2>=lne1) then begin trans_cal(tr);

lneN:=tณnc(((lne3-lne1)*2/3)+lne1); atm_cal(atm);
case panel of for พ  := 1 to พ_max do begin

1: sky3d.memo1.lines[E]:=inttostr(lneN); rfx := rm_พ*M/(W_max+1);
2: sky3d.memo2.lines[E]:=inttostr(lneN); for L := 1 to L_max do begin
3: sky3d.memo3.lines[E]:=inttostr(lneN); rfy := rm_d*N/(L_max+1);
4: sky3d.memo4.lines[E]:=inttostr(lneN); sf_cal(rfx,rfy,rfe,sfv);
5: sky3d.memo5.lines[E):=inttostr(lneN); sumoutput(sfv,irc,tr,atm,eli);
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ill[D] := Ell;
skycontour.memo1.lines.add(inttostr(trunc(ill[D])));
sky3d.memo1.lines.add(inttostr(trunc(ill[D])));

อ := D + 1;
N := N + 1; 
end;
M := M+1; N := 1;

end;
skycontour.visible := true; 

end;

procedure Tcommandbox. panelcheck(panel: integer); 
begin

case panel of
0: begin sky3d.memo1.visible:=true; 

sky3d.memo2.visible:=false; 
sky3d.memo3.visible:=false; 
sky3d.memo4.visible:=false; 
sky3d.memo5.visible:=false; 
sky3d.totalmemo.visible;=false;

end;
1: begin sky3d.memo1.visible:=true; 

sky3d.memo2.visible:=false; 
sky3d.memo3.visible:=false; 
sky3d.memo4.visible:=false; 
sky3d.memo5.visible:=false; 
sky3d.totalmemo.visible;=false;

end;
2: begin sky3d.memo1.visible:=false; 

sky3d.memo2.visible:=true; 
sky3d.memo3.visible:=false; 
sky3d. memo4. visible: =false; 
sky3d.memo5.visible:=false; 
sky3d.totalmemo.visible:=false;

end;
3: begin sky3d.memo1.visible:=false; 

sky3d.memo2.visible:=false;

sky3d.memo3.visible:=true;
sky3d.memo4.visible:=false;
sky3d.memo5.visible:=false;
sky3d.totalmemo.visible:=false;

end;
4: begin sky3d.memo1.visible:=false; 

sky3d.memo2.visible:=false; 
sky3d.memo3.visible:=false; 
sky3d.memo4.visible:=true; 
sky3d.memo5.visible:=false; 
sky3d.totalmemo.visible:=false;

end;
5: begin sky3d.memo1.visible:=false; 

sky3d. memo2. visible: =false; 
sky3d.memo3.visible:=false; 
sky3d.memo4.visible:=false; 
sky3d.memo5.visible:=true; 
sky3d.totalmemo.visible:=false;

end;
end;

end;

procedure Tcommandbox.panelcase(panel:integer;
ilhreal);
begin

case panel of
1 : begin

skycontour.memo1.lines.add(inttostr(trunc(ill)));
sky3d.memo1.lines.add(inttostr(trunc(ill)));
end;

2 : begin
skycontour.memo1.lines.add(inttostr(tRinc(ill)));
sky3d.memo2. lines. add(inttostr(trunc(ill)));
end;

3 : begin
skycontour.memo1.lines.add(inttostr(trunc(ill)));
sky3d.memo3.lines.add(inttostr(trunc(ill)));
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end;
4 : begin for พ  := 1 to พ_max do begin

skycontour.memol. lines. add(inttostr(trunc(ill))); rfx := rm_พ*M/(W_max+1);
sky3d.memo4.lines.add(inttostr(trunc(ill))); for L := 1 to L_max do begin
end; rfy := mri_d*N/(L_max+1);

5 : begin sf_cal(rfx,rfy,rfz,sfv);
skycontour.memol. lines.add(inttostr(trunc(ill))); sumoutput(sfv,irc.tr,atm,ell);
sky3d.memo5.lines.add(inttostr(trunc(ill))); L

UII

๐

end; panelcase(panel,ill[D]);
end; อ ;= D + 1;

end; N := N + 1;
end;

procedure Tcommandbox.panelcal; M := M+1; N := 1;
var ill : array[1..2000] of real;

panel,L,M,N,อ,พ,l_max,พ_max : integer;
end;

tr,atm,irc,rfx,rfy,rfz,sfv,rm_พ,rm_d,EII : real; 
win_พ,win_h,win_ร,win_d,winj : real;

end;(*end of if databox.label40.caption='0'*)

Tpoint, Rm_dx, Rm_dx 11 rm_r, Ing: real ; ('Calculate with window depth*)
T count, Rcount: integer; 

begin
if databox.label40.caption<>'0' then begin

panel := strtoint (commandbox.label13.caption); rm_dx1 := rm_d - rm_dx;
rm_พ := strtofloat(databox.label44.caption); Ing := rm_d/(l_max+1 );
rm_d := strtofloat(databox.label45.caption); Tpoint ;= Ing;
rm_dx := Strtofloat(databox.label40.caption); Tcount := 0;
rfz := strtofloat(databox.label62.caption); while Tpoint < rm_dx do begin
w max := strtoint (commandbox.label7.caption); Tpoint := Tpoint + Ing;
l_max := strtoint (commandbox.label8.caption); Tcount := Tcount + 1;

memoclear(panel);
end;

Rcount := l_max - Tcount;
L:=1; พ:=1; M := 1; N := 1; อ := 1; 
intreflect(irc);

Rm_r := ทm_dx1 - (Rcount’ lng);

trans_cal(tr); L:=1; พ :=1; M := 1; N := 1; อ := 1;
atm_cal(atm); for พ  := 1 to พ_max do begin

rfx := rm_พ*M/(W_max+1);
(’ Calculate without window depth*) (’ Before windows*)
if databox.label40.caption-O' then begin for L := 1 to Tcount do begin
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ill[D] := 0; skycontour.visible := tme;
panelcase(panel,ill[D]); end;

อ := D + 1;
end; procedure TCommandbox.SpeedButton13Click(Sender:
(‘After Windows*) TObject);
L:=1; N := 0; (*อ := 1;*) var panel : integer; max_x,max_y:integer;
for L := 1 to Rcount do begin win_h,win_ร,rfz,h1:real;

if N = 0 then begin begin
if rm_r <>0 then begin {win_h := strtofloat(databox.label48.caption);

rfy := rm_r; win_s := strtofioat(databox.label49.caption);
sf_cal(rfx,rfy,rfz,sfv); rfz := strtofloat(databox.label62.caption);}

sumoutput(sfv,irc.tr,atm,ell); max_y := Strtoint(commandbox.label8.caption);
ill[D] := Ell; max_x := strtoint(commandbox.label7.caption);

panelcase(panel,ill[D]);
end else begin {hi := (win_h+win_ร)-rfz;

ill[D] := 0; if h1<=0 then h1:=win_ร;}
panelcase(panel,ill[D]);

end; if speedbutton12.caption-Return Command’ then
end; begin
if N <> 0 then begin mapcal;

rfy := rm_r+(lng*N); win_h := strtofloat(databox.label48. caption);
sf_cal(rfx,rfy,rfz,sfv); win_s := strtofloat(databox.label49.caption);
sumoutput(sfv,irc.tr,atm,ell); rfz := strtofioat(databox.label62.caption);
ill[D] := Ell; hi := (win_h+win_ร)-rfz;

panelcase(panel,ill[D]); if h1<=0 then h1:=win_ร;
end;
(*sf_cal(rftc, rfy.rfz, sfv); if h1>(2.5*win_h) then begin
sumoutput(sfv,irc.tr,atm,ell); case max_y of
ill[D] := Ell; 31..40 : begin sumcompare; end;

panelcase(panel,ill[D]);*) 41..50 : begin sumcompare;
D := D + 1; sumcompare;
N := N + 1; end;

end; (*end of for*) end;
M ;= M+1; N := 1; (*case max_x of

end;(*end of for loop of window depth*) 41..50 : begin sumcompare;
end;(*end of if databox.labeWO.captiono'O'*) end;

end;*)
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end; (‘ end of if h1>2*winh*) 
end; (*end of if Return command*)

if speedbutton12.caption-Next panels' then begin
panel := strtoint(commandbox.label13.caption); 
case panel of
1 : begin
databox.label47.caption:= mulwindow.maskeditl .text; 
databox. Iabel48. caption : = mulwindow. maskedit2. text; 
databox.label50.caption:= mulwindow.maskedit3.text; 
databox.label49.caption:= mulwindow. maskedit4. text; 
databox.label40.caption:= mulwindow.maskedit5.text; 

end;
2 : begin
databox.labe!47.caption := mulwindow.maskedit6.text; 
databox.label48.caption := mulwindow.maskedit7.text; 
databox.label50.caption := mulwindow.maskedit8.text; 
databox.label49.caption := mulwindow.maskedit9.text; 
databox.label40.caption:=mulwindow.maskedit10.text; 

end;
3 : begin with databox do begin 
label47.caption := mulwindow.maskeditn.text; 
label48.caption := mulwindow.maskeditl2.text; 
Iabel50.caption := mulwindow.maskeditl3.text; 
label49.caption := mulwindow.maskedit14.text; 
Iabel40.caption := mulwindow.maskeditl5.text;

end;
end;

4 : begin with databox do begin 
label47.caption := mulwindow.maskeditl6.text; 
label48.caption ;= mulwindow.maskeditl7.text; 
Iabel50.caption := mulwindow.maskeditl8.text; 
label49.caption := mulwindow.maskeditl9.text; 
Iabel40.caption ;= mulwindow.maskedit20.text; 

end;
end;

end;

panelcal;
win_h := strtofloat(databox.label48.caption); 
win_s := strtofloat(databox.label49.caption); 
rfz := strtofloat(databox.label62.caption); 
hi ;= (win_h+win_ร)-rfz; 
if h1<=0 then h1:=win_ร;

if h1>(2.5*win_h) then begin 
case max_y of
31.. 40 ; begin sumcompare; end;
41.. 50 ะ begin sumcompare;

sumcompare;
end;

end;
(‘ case max_x of
29.. 40 : begin sumcompare;

sumcompare; end;
41.. 50 : begin sumcompare;

sumcompare;
sumcompare;
end;

end;*)
end;(*end of if h1>2*winh‘ ) 

end;(*end of if begin*)

commandbox.SpeedButton15.enabled:=tณe; 
commandbox.SpeedButton20.enabled:=true;

procedure TCommandbox.SpeedButton15Click(Sender:
TObject);
begin

sky3d.visible:=true;
end;

procedure TCommandbox.SpeedButton19Click(Sender 
TObject);
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var pz1,pz2,pz3,pz4,pz5,tpz, อ:integer; 
begin

skycontour.memol .lines.clear; 
sky3d.totalmemo.lines.clear; 
with sky3d do begin 
memol ,visible:=false; 
memo2.visible:=false; 
memo3. visible: =false; 
memo4. visible: =false; 
memo5. visible: =false;
T otalmemo. visible: =true;

อ:=1; totalmemo.iines[0]:='lntegrate';
skycontour.memol.lines[0]:='integrate'; 

repeat
if memol.Iines[1]<>" then pz1:=strtoint(memo1.lines[D]) 

else pz1:=0;
if memo2.lines[1]<>" then pz2:=strtoint(memo2.lines[D]) 

else pz2:=0;
if memo3.lines[1]<>" then pz3:=strtoint(memo3.lines[D]) 

else pz3:=0;
if memo4.lines[1]<>" then pz4:=strtoint(memo4.lines[D]) 

else pz4:=0;
if memo5.lines[1]<>" then pz5:=strtoint(memo5.lines[D]) 

else pz5:=0;
tpz := pz1 + pz2 + pz3 + pz4 + pz5; 
sky3d.totalmemo.lines.add(inttostr(tpz)); 
skycontour.memol. lines.add(inttostr(tpz)):
D:= D+1;
until memol.lines[D]="; 
end; (*end of with*) 

end;

procedure TCommandbox.SpeedButton20Click(Sender:
TObject);
begin

label5.caption := 'O'; labe!6.caption := 'O';

labein.caption := 'Select analysis row :'; 
labell 1 .visible := true;

speedbuttonl2.enabled := false; 
speedbutton13.enabled := false; 
speedbutton15.enabled := false; 
speedbuttonl 6.enabled := false; 
speedbuttonl7.enabled := false; 
speedbuttonl8.enabled := false;

end;

end.
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unit blind;

interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, 

Controls, Forms, Dialogs,StdCtrls, Buttons, ComCtrls, 
Extctrls; 
type

Tblinds = class(TForm)
GroupBoxI: TGroupBox;
Panell: TPanel;
Panel2: TPanel;
Imagel: Tlmage;
Image2: Tlmage;
Label 1; TLabel;
Label2: TLabel;
RadioButtonl: TRadioButton;
Shapel: TShape;
RadioButton2: TRadioButton;
RadioButton3: TRadioButton;
RadioButton4: TRadioButton;
RadioButton5: TRadioButton;
GroupBox2: TGroupBox;
Panel3: TPanel;
Image3: Tlmage;
Shape2: TShape;
TrackBarl; TTrackBar;
Label3: TLabel;
LabeW: TLabel;
Shape3: TShape;
Shape4: TShape;
SpeedButtonl: TSpeedButton;
Label5: TLabel;
Label6: TLabel;
Label7: TLabel;

Label9: TLabel;
CheckBoxI: TCheckBox;
Label16: TLabel;
Label17: TLabel;
Label18: TLabel;
Label19: TLabel;
Label20: TLabel;
Label21: TLabel;
LabellO: TLabel;
Label11: TLabel;
Label12: TLabel;
Label 13: TLabel;
Label14: TLabel;
Label15: TLabel;
SpeedButton2: TSpeedButton; 
procedure SpeedButtonlClick(Sender: TObject); 
procedure RadioButtonlClick(Sender: TObject); 
procedure RadioButton2Click(Sender: TObject); 
procedure RadioButton3Click(Sender: TObject); 
procedure RadioButton4Click(Sender: TObject); 
procedure RadioButton5Click(Sender: TObject); 
procedure TrackBarl Change(Sender: TObject); 
procedure CheckBoxIClick(Sender: TObject); 
procedure SpeedButton2Click(Sender: TObject); 

private
{ Private declarations } 

public
{ Public declarations } 

end;

var
blinds: Tblinds; 

implementation

uses Unitl, skyfac;
{$R *.DFM}

Label8: TLabel



procedure bndtable(Bref,Bang,Sang:integer;var begin
Bua, Bka, Bga, Buu, Bku, Bgu:string); Readln (fri,B_ref2);
var fri:textfile; B_ref1,B_ref2 : string; if B_ref2 = B_ref1 then begin
C,B_ang,ร_ang:integer; for c  := 1 to ร_ang do begin
B_ua,B_ka,B_ga,B_uu,B_kน , B_g IK  string; Readln(fri,B_ua);
checked ; boolean; end;(*begin of for loop*)
begin for c  := 1 to 18 do begin

if Bref = 10 then B_ref1 := 'Ten Percent Blinds Readln(fri,B_uu);
Reflectance'; end;

if Bref = 30 then B_ref1 ;= 'Thirty Percent Blinds checked := true;
Reflectance'; end;

if Bref = 50 then B_ref1 := 'Fifty Percent Blinds end;(*While*)
Reflectance'; closefile(fri);

if Bref = 70 then B_ref1 := 'Seventy Percent Blinds
Reflectance'; Assignfile(fri.'data\blinds.dat');

if Bref = 90 then B_ref1 := 'Ninety Percent Blinds reset(fri);
Reflectance'; checked := false;

if Bang = 0 then B_ang := 11; while NOT Eof(fri) and (checked = false) do
if Bang = 15 then B_ang := 21; begin
if Bang = 30 then B_ang := 31; Readln (fri,B_ref2);
if Bang = 45 then B_ang := 41; if B_ref2 = B_ref1 then begin
if Bang = 60 then B_ang := 51; for c  := 1 to 14 do begin
case Sang of Readln(fri,B_ka);
0..7 : ร_ang := 4; end;(*begin of for loop*)
8..22 : ร_ang ;= 5; for c  := 1 to 4 do begin
23..37 : ร_ang := 6; Readln(fn,B_ga);
38..52 : ร_ang := 7; end;(*begin of for loop*)
53..67 : ร_ang := 8; for c  := 1 to 14 do begin
68..82 : ร_ang := 9; Readln(fri,B_ku);
83..90 : ร_ang := 10; end;(*begin of for loop*)
end; for c  := 1 to 4 do begin
if Sang > 90 then ร_ang := 10; Readln(fri,B_gu); 

end;(‘ begin of for loop*)
Assignflle(fri,'data\blinds.daf); checked := true;
reset(fn); end;
checked := false; end;(*While*)
while NOT Eof(fri) and (checked = false) do closefile(fri);
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Bua := copy(B_ua,B_ang,5); 
Bka := copy(B_ka,B_ลng,5); 
Bga := copy(B_ga,B_ang,5); 
Buu := copy(B_นน,B_ang,5); 
Bku := copy(B_ku,B_ang,5); 
Bgu := copy(B_gu,B_ang,5);

skyfactor.label70.caption := 
skyfactor.label71.caption := 
skyfactor.label72.caption := 
skyfactor.!abel73.caption := 
skyfactor.label74.caption := 
skyfactor.label75.caption := 
forml.enabled := true; 
close; 

end;

labeHO.caption; 
Iabel11.caption; 
Iabel12.caption; 
Iabel13.caption; 
Iabel14.caption; 
Iabel15.caption;

procedure Tblinds.SpeedButton1Click(Sender TObject); 
var Bang,Sang,Bref:integer; 
Bua,Bka,Bga,Buu,Bku,Bgu:string; 
begin

if checkboxl checked = false then begin 
if radiobutton 1.Checked = true then Bref := 10; 
if radiobutton2.Checked = tme then Bref := 30; 
if radiobutton3.Checked = tme then Bref := 50; 
if radiobutton4.Checked = tme then Bref := 70; 
if radiobutton5.Checked = tme then Bref := 90;
Bang := strtoint(label8.caption);
Sang := strtoint(label9.caption); 

bndtable(Bref, Bang, Sang, Bua, Bka, Bga, Buu, Bku, Bgu); 
labelio.caption := Bua;
Iabel11.caption ;= Bka; 
label 12.caption := Bga; 
label 13.caption := Buu; 
label14.caption := Bku; 
labei15.caption := Bgu; 
end else begin 
labelio.caption := ฯ.00'; 
label 11.caption := '1.00'; 
label12.caption := '1.00'; 
label13.caption := '1.00'; 
label 14.caption := ฯ.00'; 
label 15.caption := '1.00'; 
end;

procedure Tblinds.RadioButton1Click(Sender: TObject); 
begin

image2. picture. loadfromfile('image\shade 10. bmp');
end;

procedure Tblinds.RadioButton2Click(Sender: TObject); 
begin

image2.picture.loadfromfile('image\shade30.bmp');
end;

procedure Tblinds.RadioButton3Click(Sender: TObject); 
begin

image2.picture.loadfromfile(,image\shade50.bmp');
end;

procedure Tblinds.RadioButton4Click(Sender: TObject); 
begin

image2.picture.loadfromfile(,image\shade70.bmp');
end;

procedure Tblinds.RadioButton5Click(Sender; TObject); 
begin

image2.picture.loadfromfile('image\shade90.bmp');
end;

procedure Tblinds.TrackBar1Change(Sender TObject); 
var ang : integer;
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begin radiobutton2.enabled := true;
ang := trackbarl.position; radiobutton3.enabled := true;
case ang of radiobutton4.enabled := true;
1 : begin radiobutton5.enabled := tme;
image3.picture.loadfromfile('image\bndang10.bmp'); trackbarl enabled := true;

label8.caption ;= 'O'; end;
end;

2 : begin
end;

image3.picture.loadfromfile('image\bndang15.bmp'); procedure Tblinds.SpeedButton2Click(Sender: TObject);
label8.caption ;= '15'; begin
end; if labelio.visible = false then begin

3 : begin labelio.visibie ;= true; labein.visible := true;
image3.picture.loadfromfile(’image\bndang30.bmp'); Iabel12.visible := tme; label 13.visible := true;

label8.caption ;= '30'; Iabel14.visible := tme; Iabel15.visible := tme;
end; labell6.visible := tme; Iabel17.visible := tme;

4 : begin labell8.visible := tme; Iabel19.visible := tme;
image3. picture. loadfromfile('image\bndang45. bmp'); Iabel20.visible := tme; Iabel21.visible := tme;

label8.caption := '45'; end else begin
end; labelio.visible := false; labell 1.visible := false;

5 : begin label 12.visible := false; Iabel13.visible := false;
image3.picture.loadfromfile('image\bndang60.bmp'); Iabel14.visible := false; Iabel15.visible := false;

label8.caption := '60'; Iabel16.visible := false; labell7.visible := false;
end; Iabel18.visible := false; labell9.visible := false;

end; Iabel20.visible := false; Iabel21.visible := false;
end; end;

procedure Tblinds.CheckBox1Click(Sender: TObject);
end;

begin
if checkbox 1. checked = true then begin 

radiobuttonl.enabled := false; 
radiobutton2.enabled := false; 
radiobutton3.enabled := false; 
radiobutton4.enabled := false; 
radiobutton5.enabled ;= false; 
trackbarl .enabled := false; 

end else begin

end.

radiobuttonl.enabled := true;



unit boxdata; Label28: TLabel; 
Label29: TLabel; 
Label30; TLabel;

interface Label31: TLabel;
uses Label32: TLabel;
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Label33: TLabel;

Controls, Forms, Dialogs,Buttons, StdCtrls, Extctrls; Label34: TLabel;
type Label35: TLabel;

TDatabox = class(TForm) Label36: TLabel;
Shape'll TShape; Label37: TLabel;
Label'll TLabel; Shape2: TShape;
Label2: TLabel; SpeedButtonl: TSpeedButton;
Label3: TLabel; Label41: TLabel;
LabeW: TLabel; Label42: TLabel;
Label5: TLabel; Label43: TLabel;
Label6: TLabel; Label44: TLabel;
Label7: TLabel; Label45: TLabel;
Label8: TLabel; Label46: TLabel;
Label9: TLabel; Label47: TLabel;
Label 10: TLabel; Label48: TLabel;
Label11: TLabel; Label49: TLabel;
Label12; TLabel; Label50: TLabel;
Label13: TLabel; Label51: TLabel;
Label14: TLabel; Label52: TLabel;
Label 15: TLabel; Label53: TLabel;
Label16: TLabel; Label54: TLabel;
Label17: TLabel; Label55: TLabel;
Label18: TLabel; Label56: TLabel;
Label19: TLabel; Label57: TLabel;
Label20: TLabel; Label58: TLabel;
Label21: TLabel; Label59: TLabel;
Label22: TLabel; Label60: TLabel;
Label23: TLabel; Label61: TLabel;
Label24: TLabel; Label62: TLabel;
Label25: TLabel; Label63: TLabel;
Label26: TLabel; Label64: TLabel;
Label27: TLabel; Label65: TLabel;
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Label66: TLabel Iabel49. caption
Label67: TLabel Iabel50.caption
Label68: TLabel Iabel51. caption
Label38: TLabel Iabel52.caption
Label40: TLabel Iabel53. caption
procedure SpeedButton1Click(Sender TObject); Iabel54.caption
procedure readdata; label55.caption

private label56.caption
{ Private declarations } Iabel57.caption

public label58.caption
{ Public declarations } Iabel59. caption

end; Iabel60. caption
Iabel61. caption

var Iabel62. caption
Databox: TDatabox; Iabel63.caption

implementation Iabel64.caption
label65.caption

uses Unit2, บทit11 Unit5, Unit4, intref, Unit3, blind; label66.caption
{$R *.DFM} label67.caption

label68.caption
procedure Tdatabox.readdata; end;
begin

with databox do begin
if newdata.radiobuttonl.checked then 

Iabel27.caption := 'Clear sky';
if newdata.radiobutton2.checked then 

label27.caption := 'Partly cloudy sky';
if newdata.radiobutton3.checked then 

label27.caption := 'Overcast sky';
Iabel41.caption := newdata.editl .text; 
Iabel42.Caption := newdata.edit2.text; 
label43.Caption ;= newdata.edit3.text; 
label44.caption := roomdata.editl .text; 
Iabel45.caption := roomdata.edit2.text; 
label46.caption := roomdata.edit3.text; 
label47.caption := roomdata.edit4.text; 
label48.caption ;= roomdata.edit5.text;

= roomdata.edit6.text;
= roomdata.edit7.text;
= atmos.labeW.caption;
= atmos.label8.caption;
= atmos.label7.caption;
= intreft.label4.caption;
= intreft.label5.caption;
= intreft.label6.caption;
= Iighttrans.label4. caption; 
= lighttrans.editl .text;
= Iighttrans.edit2.text;
= roomdata.edit8.text;
= roomdata.edit9.text;
= roomdata.editl 0. text;
= blinds.labeHO.caption;
= blinds. Iabel11. caption;
= blinds.label12.caption;
= blinds.label13.caption;
= blinds.label14.caption;
= blinds.label15.caption;

end;

procedure TDatabox.SpeedButtonl Click(Sender
TObject);
begin

forml.enabled := true; 
close; 

end;

end.



Label14: TLabe lunit calarea;

interface

Labell 5: TLabel; 
Label16: TLabel; 
Labell 7: TLabel;

uses SpeedButton4: TSpeedButton;
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Labell8: TLabel;

Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls, Grids, Buttons, Labell9: TLabel;
Extctris, Mask; Label20: TLabel;
type Label21: TLabel;

TAreacal = class(TForm) Label22: TLabel;
Shapel: TShape; Label23: TLabel;
Shape2: TShape; Label24: TLabel;
Speed Button 1: TSpeed Button; Label25: TLabel;
StringGridl: TStringGrid; Label26: TLabel;
Labell: TLabel; Label27: TLabel;
SpeedButton2: TSpeedButton; Label28: TLabel;
SpeedButton3: TSpeedButton; Label29: TLabel;
Shape3: TShape; Label30: TLabel;
Label2: TLabel; Label31: TLabel;
Label3: TLabel; Label32: TLabel;
Label4: TLabel; MaskEdit6: TMaskEdit;
Label5: TLabel; Label33: TLabel;
Label6: TLabel; Label34: TLabel;
Label7: TLabel; MaskEdit7: TMaskEdit;
Label8: TLabel; Label35: TLabel;
Label9: TLabel; MaskEdit8: TMaskEdit;
Labell0: TLabel; SpeedButton5: TSpeedButton;
Shape4: TShape; MaskEdit9: TMaskEdit;
Labell 1: TLabel; Shape7: TShape;
MaskEdifl: TMaskEdit; Label36: TLabel;
MaskEdit2: TMaskEdit; Label37: TLabel;
MaskEdit3: TMaskEdit; Label38: TLabel;
MaskEdit4; TMaskEdit; MaskEdifl 0: TMaskEdit;
MaskEdit5: TMaskEdit; Label39: TLabel;
Label12: TLabel; Label40: TLabel;
Shape5: TShape; Shape6: TShape;
Labell3: TLabel; SpeedButton6: TSpeedButton;



procedure SpeedButton1Click(Sender: TObject); 
procedure SpeedButton2Click(Sender: TObject); 
procedure area_cal; 
procedure areasum(var points: integer); 
procedure requiredarea(points;integer; var area:real); 
procedure rcrcal(var rcrreal); 
procedure copcal(var cop: real); 
procedure ciearcell;
procedure SpeedButton3Click(Sender: TObject); 
procedure SpeedButton4Click(Sender: TObject); 
procedure SpeedButton5Click(Sender: TObject); 
procedure SpeedButton6Click(Sender: TObject); 
procedure wattmax(Ei:integer; var max:integer); 

private
{ Private declarations} 

public
{ Public declarations } 

end;

Label41: TLabel;

procedure Tareacal.clearcell; 
var c ,อ,E,F : integer; 
begin

C:=0; อ:=1; E:=1; F:=1; 
for E:=1 to 6 do begin 

for F:=1 to 50 do begin 
stringgrid1.cells[C,อ] := ";
D:=D+1;
end;
C:=C+1; อ:ะะ!; 

end; 
end;

procedure TAreacal.area_cal; 
const Colhead : array[0..5] of string =

('Dp-Points',' Curve','Required',' Surplus',' 
Under1,'Summary');

rowhead : array[0..50] of string =

end;

var
Areacal: TAreacal; 

implementation
uses bcommand, boxdata, grtiarea, daywith; 

{$R *.DFM}

procedure TAreacal.SpeedButtonICIick 
(Sender TObject);

begin
Iabel5.visible :=false; Iabel6.visible:=false; 
Iabel7.visibie :=false; Iabel8.visible: =false; 
label 10.visible;=false;
Iabel28.visible:=false; Iabel29.visible: =false; 
Iabei30.visible: =false; Iabel31 ,visible:=false; 
Iabel32.visible:=false; 
close;

0',' 1',' 2',' 3'; 47 5',' 6
77 8',' 9',' 10'; 11',' 12’; 13',
14',' 15’,' 16'; 177 18'; 19'; 20',
21V 22',' 23',' 24',' 25',' 26'; 2T,
28',' 29',’ 30',' 31V 32’; 33'; 34',
35',' 36',' 37Y 38',' 39'; 40'; 41',
42',' 43',' 44',’ 45',' 46',’ 4 77 48',

' 49',' 50');
var c,อ,rm_d,max_y,mline,req,cv:integer;

base:real; cv1:string; 
begin

rm_d := strtoint(databox.label45.caption); 
mline := strtoint(grapharea.maskedit2.text); 
max_y := strtoint(commandbox.label8.caption); 
if max_y = 0 then max_y := 1; 
base := rm_d / max_y;
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clearcell;
(•Draw col and row head*) 
for c:=0 to 5 do begin

stringgrid1.Cells[c,0] := colheadfc]; 
end;
for c:=0 to max_y do begin

stringgrid1.cells[0,c+1] := rowhead[c]; 
end;
(‘ Draw illuminance*)
D:=1;
for c:=1 to max_y do begin 

stringgrid1.cells[1,D+1] := grapharea.memo1.lines[D]; 
D:=D+1; 

end;
(*Draw required illuminance area*) 
req ;= trunc(mline*base);
อ :*1;
for c:=1 to max_y+1 do begin

stringgrid1.cells[2,D] := inttostr(mline);
D:=D+1;

end;
(‘ Draw surplus illuminance*)
อ :*1:
for c:=1 to max_y+1 do begin 

cv1 := stringgrid1.cells[1,D]; 
if cv1=" then cv := 0; 
if cv1<>" then cv := strtoint(cvl);
(*Cv := strtoint(stringgrid1.cells[1,D]);*) 
if cv > mline then

stringgrid1.cells[3,D] := inttostr(cv - mline); 
if (mline > cv) and (cv<>0) then 

stnnggrid1.cells[4,D] := inttostr(mline - cv); 
D:=D+1; 

end;
อ :*!;
for c:=1 to max_y+1 do begin 

Cv1 := stringgrid1.cells[4,D];

if cv1<>" then
stringgrid1.cells[5,D]:=inttostr(mline*strtoint

(CV1))

else stringgrid1.cells[5,D]:='0';
D:=D+1;

end;

end;

procedure TAreacal.SpeedButton2Click(Sender:
TObject);
begin

area_cal;
end;

procedure Tareacal.areasum(var points:integer); 
var C,D,CV,รนทา,โทเine,max_y(*points1*):integer; 
req, req 1: real; 
begin

labels.visible:=tme; Iabel6.visible:=tme; 
Iabel7.visible:=true; Iabel8.visible:=true; 
Iabel10.visible;=tme;
max_y := strtoint(commandbox.label8.caption); 
mline := strtoint(grapharea.maskedit2.text); 
points:=0; (‘ points'! :=0;*) sum:=0;
อ :*!;

for c:=1 to max_y+1 do begin
cv := strtoint(stringgrid1.cells[5,D]); 
if cv<>0 then begin 

sum := sum+cv; 
points := points+1; 
end else begin 
sum := sum+cv; 
points := points+1;
(•points! :*points!+l;*) 
end;

๐ := ๐ + - ! ;
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end;

(*if points = 0 then points:=points1;*) 
req := รนกา/(points'mline); 
req1 ;= req*100/mline; 
label5.caption:= grapharea.maskedit2.text; 
label6.caption:= inttostr(sum); 
label7.caption:= inttostr(points); 
label8.caption:= format('%8.2n',[req]); 
Iabel10.caption:= format('%8.2n',[req1]); 

end;

procedure TAreacal.requiredarea(points:integer; var
area.real);
var max_y: integer;

rm_พ, rm_d 1 rm_r: real ; 
begin

max_y := strtoint(commandbox.label8.caption);
if Max_y = 0 then กาax_y := 1;
rm_พ := strtofloat(databox.label44.caption);
ฌา_d := strtof!oat(databox.label45.caption);

rm_r := (points+1)*(rm_d/max_y); 
area := rm_r*rm_พ; 
maskeditl.text := format('%3.2n',[area]); 

end;

procedure TAreacal.rcrcal(var rcnreal);
var rm_พ,rm_d,rm_h: real;
begin

rm jพ := strtofloat(Databox.label44.caption);
ทฑ_d := strtofloat(Databox.label45.caption); 
rm_h := strtofloat(Databox.label46.caption);

rcr ;= 5*rm_h*(rm_w+rm_d)/(rm_พ’*rm_d); 
maskedit6.text := formate%0.2n',[rcr]);

. end;

procedure TAreacal.SpeedButton3Click(Sender:
TObject);
var points: integer;

area, rcr, cop:real; 
begin

areasum(points);
requiredarea(points.area);
rcrcal(rcr);
copcal(cop);

end;

procedure TAreacal.SpeedButton4Click(Sender:
TObject);
var req,req 1,Ecost:real;

mline,sum,points, WoL,WoB:integer; 
cu,Ilf,TWol.TWoB,Heat,Cool,Teng,cop,area,effi,ill:real; 

begin
Iabel28.visible:=true; Iabel29.visible:=true;
Iabel30.visible:=true; Iabel31 .visible:=true;
Iabel32.visible:=true;
mline := strtoint(label5.caption);
sum := strtoint(label6.caption);
points := strtoint(label7.caption);
req := sum/(points*mline);
req1 := req*100/mline;

WoL := strtoint(maskedit2.text);
WoB := strtoint(maskedit3.text); 
cu := strtofloat(maskedit4.text);
Ilf := strtofloat(maskedit5.text); 
cop := strtofloat(maskedit9.text); 
ill := strtofloat(maskeditlO.text);

requiredarea(points.area);

effi := ill/WoL;
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TWoL := (req*area)/(effi*cu*llf);
TWoB := TWoL*(1+(WoB/WoL));
Heat := TWoL*n.2;
Cool := Heat/cop;

TEng := TWoB + Cool;

label28.Caption := format('%8.2n',[TWoL]); 
label29.Caption := format('%8.2n',[TWoB]); 
label30.Caption := fomnat('%8.2n',[Heat]);
Iabel31.Caption := format('%8.2n',[Cool]); 
label32.Caption — format('%8.2n',[Teng]); 

end;

procedure Tareacal.copcal(var cop:real);
var btu,w:real;
begin

Btu := tmnc(strtofloat(maskedit7.Text));
พ := strtofloat(maskedit8.text); 
cop := Btu/(w*3.412); 
maskedit9.text := format('%4.2n',[cop]); 

end;

procedure TAreacal.SpeedButton5Click(Sender TObject);
var cop: real;
begin

copcal(cop);
end;

procedure TAreacal.wattmax(Ei:integer; var maxiinteger); 
begin

with Withdaylight do begin 
case Ei of
0..40 : begin max := 40;

label22.caption:=' 40'; Iabel23.caption:- 30'; 
label24.caption:=' 20'; label25.caption:=' 10'; 

end;

41.. 50 : begin max := 50;
label22.caption:=’ 50'; label23.caption:=' 38'; 
label24.caption:=' 25'; label25.caption:=' 13'; 

end;
51.. 80 : begin max := 80;

Iabel22.caption—' 80'; label23.caption:=' 60'; 
label24.caption:=' 40’; label25.caption:=' 20'; 

end;
81.. 100 : begin max := 100;

Iabel22.caption:='100'; label23.caption:=' 75'; 
label24.caption:=' 50'; label25.caption:=' 25'; 

end;
101.. 150 : begin max := 150;

Iabel22.caption:='150'; label23.caption:='113’; 
label24.caption:=' 75'; Iabel25.caption—' 38'; 

end;
151.. 200 : begin max — 200;

Iabel22.caption:='200'; label23.caption:='150'; 
label24.caption:=’100'; Iabel25.caption—' 50'; 

end;
201.. 400 : begin max — 400;

Iabel22.caption:='400'; label23.caption:='300‘; 
label24.caption:='200'; Iabel25. caption—''100'; 

end;
401.. 500 : begin max := 500;

Iabel22.caption—'500'; label23.caption:='375'; 
label24.caption:='250'; label25.caption:='125'; 

end;
501.. 800 : begin max — 800;

Iabel22.caption:-800'; label23.caption:='600'; 
Iabel24.caption:='400'; Iabel25.caption:-200'; 

end;
801.. 1000 : begin max — 1000;

label22.caption:='1000'; Iabel23.caption:='750'; 
label24.caption:-500'; label25.caption:='250'; 

end;
1001.. 1500 : begin max — 1500;
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Iabel22.caption:='1500'; label23.caption:='1125'; 
Iabel24.caption:='750'; label25.caption:='375'; 

end;
1501.. 2000 : begin max := 2000; 

Iabel22.caption:='2000'; Iabel23.caption:='1500'; 
Iabel24.caption:='1000'; Iabel25.caption:='750';

end;
2001.. 4000 : begin max := 4000;

Iabel22.caption:-4000'; Iabel23.caption:='3000’; 
Iabel24.caption:='2000'; Iabel25.caption:='1000'; 

end;
4001.. 6000 : begin max := 6000;

Iabel22.caption:-6000'; Iabel23.caption:='4500'; 
Iabel24.caption:='3000'; Iabel25.caption:='1500'; 

end;
6001.. 10000 : begin max := 10000; 

Iabel22.caption:='10000'; Iabel23.caption:='7500'; 
Iabei24.caption:='5000'; Iabel25. caption:-2500';

end;
10001.. 15000 : begin max := 15000; 
label22.caption: =' 15000'; label23.caption: -  12500'; 
Iabei24.caption:='7500'; Iabel25.caption:='3750';

end;
15001.. 20000 : begin max := 20000; 
Iabel22.caption:='20000‘; Iabel23.caption:='15000'; 
Iabel24.caption:='10000'; Iabel25.caption:='5000';

end;
20001.. 40000 : begin max := 40000; 
Iabel22.caption:='40000'; label23.caption:-35000'; 
Iabel24.caption:='20000'; Iabel25.caption:=’10000';

end;
40001.. 50000 : begin max := 50000;
Iabel22.caption:='50000'; Iabel23.caption:='37500'; 
Iabel24.caption:='25000’; Iabel25.caption:='12500'; 

end;
50001.. 100000 : begin max := 100000; 
Iabel22.caption:=‘100000'; Iabel23.caption:=’75000';

Iabel24.caption:='50000'; Iabel25.caption:='25000‘; 
end;

100001..400000 : begin max := 400000; 
Iabel22.caption:='400000'; Iabel23.caption:='300000'; 
Iabel24.caption:='200000'; Iabel25.caption:='100000'; 

end;
end;
end;(*End of with*) 

end;

procedure TAreacal.SpeedButton6Click(Sender. 
TObject);
var Ecost,Ecost1,mline,req,TEng1,TEng2:real;

Wmax,WoL,WoB,points,sum,GraphH,GraphT:integer; 
cu,Ilf,TWol.TWoB, Heat,Cool,Teng,cop,area,effi,ill:real; 

begin 
Ecost:=
strtofloat(Withdaylight. Maskeditl ,text)/1000; 
mline := strtofloat(label5.caption); 
sum := strtoint(label6.caption); 
points := strtoint(label7.caption); 
req := sum/(points*mline);

WoL := strtoint(maskedit2.text);
WoB := strtoint(maskedit3.text); 
cu := strtofloat(maskedit4.text);
Ilf := strtofloat(maskedit5.text); 
cop := strtofloat(maskedit9.text); 
ill := strtofloat(maskeditlO.text);

requiredarea(points.area); 
effi := ill/WoL;

GraphH:=withdaylight.shape11 .Height;
GraphT :=withdaylight.shape11 .Top;
(‘Without DAYLIGHT*) 
with withdaylight do begin



TWoL := (mline*Area)/(effi*cu*llf);
TWoB := TWoL*(1 +(WoB/WoL));
Heat := TWoL*1*1.2;
Cool := Heat/cop;
TEng := TWoB + Cool; 
label28.caption := format('%8.2n,,[mline]); 
label29.caption := format('%8.2n',[TWoL]); 
Iabel30.caption := format('%8.2n',[TWoB]); 
label38.caption := format(’%8.2n',[Heat]); 
label39.caption := format('%8.2n',[Cool]); 
labeWO.caption := format('%8.2n',[TEng]); 
label3.Caption := format('%8.2n',[TEng*Ecost]); 
Tengl := Teng; 
wattmax(tmnc(TEng),Wmax); 
shape14.top:= GraphT+trunc(GraphH- 

(TEng*GraphH/Wmax));
shapel 4. height: = trunc(TEng*GraphH/Wmax); 
end;

end;
Withdaylight.label44.caption :=

format('%8.2n', [TEng 1 -TEng2]); 
withdaylight.visible := tme;

end.

(•Using DAYLIGHT*) 
with withdaylight do begin 
TWoL := (req*Area)/(effi*cu*llf);
TWoB := TWoL*(1+(WoB/WoL));
Heat := TWoL*1*1.2;
Cool := Heat/cop;
TEng := TWoB + Cool;
Iabel31.caption := format('%8.2n',[req]);
Iabel32.caption := format('%8.2n',[TWoL]); 
label33.caption := format('%8.2n',[TWoB]); 
label34.caption := format('%8.2n',[Heat]);
Iabel35.caption := format(’%8.2n',[Cool]); 
label36.caption := format('%8.2n',[TEng]); 
label37.Caption := formatf%8.2n',[TEng*Ecost]); 
Teng2 := Teng;
shape13.top:= GraphT+tmnc(GraphH- 

(TEng*Graph H/Wmax));
shapel 3.height:= tmnc(TEng*GraphH/Wmax);
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interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, 

Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls, Extctrls, Buttons, 
Mask, printers; 
type
Tskycontour = class(TForm)

SpeedButtonl: TSpeedButton;
Shapel; TShape;
SpeedButton2: TSpeedButton;
Shape3: TShape;
LabeM: TLabel;
SpeedButton3: TSpeedButton;
SpeedButton4; TSpeedButton;
Shape2: TShape;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;
Memol: TMemo;
Shape4: TShape;
Memo2: TMemo;
PrintDialogl: TPrintDialog;
LabeM: TLabel;
MaskEditl: TMaskEdit;
CheckBoxI: TCheckBox;
Label5: TLabel;
MaskEdit2: TMaskEdit;
SpeedButton5: TSpeedButton;
SpeedButton6: TSpeedButton; 
procedure SpeedButtonl Click(Sender: TObject); 
procedure SpeedButton3Click(Senden TObject); 
procedure SpeedButton2Click(Sender TObject); 
procedure SpeedButton4Click(Sender; TObject); 
procedure SpeedButton5Click(Sender TObject); 
procedure SpeedButton6Click(Sender TObject);

unit contour;
private
{ Private declarations} 

public
{ Public declarations} 

end;

var
skycontour: Tskycontour; 

implementation

uses skyfac, Unitl, bcommand;
{รR *.DFM}

procedure Tskycontour.SpeedButton1Click(Sender: 
TObject); 
begin 

close; 
end;

procedure Tskycontour.SpeedButton3Click(Sender 
TObject);
var x_max,y_max,D,l,lng,scale;integer;
mat,lne,lne1 ,line:string;
begin

skycontour.memo2.Lines.clear; 
x_max := strtoint(commandbox.label7.caption); 
y_max := strtoint(commandbox.label8.caption); 
scale := trunc(strtofloat(maskedit2.Text));

mat := 'Matrix width X depth = '+
inttostr(x_max) + ’ X  ' + inttostr(y_max); 

skycontour.memo2.lines[0] := mat; 
skycontour.memo2.font.size := 1*scale;

D := 1; L := 1; line:=";
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for l:=1 to x_max do begin writeln(poutput,");
for l:=1 to y_max do begin for ท;=0 to memo2.lines.count - 1 do

Ine := memo1.lines[D]; writeln(poutput, memo2.lines[n]);
Ing := length(lne); system.closefile(poutput);
case Ing of end;
1 : Ine1 := ' '+lne;
2 : Ine1 := ' ' +lne;

end;

3 : Ine1 := ' ' +lne; proced น re Tskycontour. Speed Button4Click(Sender:
4 : Ine1 := ' 1 +lne; TObject);
5 : Ine1 := ' 1 +lne; begin
6 : Ine1 := ' ' +lne; with commandbox do begin
end; Iabel5.caption := 'O'; label6.caption := 'O';
line := line + Ine1; Iabel11.caption := 'Select analysis row :';
อ := D+1; label 11.visible := true;

end; end;
memo2.lines.add(line); 
line := "ะ

end;

end; procedure Tskycontour.SpeedButton5Click(Sender:
TObject);

end; begin
commandbox.Sumcompare;

procedure Tskycontour.SpeedButton2Click(Sender: 
TObject);

end;

var Poutput:textfile; Nilongint; procedure Tskycontour.SpeedButton6Click(Sender:
begin TObject);

if Iabei4.visible = false then begin begin
Iabel4.visible:=true; maskeditl ,visible:=tme; commandbox.rowcompare;
checkboxl ,visible:=true; 
end else begin

end;

printdialogl .execute;
assignpm(poutput);
rewrite(poutput);
if checkboxl.checked=tณe then
printer.canvas.font.style := [fsbold];
printer.canvas.font.size := strtoint(maskedit1 .text);

end.

writeln(poutput,");
writeln(poutput,");



unit datawth;
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interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, 

Controls, Forms, Dialogs, StdCtris, Extctris, ComCtrls, 
Grids, Calendar, Buttons, Math, Mask; 
type

Twthdata = class(TForm)
GroupBoxI: TGroupBox;
Calendarl : TCalendar;
UpDownl: TUpDown;
UpDown2: TUpDown;
SpeedButtonl: TSpeedButton;
Panell: TPanel;
Shapel: TShape;
Label T. TLabel;
Panel2: TPanel;
Shape2: TShape;
Label2: TLabel;
ComboBoxI: TComboBox;
ComboBox2: TComboBox;
Label3: TLabel;
Shape3: TShape;
Shape4: TShape;
Shape5: TShape;
Label4: TLabel;
Label5; TLabel;
Label6: TLabel;
Label7: TLabel;
Shape6: TShape;
SpeedButton2: TSpeedButton;
Shape7: TShape;
Imagel: Tlmage;
Shape8: TShape;
Label8: TLabel;

SpeedButton3: TSpeedButton;
MaskEditl: TMaskEdit;
ComboBox3: TComboBox;
MaskEdit2: TMaskEdit;
MaskEdit3: TMaskEdit;
Label9: TLabel;
LabeHO: TLabel;
Label11: TLabel;
ComboBox4: TComboBox;
Image2: Tlmage;
SpeedButton4: TSpeedButton; 
procedure UpDownl Click

(Sender TObject; Button; TUDBtnType); 
procedure SpeedButtonlClick(Sender: TObject); 
procedure UpDown2Click

(Sender: TObject; Button: TUDBtnType); 
procedure SpeedButton2Click(Sender: TObject); 
procedure SpeedButton3Click(Sender TObject); 
procedure another_az

(mth,dat,time:integer var at,az:integer); 
procedure sunat_az

(mth,dat,tme: integer; var at,az:integer); 
procedure SpeedButton4Click(Sender: TObject); 
procedure ComboBox2Change(Sender: TObject);

private
{ Private declarations} 

public
{ Public declarations } 

end;

var
wthdata: Twthdata; 

implementation

uses บทit1, Unit2, diretwin;
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{$R *.DFM}

procedure Twthdata.UpDown1Click(Sender: TObject; 
Button: TUDBtnType); 
var mth.dat : integer; 
begin

mth := updownl.position; 
dat := strtoint(label2.caption); 
case mth of
1 : begin calendar"!.month := mth;

label 1.caption := 'Jan'; 
end;

2 : begin label 1.caption := 'Feb';
if(label2.caption='30')or(label2.caption='31')then 

begin calendarl.day := 28;
Iabel2.caption := ’28'; 
end;

calendar! month := mth; 
end;

3 : begin calendar!month := mth;
labeh.caption := 'Mar1; 
end;

4 : begin labeh.caption := 'Apr1;
if label2.caption=‘31'then 

begin calendarl.day := 30; 
Iabel2.caption:='30'; 
end;

calendar!month ;= mth; 
end;

5 : begin calendarl.month := mth;
labeh.caption := 'May'; 
end;

6 : begin labeh.caption := 'Jun';
if label2.caption-31'then 

begin calendarl.day := 30; 
Iabel2.caption:='30'; 
end;

calendarl.month := mth; 
end;

7 : begin calendarl.month := mth;
labeh.caption := 'Jul'; 
end;

8 : begin calendarl.month := mth;
labeh.caption := 'Aug'; 
end;

9 : begin labeh.caption := 'Sep';
if Iabel2.caption-31'then 

begin calendarl.day := 30; 
Iabel2.caption:='30'; 
end;

calendarl.month := mth; 
end;

10: begin calendarl.month := mth; 
labeh.caption := 'Oct'; 
end;

1 !  begin labeh.caption ;= 'Nov'; 
if labeh.caption-31'then 

begin calendarl.day := 30; 
Iabel2.caption:='30'; 
end;

calendarl.month := mth; 
end;

12: begin calendarl.month := mth; 
labeh.caption := 'Dec'; 
end; 

end;
end;

procedure Twthdata.SpeedButton1Click(Sender: 
TObject); 
begin 

close;
forml.enabled := true; 

end;
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procedure Twthdata.UpDown2Click(Sender: TObject;
Button: TUDBtnType);
var dat : integer; mth : string;
begin

mth := labellcaption; 
if (mth='Jan')or(mth=,MaiJ)or(mth='May,)or 

(mth-Jul')or(mth- Aug')or(mth-Ocf)or 
(mth='Dec') then begin 
updown2.max := 31; 
end;

if (mth=,Apr,)or(mth=lJun')or(mth='Sep')or(mth='Nov') 
then begin updown2.max := 30; 
end;

if mth-Feb'then updown2.max := 29;

dat := updown2.position; 
label2.caption := inttostr(dat); 
calendar"! .day := dat; 

end;

procedure Twthdata.sunat_az(mth,dat,tme:integer var
at, az: integer);
var month,time : integer
begin

if mth=12 then month:=1; 
if (mth=1)or(mth=11) then month:=2; 
if (mth=2)or(mth=10) then month:=3; 
if (mth=3)or(mth=9) then month:=4; 
if (mth=4)or(mth=8) then month:=5; 
if (mth=5)or(mth=7) then month:=6; 
if mth=6 then month:=7; 
if (tme=7)or(tme=17) then time:=7; 
if (tme=8)or(tme=16) then time:=8; 
if (tme=9)or(tme=15) then time:=9; 
if (tme=10)or(tme= 14)then time:=10; 
if (tme=11)or(tme=13)then time:=11;

if tme=12 then time:=12; 
case month of
1 : begin case time of

7 : begin at:=8; az:=63; end;
8 : begin at:=20; az:=58; end;
9 : begin at:=32; az:=50; end; 
10: begin at:=43; az:=38; end; 
11: begin at:=50; az:=22; end; 
12: begin at:=53; az:=0; end; 
end;

end;
2 : begin case time of

7 : begin at:=9; az:=67; end;
8 : begin at:=22; az:=62; end;
9 : begin at:=34; az:=53; end; 
10: begin at:=45; az:=42; end; 
11: begin at:=53; az:=24; end; 
12: begin at:=56; az:=0; end; 
end;

end;
3 : begin case time of

7 : begin at:=12; az:=76; end;
8 : begin at:=26; az:=71; end;
9 ; begin at:=39; az:=64; end; 
10: begin at:=51; az:=52; end; 
11: begin at:=61; az:=32; end; 
12: begin at:=65; az:=0; end; 
end;

end;
4 : begin case time of

7 : begin at:=14; az:=87; end;
8 : begin at:=29; az:=82; end;
9 : begin at:=43; az:=77; end; 
10: begin at:=57; az:=67; end; 
11: begin at:=69; az:=49; end; 
12: begin at:=76; az:=0; end; 
end;
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end; lon:= strtofloat(maskedit3.text);
5 : begin case time of case mth of

7 : begin at:=17; az:=98; end; 1: begin et:= -11.2; del:— -20.0; end;
8 : begin at:=32; az:=95; end; 2: begin et:= -13.9; dcl:= -10.8; end;
9 : begin at:=46; az:=92; end; 3: begin et:= -7.5; dcl:= 0.0; end;
10: begin at: =61 ; az:=89; end; 4: begin et:= 1.1; dcl:= 11.6; end;
11: begin at:=75; az:=83; end; 5: begin et:= 3.3; del:— 20.0; end;
12: begin at:=86; az:=0; end; 6: begin et:= -1.4; dcl:= 23.45; end;
end; 7: begin et:= -6.2; dcl:= 20.6; end;

end; 8: begin et:= -2.4; dcl:= 12.3; end;
6 : begin case time of 9: begin et:= 7.5; dcl:= 0.0; end;

7 : begin at:=19; az:=107; end; 10: begin et:= 15.4; dcl:= -10.5; end;
8 : begin at:=33; az:=105; end; 11: begin et:= 13.8; dcl:= -19.8; end;
9 : begin at:=47; az:=104; end; 12: begin et:= 1.6; dcl:= -23.45;end;
10: begin at:=61; az:=106; end; end;
11: begin at:=74; az:=114; end; case time of
12: begin at:=84; az:=180; end; 7 : ทา๒:= 300;
end; 8 : ทา๒:= 240;

end; 9 : ทา๒:= 180;
7 : begin case time of 10: min:= 120;

7 : begin at:=19; az:=111; end; 11: min:= 60;
8 : begin at:=33; az:=109; end; 12: ทา๒:= 0;
9 : begin at:=46; az:=109; end; 13: min:= 60;
10: begin at:=60; az:=113; end; 14: ทา๒:= 120;
11: begin at:=73; az:=125; end; 15: min:= 180;
12; begin at:=81; az:=180; end; 16: min:= 240;
end; 17: ทา๒:= 300;

end; end;
end; (*end of case*)

end; H := 0.25 * ( min - ( et + 4*(lsm - Ion)) );

procedure Twthdata.another_az(mth,dat,time:integer; var A1 : = cos(lan*pi/180)*cos(dcl*pi/180)*cos(H*pi/180)
at,az:integer); + sin(lan*pi/180)*sin(dcl*pi/180);
var ast,et,dcl,lsm,lan,lon,H,A1,A2,aO:real; min:integer; 
begin

at:= round((arcsin(a1 ))*(180/pi)); 
a0:= ((arcsin(a1))*(180/pi));

lsm:= strtofioat(maskedit1 .text); A2; = ((sin(a0*pi/180)*sin(lan*pi/180))-
lan:= strtofloat(maskedit2.text); sin(dcl*pi/180))
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/ (cos(aO*pi/180)*cos(lan*pi/180)); 
az:= round((arccos(a2))*(180/pi)); 

end;

procedure Twthdata.SpeedButton2Click(Sender TObject);
var mth,dat,tme,time,at,az : integer
begin

mth := calendar^month; 
dat := calendar!day; 
tme := combobox2.itemindex; 
case tme of
0 : time := 7;
1 ะ time := 8;
2 : time := 9;
3 ะ time := 10;
4 : time := 11;
5 : time := 12;
6 : time := 13;
7 ะ time := 14;
8 : time := 15;
9 : time := 16;
10: time := 17; 
end;
if maskedit!enabled=false then 

sunat_az(โทษ!,dat,time,at,az) else 
another_az(mth,dat,time,at,az);

Iabel4.caption := inttostr(at);
Iabel5.caption := inttostr(az); 
windirect.label14.caption:= inttostr(at); 
windirect.label15.caption:= inttostr(az); 

end;

procedure Twthdata.SpeedButton3Click(Sender TObject); 
begin

if Maskeditl.enabled = false then begin 
Iabel8.caption:-Another Locations';

Maskeditl enabled:=true; Maskedit2.enabled:=true; 
Maskedit3. enabled: =tme; 
combobox3.enabled:=tณ e; 

combobox4.enabled:=true; 
end else begin

Iabel8.caption:-Lacation 14 North (Thailand,
Bangkok)';

Maskeditl .enabled:=false; 
Maskedit2.enabled:=false;

Maskedit3.enabled:=faise;
combobox3.enabled:=false;
combobox4.enabled:=false;

end;
end;

procedure Twthdata.SpeedButton4Click(Sender:
TObject);
var Fz: integer;
begin

with windirect do begin 
Fz := trackbarTposition; 
case Fz of
-18 : imageTpicture.LoadFromFile
('image\wind_n.bmp');
-17..-15 : imagel.picture.LoadFromFile 
('image\wind_nnw.bmp');
-14..-13 ะ imagel.picture.LoadFromFile 
(’image\wind_nw.bmp');
-12..-10 : imagel.picture.LoadFromFile 
('image\wind_wwn.bmp');
-9 : imagel.picture.LoadFromFile
('image\wind_w.bmp');
-8..-6 : imagel.picture.LoadFromFile
('image\wind_wws.bmp’);
-5.. 4 : imagel.picture.LoadFromFile
('image\wind_sw.bmp');
-3..-1 : imagel.picture.LoadFromFile



('image\wind_sws.bmp');
0

image-!.picture. LoadFromFile(’image\wind_s.bmp');
1.. 3 : imagel.picture.LoadFromFile 

('image\wind_ese.bmp');
4.. 5 :

image1.picture.LoadFromFileCimage\wind_se.bmp');
6.. 8 : imagel.picture.LoadFromFile 

('image\wind_ees.bmp');
9

image-!.picture.LoadFromFile('image\wind_e.bmp');
10.. 12 : imagel.picture.LoadFromFile 

('image\wind_een.bmp');
13.. 14 : imagel.picture.LoadFromFile 

('image\wiทd_ทe.bmp,);
15.. 17 : imagel.picture.LoadFromFile 

('image\wind_nne.bmp');
18

image1.picture.LoadFromFile('image\wind_n.bmp');
end;
end;(* END OF WITH*)
if newdata.radiobuttonl.checked = tme then begin 

windirect.label26.caption := 'Clear sky'end; 
if newdata.radiobutton2.checked = tme then begin 

windirect.label26.caption ;= 'Partly and Cloudy sky' 
end;

if newdata.radiobutton3.checked = tme then begin 
windirect.label26.caption := 'Overcast sky' end; 
windirect. label 14. caption: =wthdata. Iabel4. caption; 
windirect.label15.caption:=wthdata.label5.caption; 
forml .enabled:=false; 
windirect. visible:=tme; 

end;

procedure Twthdata.ComboBox2Change(Sender 
TObject);
var mth,dat,tme,time,at,az : integer;

begin
mth := calendar! month; 
dat := calendarl.day; 
tme := combobox2.itemindex; 
case tme of
0 : time := 7;
1 : time := 8;
2 : time := 9;
3 : time := 10;
4 : time := 11;
5 : time := 12;
6 : time := 13;
7 : time := 14;
8 : time := 15;
9 : time := 16;
10: time := 17; 
end;
if ทาaskedit!enabled=false then 

sunat_az(mth,dat,time,at,az) else 
another_az(mth,dat,time,at,az); 

label4.caption := inttostr(at); 
label5.caption := inttostr(az); 
windirect.label14.caption:= inttostr(at); 
windirect. label 15. caption: = inttostr(az); 

end;

end.
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unit daywith;

interface
uses

Windows, Messages, Syslltils, Classes, Graphics, 
Controls, Forms, Dialogs, ExtCtrls.StdCtris, Mask, Buttons; 
type

TWithdaylight = class(TForm)
Shape"!: TShape; Shape2: TShape;
Shape3: TShape; Shape4: TShape;
SpeedButtonl: TSpeedButton;
LabeM: TLabel; Label2: TLabel;
MaskEditl: TMaskEdit;
Shape5: TShape; Shape6: TShape;
Shape7: TShape; Shape8: TShape;
Shape9: TShape; ShapelO: TShape;
GroupBoxI: TGroupBox;
Shape11: TShape 
Shape13: TShape 
Shape15: TShape 
Shape17: TShape 
LabeM: TLabel 
Label6: TLabel 
Label8: TLabel 
LabellO: TLabel;

Shape12: TShape; 
Shape14: TShape; 
Shape16: TShape; 
Shape18: TShape; 
Label5: TLabel; 
Label7: TLabel; 
Label9; TLabel; 
Label'll: TLabel;

Shape19: TShape; Shape20: TShape; 
Shape21: TShape; Shape22: TShape; 
Shape23: TShape; Shape24: TShape;
Label 12: TLabel 
Label14: TLabel 
Label16: TLabel 
Label18: TLabel 
Label20: TLabel 
Label22: TLabel 
Label24; TLabel 
Label25: TLabel;

Label13: TLabel; 
Label15: TLabel; 
Label 17: TLabel; 
Label 19: TLabel; 
Label21: TLabel; 
Label23: TLabel;

Label26: TLabel;

Label27: TLabel; Label28: TLabel;
Label29: TLabel; Label30: TLabel;
Label31: TLabel; Label32: TLabel;
Label33: TLabel; Label34: TLabel;
Label35: TLabel; Label36: TLabel;
Label37: TLabel; Label3: TLabel;
Label38: TLabel; Label39: TLabel;
Label40: TLabel; Label41: TLabel;
Label42: TLabel; Label43: TLabel;
Label44: TLabel; Label45: TLabel;
procedure SpeedButton1Click(Sender TObject); 
procedure SpeedButton2Click(Sender TObject); 

private
{ Private declarations } 

public
{ Public declarations } 

end; 
var

Withdaylight: TWithdaylight; 
implementation
{$R *.DFM}
procedure TWithdaylight,SpeedButton1Click(Sender: 
TObject); 
begin 

close; 
end;
procedure TWithdaylight.SpeedButton2Click(Sender: 
TObject);
var W1,พ 2:integer;Ecost:real; 
begin

W1 := trunc(strtofloat(label36.caption));
พ 2 : = trunc(strtofloat(label40 .caption ));
Ecost := strtofloat(Maskeditltext); 
label37.caption:=format('%8.2n',[W1*Ecost]); 
label3.caption :=format('%8.2n’,[พ2*Ecost]); 

end; 
end.
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interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, 

Controls, Forms, Dialogs, Extctrls, StdCtrls, MPlayer; 
type

TFirstlogo = class(TForm)
Timerl: TTimer;
Timer2: TTimer;
Imagel: Tlmage;
procedure Timerl Timer(Sender TObject); 
procedure Timer2Timer(Sender TObject); 

private
{ Private declarations } 

public
{ Public declarations } 

end; 
var

Firstlogo: TFirstlogo; 
implementation

uses Unitl, bcommand;

{$R *.DFM}

procedure TFirstlogo.Timer1Timer(Sender TObject); 
begin

image1.picture.LoadFromFile('image\stlogo.bmp');
Timer2.enabled:=true;
Timerl .enabled: =false;
Timerl.destroy; 
with commandbox do begin 
mediaplayerl .filename: ='Data\SDtitle. wav'; 
mediaplayerl .open; mediaplayerl .play;

unit fstlogo;
(*with commandbox do begin 
mediaplayerl .filename:='Data\SDtitle.wav'; 
mediaplayerl .open; mediaplayerl .play; 
end;
form !visib le := tme; 
firstlogo.visible := false; 
firstlogo.free;*) 

end;

procedure TFirstlogo.Timer2Timer(Sender; TObject); 
begin

(*Timer1.free;*)
(*with commandbox do begin 
mediaplayerl ,filename;='Data\SDtitle.wav'; 
mediaplayerl .open; mediaplayerl. play; 
end;*)
forml.visible := tme; 
firstlogo.visible := false; 
firstlogo.free; 

end;

end.

end;
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interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, 

Controls, Forms, Dialogs, Extctrls, Buttons, StdCtrls, 
Mask, Printers, Grids; 
type

TGrapharea = class(TForm)
Shape-!: TShape;
Shape2: TShape;
SpeedButtonl: TSpeedButton;
SpeedButton2: TSpeedButton;
SpeedButton3: TSpeedButton;
Labell: TLabel;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;
Label4: TLabel;
Label5: TLabel;
Memol: TMemo;
SpeedButton4: TSpeedButton;
MaskEditl: TMaskEdit;
SpeedButton5: TSpeedButton;
MaskEdit2: TMaskEdit;
SpeedButton6: TSpeedButton;
PrintDialogl: TPrintDialog;
MaskEdit3: TMaskEdit;
MaskEdit4: TMaskEdit;
Edit"! : TEdit;
Edit2: TEdit;
StringGridl: TStringGrid;
SpeedButton7: TSpeedButton;
Label6: TLabel;
Label7: TLabel;
Label8: TLabel;
Label9: TLabel;

unit grharea; procedure SpeedButtonlClick(Sender: TObject); 
procedure SpeedButton2Click(Sender: TObject); 
procedure insertdata(row:integer); 
procedure cleardraw; 
procedure illvalue(var maxp:integer); 
procedure

depthvalue(Gw11Gh1 ,orw,orh,ori,sz: integer); 
procedure

griddraw(Gw1 ,Gh1 ,Gw2,Gh2,orw,orh,orl,sz:integer); 
procedure

graphdraw(Gw11Gh1 ,orw,orh,orl,sz,maxp:integer); 
procedure SpeedButton4Click(Sender TObject); 
procedure SpeedButton5Click(Sender: TObject); 
procedure SpeedButton6Click(Sender: TObject); 
procedure SpeedButton3Click(Sender: TObject); 
procedure SpeedButton7Click(Sender: TObject); 

private
{ Private declarations } 

public
{ Public declarations } 

end;

var
Grapharea: TGrapharea; 

implementation
uses Unit-!, bcommand, contour, calarea, boxdata; 
{$R *.DFM}

procedure TGrapharea.SpeedButton1Click(Sender:
TObject);
begin

labell .visible: =false; Iabel2.visible:=faise;
Iabel3.visible: =false; Iabel4.visible:=false; 
Iabel5.visible:=false; Iabel6.visible:=false; 
Iabel7.visible:=false; Iabel8.visibie:=false; 
Iabel9.visible:=false; 
stringgridl .visible: =false;
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form l ,enabled:=tme; 
close; 

end;

procedure TGrapharea.cleardraw; 
begin 

refresh; 
end;

procedure TGrapharea.insertdata(row:integer);
var xp,yp,xy,D,C:integer;
begin

memol.lines.clear;
xp := strtoint(commandbox.label7.caption); 
yp := strtoint(commandbox.labe(8.caption); 
xy := (row-1 )*yp;
อ :=xy+1; memo1.lines[0] := 'Points'; 
for c:=1 to yp do begin

memo1.lines.add(skycontour.memo1.lines[D]);
D:=D+1;

end;
end;

procedure TGrapharea.illvalue(var maxp:integer);
var Ei1.max.max1,อ:integer;
begin

labell ,visible:=true; Iabel2.visible:=true; 
Iabel3.visible:=true; Iabel4.visible: =true; 
Iabel5.visible:=true; 
max1:=0; อ:=1;

repeat
max := strtoint(memo1.lines[D]); 
if maxi > max then max1:=max1 else 

max1:=max;
D:=D+1;

until memo1.lines[D]=";

Ei1 := maxi; 
case Ei1 of
0..500 : begin maxp := 500;

labell.caption:=' 500'; label2.caption:=' 425'; 
label3.caption:=' 250'; label4.caption:=’ 125'; 

end;
501.. 1000 : begin maxp := 1000;

labell.caption:='1000'; label2.caption:=' 750'; 
label3.caption:=' 500'; label4.caption:=' 250'; 

end;
1001.. 1500 : begin maxp := 1500;

labell.caption:='1500'; Iabel2.caption:='1150'; 
Iabel3.caption:- 750'; label4.caption:=' 350'; 

end;
1501.. 2000 : begin maxp := 2000;

labell.caption:='2000'; Iabel2.caption:-1500'; 
label3.caption:=’1000'; label4.caption:=' 500'; 

end;
2001.. 3000 : begin maxp := 3000;

labell .caption:-3000’; label2.caption:-2250'; 
label3.caption:='1500'; label4.caption:=' 750'; 

end;
3001.. 4000 : begin maxp := 4000;

labell .caption:-4000'; Iabel2.caption:-3000'; 
Iabel3.caption:-2000'; label4.caption:='1000'; 

end;
4001.. 5000 : begin maxp := 5000;

labell ,caption:='5000'; Iabel2.caption:-3750'; 
Iabel3.caption:='2500'; labeW.caption:-1250'; 

end;
5001.. 6000 : begin maxp := 6000;

labell .caption:-6000'; Iabel2.caption:-4500'; 
Iabel3.caption:='3000‘; labeW.caption:-1500'; 

end;
6001.. 7000 : begin maxp := 7000;

labell.caption:='7000'; Iabel2.caption:='3520‘;
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Iabel3.caption:='3500'; Iabel4.caption:='1750'; 
end;

7001.. 8000 : begin maxp := 8000;
labell .caption:='8000'; Iabel2.caption:='6000'; 
Iabel3.caption:='4000'; Iabel4.caption:=,2000,; 

end;
8001.. 9000 : begin maxp ;= 9000;

labell .caption:-9000'; Iabel2.caption:='6750'; 
Iabel3.caption:='4500'; Iabel4.caption:='2250'; 

end;
9001.. 10000 : begin maxp := 10000;

label 1.caption:- 10000'; label2.caption:=' 7500'; 
label3.caption:=' 5000'; label4.caption:=' 2500'; 

end;
10001.12000 : begin maxp := 12000;

Iabel1.caption:='12000'; Iabel2.caption:- 9000'; 
label3.caption:=’ 7000'; labeW.caption:- 3000'; 

end;
12001.. 14000 : begin maxp := 14000; 

Iabel1.caption:='14000'; Iabel2.caption:='10500'; 
label3.caption:=' 7000'; label4.caption:=' 3500';

end;
14001.. 15000 : begin maxp := 15000;

label 1.caption:='15000'; Iabel2.caption:='11250'; 
label3.caption:=' 7500'; labeW.caption:- 3750'; 

end;
15001.. 18000 : begin maxp := 18000; 

Iabel1.caption:='18000'; Iabel2.caption:='13500'; 
label3.caption:=‘ 9000'; label4.caption:=' 4500';

end;
18001.. 20000 : begin maxp := 20000; 

Iabel1.caption:='20000'; Iabel2.caption:-15000'; 
Iabel3.caption:='10000'; labeW.caption—' 5000';

end;
20001.. 40000 : begin maxp := 40000; 
Iabel1.caption:='40000'; Iabel2.caption:='30000'; 
Iabel3. caption:='20000' ; labeW. caption : ='10000' ;

end;
40001..100000 : begin maxp := 100000; 

Iabel1.caption:='100000'; 
Iabel2.caption:='75000';

Iabel3. caption:='50000';
Iabel4.caption:='25000';

end;
100001 .20 0000  : beg in m axp := 200000; 

la b e ll .cap tion := '200000 '; 
Iabe l2 .cap tion := '150000 ';

Iabel3. caption:=' 100000' ; 
la bel4. caption: ='50000' ;

end;
end;(*end of case*) 

end;

procedure
TGrapharea.depthvalue(Gw1 ,Gh1 ,orw,orh,orl,sz: integer);
var rm_d:real; max_y,c,อ,E:integer;
begin

rm_d := strtofloat(databox.label45.caption); 
max_y := strtoint(commandbox.label8.caption); 
labelô.left := trunc(Gw1+orw+((sz*max_y)*2/5)-8); 
label6.Top := trunc(Gh1+orh+(orl)+40);
Iabel7.left := trunc(Gw1+orw+((sz*max_y)*3/10)); 
stringgridldefaultcolwidth := sz; 
stringgridlcolcount := max_y;
S tringgrid1 .w id th :=  m ax_y*sz+20 ; 
s tr in g g r id lto p  := trunc (G h1+o rti+ (o rl)+10 ); 
S tringgrid1 .le ft:=  tiun c (G w 1+o rw +sz -8 );

อ:=0; E:=1;
for c:=1 to max_y do begin

stringgrid1.cells[D,0] := format('%1.1n',[rm_d*E/ 
(max_y+1)]);

อ:=D+1; E:=E+1; 
end; 

end;
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procedure TGrapharea.griddraw 
(Gw1,Gh1,Gw2,Gh2,orw,orh,ori,sz:integer); 
var max_y,D,C:integer; 
begin

max_y:=strtoint(commandbox.label8.caption);
(*if max_y>20 then max_y:=20;*)

with canvas do begin {draw grid}
{horizontal line}
pen.color := clblue; pen.width := 1; 
moveto(Gw1 +orw,Gh1 +orh+orl); 
lineto(Gw1+orw+sz*(max_y+1),Gh1+orh+ori); 
moveto(Gw1 +orw,Gh1 +orti+trunc(ori*3/4)); 

lineto(Gw1+orw+sz*(max_y+1),Gh1+orh+trunc(orT3/4));
moveto(Gw1 +orw,Gh1 +orh+trunc(ori*1/2)); 

lineto(Gw1+orw+sz*(max_y+1),Gh1+orh+tmnc(ori*1/2));
moveto(Gw1+orw, Gh 1+orh+trunc(ori* 1 /4)); 

lineto(Gw1+orw+sz*(max_y+1),Gh1+orh+trunc(ori*1/4)); 
moveto(Gw1 +orw,Gh 1+orh); 
Hneto(Gw1+orw+sz*(max_y+1),Gh1+orh); 
{vertical line}
D:=0;
for c:=1 to max_y+2 do begin 
moveto(Gw1+orw+sz*D,Gh1+orh+ori) ; 
lineto(Gw1+orw+sz*D,Gh1+orh);
D:=D+1;
end;
(*label1.top := trunc(Gh1+orti-8);*) 
label2.top := trunc(Gh1+orh+(ori/4)-8); 
label3.top := trunc(Gh1+ort>+(ori/2)-8); 
label4.top := tainc(Gh1+orh+(ori*3/4)-8); 
label5.top := trunc(Gh1+orh+(ori)-8); 
end; {end with of canvas draw grid}

end;

procedure TGrapharea.SpeedButton2Click(Sender: 
TObject);

var Gw1 ,Gh1 ,Gw2,Gh2,orw,orh,ori,sz:integer, 
maxp:integer; scale:real; 

begin
scale := strtofloat(maskedit4.text); 
gw1:=0; gh1:=0; gw2:=0; gh2:=0; 
sz:=tmnc(3.5*scale); 
orw:=70; orh:=80; ori:=tmnc(24*scale);

if memo1.lines[1]<>" then begin 
cleardraw; 
illvalue(maxp);
griddraw(Gw11Gh1 ,Gw2,Gh2,orw,orh,ori,sz); 
depthvalue(Gw1,Gh1,orw,orh,ori,sz); 
graphdraw(Gw11 Gh1 ,orw,OI+I,oil,sz.maxp); 
grapharea.label8.visible := false; 

end else grapharea.label8.visible := true;
end;

procedure TGrapharea.SpeedButton4Click(Sender:
TObject);
var row:integen
begin

if memo1.Lines[1]<>" then begin 
row := strtoint(maskedit1 .text); 
Grapharea.insertdata(row);
Iabel8.visible:=false; 

end else Iabel8.visible:=true; 
end;

procedure
TGrapharea.graphdraw(Gw11Gh1 ,orw,orh,ori,sz,maxp:int 
eger);
var Ei : array[1..50] of integer;

Ell: array[1..50] of integer 
C,D,max_y:integer 

begin
m a x _ y  :=  S t r t o in t ( c o m m a n d b o x . la b e l8 .c a p t io n ) ;
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¥๐¥๐ scale := strtofloat(maskedit4.text);
for c:=1 to max_y do begin gw1:=0; gh1:=0; gw2:=0; gh2:=0; sz:=tmnc

Ei[D] := strtoint(memo1.lines[D]); (3.5*scale);
D:= D+1; orw:=70; orh:=80; orl:=trunc(24*scale);

end; mline := strtoint(maskedit2.text);

¥๐¥๐ max_y := strtoint(commandbox.label8.caption);
for c:=1 to max_y do begin if memo1.Lines[1]o" then begin

EII[D] := trunc(Gh1+orh+orl-(Ei[D]*orl/maxp)); illvalue(maxp);
อ := D+1; with canvas do begin

end; pen.color ;= clred; pen.width := 2;
with canvas do begin (*Draw cruve*) bmsh.color := clblack;

pen.color := cllime; pen.width := 2; moveto(Gw1 +orw,trunc(Gh1 +orh+orl-
C:=1; อ:=1; (mline*orl/maxp)));
for c:=1 to max_y-1 do begin lineto(Gw1+orw+((max_y+1 )*sz),tmnc

moveto(Gw1 +orw+(D*sz),EII[D]); (Gh 1 +orh+orl-(mline*orl/maxp)));
D:=D+1; ellipse(Gw1+orw-3,tmnc(Gh1+orh+orl-
lineto(Gw1+orw+(D*sz), EII[D]); (mline*orl/maxp))-3,

end;(*end of for loop*) Gw1 +orw+5,trunc(Gh1 +orh+orl-
end; (mline*orl/maxp))+5);
with canvas do begin (*Draw circle*) ellipse(Gw1 +orw+((max_y+1 )*sz)-3, trunc

pen.color := cllime; pen.width := 2; (Gh 1 +orh+orl-(mline*orl/maxp))-3,
bmsh.color := clblack; Gw1+orw+((max_y+1)*sz)+5, tmnc
D:=1; C:=1; (Gh 1 +orh+orl-(mline*orl/maxp))+5);
for c:=1 to max_y do begin Iabel8.visible:=false;
ellipse(Gw1+orw+(D*sz)-3, EII[D]-3, Gw1+orw+ end;

(D*sz)+5 tEII[D]+5); end else Iabel8.visible:=true;
D:=D+1; end;

end; (*end of for loop*)
end; procedure TGrapharea.SpeedButton6Click(Sender: 

TObject);
end; var Gw1,Gh1,Gw2,Gh2,orw,orh,ori,sz:integer; 

mline,maxp,max_y,c, อ: in teger;
procedure TGrapharea.SpeedButton5Click(Sender GrecfcTrect;
TObject); Ei : array[1..50] of integer;
var mline,maxp,max_y:integer scale:real; Ell: array[1..50] of integer;

Gw1,Gh1,Gw2,Gh2,orw,orh,or1,sz:integer scale: real;
begin beginbegin
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mline := strtoint(maskedit2.text); 
maxp := strtoint(label1.caption); 
max_y := strtoint(commandbox.label8. caption); 
scale := strtofloat(maskedit3.text); 
gw1:=100; gh1:=500; gw2:=2750; gh2:=2200; 

sz:=trunc(14*scale);
orw:=200; orh:=400; ori:=trunc(90*scale);

if printdialoglexecute then begin 
Grect:=rect(Gw1,Gh1,Gw2,Gh2); 
with printer do begin 
begin Doc;

with canvas do begin {draw grid} 
pen.color ;= clblue; pen.width := 6;

Rectangle(Grect.left,Grect.top,Grect.right,Greet, bottom); 
{horizontal line}
pen.color := clblue; pen.width := 2; 
moveto(Gw1 +orw,Gh1+orh+ori); 
lineto(Gw1+orw+sz*(max_y+1 ),Gh 1+orh+ori); 
moveto(Gw1+orw,Gh 1+orh+trunc(ori*3/4)); 

lineto(Gw1+orw+sz*(max_y+1 ),Gh1+orh+trunc(ori*3/4));
moveto(Gw1+orw,Gh1+orh+trunc(ort*1/2)); 

lineto(Gw1+orw+sz*(max_y+1 ),Gh1+orh+trunc(ori*1/2));
moveto(Gw1+orw,Gh1+orh+trunc(ort*1/4)); 

lineto(Gw1+orw+sz*(max_y+1 ),Gh 1 +orh+trunc(orl*1 /4)); 
moveto(Gw1+orw,Gh 1 +orh); 
Hneto(Gw1+orw+sz*(max_y+1),Gh1+orh); 
{vertical line}
D:=0;
for c:=1 to max_y+2 do begin
moveto(Gw1+orw+sz*D,Gh1+orh+ori);
lineto(Gw1+orw+sz*D,Gh1+orh);
D:=D+1;
end;
end; {end with of canvas draw grid}

(*Draw daylight curve*)

C:=1; D:=1;
for c:=1 to max_y do begin

Ei[D] ;= strtoint(memo1.lines[D]);
D:= D+1; 

end;
C:=1; อ:=1;
for c:=1 to max_y do begin 

EII[D] := tmnc(Gh1+orh+ori-(Ei 
[D]*orl/maxp));

อ := D+1; 
end;
with canvas do begin (*Draw cruve*) 

pen.color := cINavy; pen.width := 8; 
C:=1; D:=1;
for c:=1 to max_y-1 do begin 

moveto(Gw1+orw+(D*sz),EII[D]); 
D:=D+1;
lineto(Gw1+orw+(D*sz), EII[D]); 

end;(*end of for loop*) 
end;
with canvas do begin (‘ Draw circle*) 

pen.color := cINavy; pen.width := 8; 
brush.color := clwhite;
D:=1; C:=1;
for c:=1 to max_y do begin 

ellipse(Gw1 +orw+(D*sz)-14, EII[D]- 
14,Gw1+orw+(D*sz)+14,EII[D]+14);

D:=D+1;
end; (*end of for loop*) 

end;
(*Draw mark line*) 
if maskedit2.text<>'0' then begin 

with canvas do begin 
pen.color := clblue; pen.width := 8; 
brush.color := clwhite; 
moveto(Gw1+orw,trunc(Gh1+orh+ori- 

(mline*ori/maxp)));



lineto(Gw1+orw+((max_y+1 )*sz),tmnc 
(Gh1 +orh+ori-(mline*orl/maxp)));

ellipse(Gw1 +orw-14,trunc(Gh 1+orh+ori- 
(mline*orl/maxp))-14, Gw1+orw+14,trunc(Gh1+orh+ 
orl-(mline*or1/maxp))+14);

ellipse(Gw1 +orw+ ((max_y+1 )*sz)-14, 
trunc(Gh1+orh+or1-(mline*orl/maxp))-14, Gw1 +orw+ 
((max_y+1)*sz)+14, trunc(Gh1+orh+or1- 
(mline*or1/maxp))+14); 

end;
end; (*End of if*) 

enddoc;
end;(*end of with*)

end;
end;

procedure TGrapharea.SpeedButton3Click(Sender:
TObject);
var points: integer;

area,rcr,cop:real;
begin

if memo1.lines[1]<>" then begin 
Areacai.visible := true; Iabel8.visible:=false; end 
else Iabel8.visible:=tme; 
areacal.area_cal; 
with areacal do begin 
areasum(points); 
required area (points, area); 
rcrcal(rcr); 
copcal(cop); 
end; 

end;

procedure TGrapharea.SpeedButton7Click(Sender
TObject);
begin

if memo1.lines[1]<>" then begin 
if stringgridl.visible = false then begin 
stringgrid1.visible:= tme;
Iabel6.visible: =true; Iabel7.visible:=tme; 
Iabel9.visible:=true; end else begin
stringgrid1.visible:= false; 
Iabel6.visible:=tme; Iabel7.visible:=tme; 
Iabel9.visible:=true; end;
Iabel8. visible: =false; 

end else labe!8.visible:=true;

end.
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unit inputtop; Imagel: Tlmage; Shape5: TShape;
GroupBox4: TGroupBox;
Panel2: TPanel; Shape3: TShape;

interface MaskEditl: TMaskEdit;
uses MaskEdit2: TMaskEdit;

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Labell 1: TLabel; Label 12: TLabel;
Controls, Forms, Dialogs, StdCtrls, Extctrts, Buttons, SpeedButton4: TSpeedButton;
Mask; Image2: Tlmage;
type procedure SpeedButton2Click(Sender: TObject);

Ttopinput = class(TForm) procedure SpeedButtonlClick(Sender: TObject);
GroupBoxI: TGroupBox; procedure SpeedButton4Click(Sender: TObject);
Panell: TPanel; procedure SpeedButton3Click(Sender: TObject);
SpeedButtonl: TSpeedButton; private
Shape T. TShape; EditT. TEdit; { Private declarations }
Labell: TLabel; Label2: TLabel; public
Edit2: TEdit; Label3: TLabel; { Public declarations }
Edit3: TEdit; end;
Label4: TLabel; Label5: TLabel; var
Label6: TLabel; topinput: Ttopinput;
RadioGroupl: TRadioGroup; implementation
RadioButtonl: TRadioButton; uses Unitl, toplumen, Unit5;
RadioButton2: TRadioButton; 
RadioButton3: TRadioButton;

{$R *.DFM}

GroupBox2: TGroupBox; procedure Ttopinput.SpeedButton2Click(Sender:
RadioButton4: TRadioButton; TObject);
RadioButton5: TRadioButton; begin
RadioButton6: TRadioButton; forml.enabled := true;
GroupBox3: TGroupBox; close;
RadioButton7: TRadioButton; 
RadioButton8: TRadioButton;

end;

RadioButton9: TRadioButton; procedure Ttopinput.SpeedButton1Click(Sender:
Shape2: TShape; Shape4: TShape; TObject);
SpeedButton2; TSpeedButton; begin
Label7: TLabel; Edit4: TEdit; if speedbuttonl.caption = 'Well Depth' then begin
Label8: TLabel; imagel. picture. Ioadfromfile('image\skylht2. bmp');
Label9: TLabel; Labell0: TLabel; edit3. Enabled := true;
SpeedButton3: TSpeedButton; groupbox3.enabled := true;
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speedbuttonl caption := 'No Well Depth'; 
end else begin
imagel .picture.loadfromfile('image\skylht1 .bmp'); 
edit3.text := 'O'; 
edit3. Enabled := false; 
groupbox3.enabled := false; 
speedbuttonlcaption := 'Well Depth'; 
lumentop.label35.caption := '100'; 
end; 

end;

procedure Ttopinput.SpeedButton4Click(Sender TObject); 
begin

if speedbutton4.Caption = 'Reference enable' then 
begin
maskeditl. Enabled := true; 
maskedit2.Enabled := true; 
speedbutton4.Caption := 'Reference disable'; 
end else begin 
maskeditl Enabled := false; 
maskedit2.Enabled := false; 
speedbutton4.Caption := 'Reference enable'; 
end; 

end;

procedure Ttopinput.SpeedButton3Click(Sender TObject); 
var rm_w,rm_d,nm_h,sk_พ,sk_d,sk_h,Nsky,sk_x,sk_y:real; 
begin

labelio.caption ;= ' Data has been checked ';
Iabel12.caption := ' Pass. ';
rm_พ := strtofloat(roomdata.edit1 .text);
rm_d := strtofloat(roomdata.edit2.text);
rm_h := strtofloat(roomdata.edit3.text);
sk_พ := strtofloat(editltext);
sk_d := strtofloat(edit2.text);
sk_h := strtofloat(edit3.text);
Nsky := strtofloat(edit2.text);

sk_x := strtofloat(maskedit1 .text); 
sk_y := strtofloat(maskedit2.text); 
if Maskeditlenabled = true then begin 

labelio.caption := 'Number of skylight must be'; 
Iabel12.caption := 'equal 1'; 
edit4.text := ฯ ,; 

end;
if sk_พ > rm_พ then begin 

labelio.caption := 'Skylight width than';
Iabel12.caption := 'room width.'; 

end;
if sk_d > rm_d then begin 

labelio.caption ;= 'Skylight length than’;
Iabel12.caption := 'room length.'; 

end;
if sk_h > rm_h then begin 

labelio.caption := 'Skylight height than';
Iabel12.caption := ’room height.’; 

end;
if (sk_h*sk_d)*Nsky > rm_พ*rm_d then begin 

labelio.caption := 'Skylight more area than'; 
Iabel12.caption := 'room area.'; 

end;
if (sk_x+sk_พ)>rm_พ then begin 

labelio.caption := 'Skylight over room width'; 
label12.caption :=  'Check X  value.'; 

end;
if (sk_y+sk_d)>rm_d then begin 

labelio.caption := 'Skylight over room length'; 
Iabel12.caption := 'Check y value.'; 

end;
labelio.visible := true;
Iabel12.visible := true; 

end;

end.
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unit intref;

interface
uses

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, 
Controls, Forms, Dialogs, Buttons, StdCtrls, ComCtrls, 
Extctris; 
type

Tlntreft = class(TForm)
GroupBoxI: TGroupBox;
Panell: TPanel;
SpeedButtonl: TSpeedButton;
Imagel: Tlmage;
Image2: Tlmage;
Image3: Tlmage;
GroupBox2: TGroupBox;
Label4: TLabel;
TrackBarl: TTrackBar,
GroupBox3: TGroupBox;
TrackBar2: TTrackBar;
GroupBox4: TGroupBox;
TrackBar3: TTrackBar;
Label5; TLabel;
Label6: TLabel;
procedure SpeedButtonlClick(Sender: TObject); 
procedure TrackBarl Change(Sender TObject); 
procedure TrackBar2Change(Sender TObject); 
procedure TrackBar3Change(Sender: TObject); 

private
{ Private declarations } 

public
{ Public declarations} 

end;

var
Intreft: Tlntreft;

implementation 
uses Unit5;

{$R *.DFM}

procedure Tlntreft.SpeedButton1Click(Sender TObject); 
begin

Roomdata.enabled := true; 
close; 

end;

procedure Tlntreft.TrackBar1Change(Sender TObject);
var tp1 : integer; tpa : real;
begin

tp1 := trackbarl.Position; 
tpa := tp1/100;
label4.caption := format('%1.2n',[tpa]); 
case tp1 of

96.. 100: Imagelpicture.loadfromfile 
('image\shade100.bmp');

86.. 95 : Imagel.picture.loadfromfile 
('image\shade90. bmp');

76.. 85 : Imagel.picture.loadfromfile 
('image\shade80.bmp');

66.. 75 : Imagel.picture.loadfromfile 
('image\shade70.bmp');

56.. 65 : Imagelpicture.loadfromfile 
('image\shade60.bmp');

46.. 55 : Imagelpicture.loadfromfile 
('image\shade50.bmp');

36.. 45 : Imagelpicture.loadfromfile 
('image\shade40.bmp');

26.. 35 : Imagelpicture.loadfromfile 
('imageVshadeSO.bmp');

16.. 25 : Imagelpicture.loadfromfile 
('image\shade20.bmp');



6.. 15 : Imagel.picture.loadfromfile 
('image\shade10.bmp');

0..5 : Imagel.picture.loadfromfile 
('image\shade0.bmp');

end;
end;

procedure Tlntreft.TrackBar2Change(Sender TObject);
var tp2 : integer tpb ะ real;
begin

tp2 ;= trackbar2.Position; 
tpb := tp2/100;
label5.caption := fonmat('%1.2n',[tpb]); 
case tp2 of

96.. 100: Image2.picture.loadfromfile 
('image\shade1 oo.bmp1);

86.. 95 : lmage2.picture.loadfromfile 
('image\shade90.bmp');

76.. 85 : lmage2.picture.loadfromfile 
('image\shade80.bmp');

66.. 75 : lmage2.picture.loadfromfile 
('image\shade70.bmp');

56.. 65 : Image2.picture.loadfromfile 
('image\shade60.bmp');

46.. 55 : lmage2.picture.loadfromfile 
('image\shade50.bmp');

36.. 45 : lmage2.picture.loadfromfile 
('image\shade40.bmp');

26.. 35 ; lmage2.picture.loadfromfile 
('image\shade30.bmp');

16.. 25 : lmage2.picture.loadfromfile 
('image\shade20.bmp');

6.. 15 ; lmage2.picture.loadfromfile 
('image\shade10.bmp');

0..5 ; lmage2.picture.loadfromfile 
('image\shade0.bmp');

procedure Tlntreft.TrackBar3Change(Sender TObject);
var tp3 : integer; tpc : real;
begin

tp3 := trackbar3.Position; 
tpc := tp3/100;
label6.caption := format('%1.2n',[tpc]); 
case tp3 of

96.. 100; Image3. picture.loadfromfile 
('image\shade100.bmp');

86.. 95 : lmage3.picture.loadfromfile 
('image\shade90.bmp');

76.. 85 : lmage3.picture.loadfromfile 
(’image\shade80.bmp');

66.. 75 ; Images.picture.loadfromfile 
('image\shade70.bmp');

56.. 65 : lmage3.picture.loadfromfile 
('image\shade60.bmp');

46.. 55 : lmage3.picture.loadffomfile 
('image\shade50.bmp');

36.. 45 : lmage3.picture.loadfromfile 
(,image\shade40.bmp');

26.. 35 : Image3.picture.loadfromfile 
('image\shade30. bmp');

16.. 25 : lmage3.picture.loadfromfile 
('image\shade20.bmp');

6.. 15 : lmage3.picture.loadfromfile 
('imagetshadeio.bmp');

0..5 : lmage3.picture.loadfromfile 
(‘image\shade0.bmp’);

end;
end;

end.

end;

end;



unit multiwin;

interface
uses

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, 
Controls, Forms, Dialogs, Extctrls, StdCtrls, Mask, 
ComCtrls, Buttons; 
type

TMulwindow = class(TForm)
Panel-!: TPanel;
Shapel: TShape;
SpeedButtonl: TSpeedButton;
PageControll: TPageControl;
TabSheetl: TTabSheet;
TabSheet2: TTabSheet;
TabSheet3: TTabSheet;
GroupBoxI: TGroupBox;
MaskEditl : TMaskEdit;
MaskEdit2: TMaskEdit;
Labell: TLabel;
Labei2: TLabel;
GroupBox2: TGroupBox;
Panel2: TPanel;
Label3: TLabel;
Label4: TLabel;
MaskEdit3: TMaskEdit;
MaskEdit4: TMaskEdit;
Panel3: TPanel;
Label5: TLabel;
MaskEdit5: TMaskEdit;
Shape2: TShape;
SpeedButton2: TSpeedButton;
Imagel: Tlmage;
Label6: TLabel;
Label7: TLabel;
Label8: TLabel;

Label9: TLabel;
LabellO: TLabel;
Labell 1: TLabel;
Label12: TLabel;
Label 13: TLabel;
Label14: TLabel;
Labell5: TLabel;
Label 16: TLabel;
Label 17: TLabel;
Label 18: TLabel;
Label 19: TLabel;
Label20: TLabel;
Label21: TLabel;
Label22: TLabel;
Label23: TLabel;
Label24: TLabel;
Label25: TLabel;
Label26: TLabel;
Label27: TLabel;
Label28: TLabel;
Label29: TLabel;
Label30: TLabel;
Label31: TLabel;
Label32: TLabel;
Label33: TLabel;
Label34: TLabel;
Label35: TLabel;
Label36: TLabel;
Label37: TLabel;
Label38: TLabel;
Label39: TLabel;
Label40: TLabel;
Shape3: TShape;
TabSheet4: TTabSheet; 
SpeedButton3: TSpeedButton; 
SpeedButton4: TSpeedButton; 
Shape4: TShape;



Label49: TLabel;
Label50: TLabel;
Label51: TLabel;
Label52: TLabel;
Image2: Tlmage;
Image3: Tlmage;
GroupBox3: TGroupBox; 
GroupBox4: TGroupBox; 
Shape5: TShape;
PaneW: TPanel;
Label54: TLabel;
Label55: TLabel;
MaskEditô: TMaskEdit; 
MaskEdit7: TMaskEdit; 
Label56: TLabel;
Label57: TLabel;
Label58: TLabel;
MaskEdit8: TMaskEdit; 
MaskEdit9: TMaskEdit; 
SpeedButtonS: TSpeedButton; 
MaskEditIO: TMaskEdit; 
Label59: TLabel;
Label60: TLabel;
Label61: TLabel;
GroupBoxS: TGroupBox; 
GroupBox6: TGroupBox; 
Label62: TLabel;
Label63; TLabel;
MaskEditl 1 : TMaskEdit; 
MaskEdit12: TMaskEdit; 
Shape6: TShape;
Panel6: TPanel;
Panel7: TPanel;
Label64: TLabel;
Label65: TLabel;
Label66: TLabel;
MaskEditl 3: TMaskEdit;

MaskEditl 4: TMaskEdit; 
MaskEditl 5: TMaskEdit; 
SpeedButton6: TSpeedButton; 
Label67: TLabel;
Label68: TLabel;
Label69: TLabel;
Image4: Tlmage;
Panel5: TPanel;
Image5: Tlmage;
Image6: Tlmage;
Image7: Tlmage;
GroupBox7: TGroupBox; 
GroupBox8: TGroupBox; 
Label70: TLabel;
Label71: TLabel;
MaskEditl 6: TMaskEdit; 
MaskEditl 7: TMaskEdit; 
Shape7: TShape;
Panel8: TPanel;
Panel9: TPanel;
Image8: Tlmage;
Image9: Tlmage;
Label72: TLabel;
Label73: TLabel;
Label74: TLabel;
MaskEditl 8: TMaskEdit; 
MaskEditl 9: TMaskEdit; 
MaskEdit20: TMaskEdit; 
Label75: TLabel;
Label76: TLabel;
Label77: TLabel; 
SpeedButton7: TSpeedButton; 
Label41: TLabel;
Label42: TLabel;
TabSheet5: TTabSheet; 
GroupBox9: TGroupBox; 
GroupBoxlO: TGroupBox;
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Shape8: TShape;
PanellO: TPanel;
Panel'll: TPanel;
Label43: TLabel;
Label44: TLabel;
Label45: TLabel;
Label46: TLabel;
Label47: TLabel;
MaskEdit21: TMaskEdit;
MaskEdit22: TMaskEdit;
SpeedButton8: TSpeedButton;
MaskEdit23: TMaskEdit;
MaskEdit24: TMaskEdit;
MaskEdit25: TMaskEdit;
Label48: TLabel;
Label78: TLabel;
Label79: TLabel;
ImagelO: Tlmage;
Image11; Tlmage;
Label80: TLabel;
Label81: TLabel;
Label82: TLabel;
Label83: TLabel;
Label84: TLabel;
procedure SpeedButton1Click(Sender: TObject); 
procedure TabSheet2DragOrop(Sender, Source: 

TObject; X, Y: Integer);
procedure TabSheet3DragDrop(Sender, Source: 

TObject; X, Y: Integer);
procedure SpeedButton2Click(Sender TObject); 
procedure SpeedButton5Click(Sender TObject); 
procedure SpeedButton6Click(Senden TObject); 
procedure SpeedButton7Click(Sender TObject); 
procedure SpeedButton8Click(Senden TObject); 
procedure SpeedButton3Click(Sender TObject); 

private
{ Private declarations }

public
{ Public declarations } 

end;

var
Mulwindow: TMulwindow; 

implementation

uses Unitl, bcommand, boxdata;

{$R *.DFM}

procedure TMulwindow.SpeedButton1Click(Sender:
TObject);
begin

commandbox.speedbutton16.enabled:=true; 
commandbox.speedbutton17.enabled:=tme; 
forml.enabled := true; 
close; 

end;

procedure TMulwindow.TabSheet2DragDrop(Sender, 
Source: TObject; X,

Y: Integer); 
begin

image4.picture.loadfromfile(,image\mul-a.bmp');
image5.picture.loadfromfileCimage\mul-c.bmp');

end;

procedure TMulwindow.TabSheet3DragDrop(Sender, 
Source: TObject; X,

Y: Integer); 
begin

image6.picture.loadfromfile('image\mul-a.bmp‘);
image7.picture.loadfromfileCimageVmul-c.bmp');

end;
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procedure TMulwindow.SpeedButton2Click(Sender
TObject);
begin

Iabel52. visible: =true;
Iabei80.visible:=tme; 
commandbox.label13.caption := ฯ'; 
commandbox.label13.visible := tme; 
commandbox.label12.visible := tme; 
commandbox.SpeedButton16.enabled:=true; 
commandbox.SpeedButton17.enabled:=true; 
(*commandbox.SpeedButton15.enabled:=false; 
commandbox.SpeedButton20.enabled:=false;*) 
commandbox.panelcheck(1 ); 
commandbox.visible := tme; 

commandbox.SpeedButton12.caption:=’Next panels';
close;

end;

procedure TMulwindow.SpeedButton5Click(Senden
TObject);
begin

Iabel81.visible:=tme; 
commandbox.label13.caption ;= '2'; 
commandbox.label13.visible ;= tme; 
commandbox.label12.visible := tme; 
commandbox.SpeedButton16.enabled:=false; 
commandbox.SpeedButton17.enabled;=false; 
(*commandbox.SpeedButton15.enabled:=false; 
commandbox.SpeedButton20.enabled:=false;*) 
commandbox. panelcheck(2); 
commandbox.visible := tme; 
commandbox.SpeedButton12.caption:='Next panels'; 
close; 

end;

procedure TMulwindow.SpeedButton6Click(Sender:
TObject);
begin

Iabel82.visible:=tme; 
commandbox.label13.caption := '3'; 
commandbox.labell 3. visible := tme; 
commandbox.label12.visible := tme; 
commandbox.SpeedButton16.enabled:=false; 
commandbox.SpeedButton17.enabled:=false; 
(*commandbox.SpeedButton15.enabled:=false; 
commandbox.SpeedButton20.enabled:=false;*) 
commandbox. panelcheck(3); 
commandbox.visible := tme; 
commandbox. Speed Button 12. caption :=' Next panels' ; 
close; 

end;

procedure TMulwindow.SpeedButton7Click(Sender:
TObject);
begin

Iabel83.visible:=tme; 
commandbox.labell3.caption ;= '4'; 
commandbox.labell3.visible := tme; 
commandbox.labell2.visible := tme; 
commandbox.SpeedButton16.enabled:=false; 
commandbox.SpeedButton17.enabled:=false; 
commandbox.panelcheck(4); 
commandbox.visible := tme; 
commandbox.SpeedButton12.caption:='Next panels'; 
close; 

end;

procedure TMulwindow.SpeedButton8Click(Sender:
TObject);
begin

Iabel84. visible: =tme; 
commandbox.labell3.caption := '5';
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commandbox.label13.visible := tme; 
commandbox.label12.visible := tme; 
commandbox.SpeedButton16.enabled:=false; 
commandbox. Speed Button 17. enabled : =false ; 
(*commandbox.SpeedButton15.enabled:=false; 
commandbox.SpeedButton20.enabled:=false;*) 
commandbox. panelcheck(5); 
commandbox.visible := tme; 
commandbox.SpeedButtonl2.caption:-Next panels'; 
close; 

end;

procedure TMulwindow.SpeedButton3Click(Sender:
TObject);
begin

databox.visible:=tme;
end;

end.
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unit nproject;

interface
uses

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, 
Controls, Forms, Dialogs,

StdCtrls, Buttons, Extctrls;

type
Tprojectname = class(TForm)

Image"!: Tlmage;
SpeedButtonl: TSpeedButton;
Editl : TEdit;
Edit2: TEdit;
Edit3: TEdit;
Label"!: TLabel;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;
procedure SpeedButtonlClick(Sender TObject); 

private
{ Private declarations } 

public
{ Public declarations} 

end;

var
projectname: Tprojectname;

procedure Tprojectname.SpeedButton1Click(Sender:
TObject);
begin

with commandbox do begin 
mediaplayer"! .filename:-Data\SDnew.wav'; 
mediaplayerl.open; mediaplayerlplay; 
end;
form"!.enabled := tme; 
close; 

end;

end.

implementation 

uses Unit"!, bcommand;

{$R *.DFM}
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interface
uses

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, 
Controls, Forms, Dialogs, Extctrls, StdCtrls, Buttons, 
Mask, printers;

type
Tprogramer = class(TForm)

Shape"!: TShape;
Memol: TMemo;
Shape2: TShape;
SpeedButtonl: TSpeedButton;
Label 1: TLabel;
Panell: TPanel;
Imagel: Tlmage;
SpeedButton2: TSpeedButton;
SpeedButton3: TSpeedButton;
SpeedButton4: TSpeedButton;
Label2: TLabel;
SpeedButton5: TSpeedButton;
Label3: TLabel;
PrintDialogl: TPrintDialog;
SpeedButton6: TSpeedButton;
LabeW: TLabel;
MaskEditl: TMaskEdit;
CheckBoxI: TCheckBox;
Label5: TLabel;
Label6: TLabel;
procedure SpeedButtonlClick(Sender TObject); 
procedure SpeedButton2Click(Sender TObject); 
procedure SpeedButton5Click(Sender TObject); 
procedure SpeedButton6Click(Sender: TObject); 
procedure SpeedButton3Click(Sender TObject); 
procedure SpeedButton4Click(Sender TObject);

unit progmer;
private

{ Private declarations} 
public

{ Public declarations } 
end; 

var
programer Tprogramer 

implementation 
uses Unitl;
{$R *.DFM}

procedure Tprogramer.SpeedButton1Click(Sender
TObject);
begin

labek.visible :=false; maskedit1.visible:=false; 
checkbox 1 .visible: =false; 
formlenabled := true; 
close; 

end;
procedure Tprogramer.SpeedButton2Click(Sender: 
TObject);
var pic_พ,pic_h:integer 
begin

label2.caption:='Resume';
memo-! .Font.style:=G;
memol.font.size:=8;
memol .font.color:=cllime;
memol. lines. LoadFromFile('data\resume.txt’);
if memol.Iines[30]<>" then Iabel3.visible: =true;
imagel .picture.loadfromfile('image\mol1 .bmp');
pic_h := imagel.picture.height;
pic_พ := imagel.picture.width;
if pic_h > 280 then pic_h:=280;
if pic_พ > 280 then pic_พ:=280;
panel-!.height := pic_h+4;
panel-!.width := pic_พ+4;
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procedure Tprogramer.SpeedButton5Click(Sender.
TObject);
begin

label2.caption:='Thanks'; 
memo1.Font.style:=[fsBold]; 
memo1.font.size:=8; 
memol. font, color: =clyellow; 
memo1.lines.LoadFromFile('data\thanks.txt'); 
if memo1.lines[30]<>" then Iabel3.visible: =tณe; 

end;

procedure Tprogramer.SpeedButton6Click(Sender 
TObject);
var poutput:textfile; ท:!ongint; fs:stnng; 
begin

if Iabel4.visible = false then begin 
Iabel4.visible:=true; maskeditl .visible:=true; 
checkboxl .visible: =true; 
end else begin 

printdiaiogl .execute; 
assignpm(poutput); 
rewrite(poutput); 
if checkboxl .checked=tme then 
printer.canvas.font.style := [fsboid]; 
printer.canvas.font.size := strtoint(maskedit1 .text); 

writeln(poutput,"); 
writeln(poutput,”); 
wnteln(poutput,");
for ท:=0 to memol.lines.count - 1 do 

writeln(poutput, memol.Iines[n]); 
system. closefile(poutput); 

end;

procedure Tprogramer.SpeedButton3Click(Sender: 
TObject);
var pic,pic_พ,pic_h:integen fri:textfile; text:string;

Iine1,line2,c, อ:๒ teger; 
begin

pic := strtoint(label5.caption);
label2.caption:='My historical photo';
memol.Font.style:=[fsboldj;
memol.font.size:=9;
memol .font.colon=clwhite;
case pic of
1 : begin imagel.picture.loadfromfile 

('image\mol2.bmp');
label5.caption:='2'; Iine1:=1;line2:=10;end;

2 : begin imagel.picture.loadfromfile 
('image\mol3.bmp');

label5.caption:='3'; linel :=11 ;line2:=20;end;
3 : begin imagel.picture.loadfromfile 

('image\mol4.bmp');
label5.caption:='4'; line"! :=21;line2:=30;end;

4 : begin imagel.picture.loadfromfile 
('image\mol5.bmp');

label5.caption:-5'; line-! :=31 ;line2:=40;end;
5 : begin imagel.picture.loadfromfile 

('image\mol6.bmp');
label5.caption:='6'; linel:=41;line2:=50;end;

6 : begin imagel.picture.loadfromfile 
('image\mol7.bmp');

label5.caption:-7'; linel:=51 ;line2:=60;end;
7 : begin imagel.picture.loadfromfile 

('image\mol8.bmp');
label5.caption:='8'; linel:=61;line2:=70;end;

8 : begin imagel.picture.loadfromfile 
('image\mol9.bmp');

label5.caption:-1'; linel :=71;line2:=80;end;
end;

memol.lines.clear; D:=1;
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memo1.lines[0] := 
memo1.lines[3] :=
Assignfile(fri,'data\myphoto.dat'); 
reset(fri);

for c:=1 to Iine2 do begin
if (D>=line1) and (D<=line2) then begin 

readln(fri.text); 
memol .lines.add(text); 

end else readln(fri,text);
D:=D+1;

end;
closefile(fri);
pic_พ := imagel.picture.width; 
pic_h := imagel.picture.height; 
if pic_h > 280 then pic_ห:=280; 
if pic_พ > 230 then pic_พ:=230; 
panell height := pic_h+4; 
panel!Width := pic_พ+4;
Iabel3. visible: =false;

end;

procedure Tprogramer.SpeedButton4Click(Sender: 
TObject);
var pic,pic_w,pic_h:integer frrtextfile; text:string;

linel ,line2,C,D:integer 
begin

pic := strtoint(label6.caption); 
label2.caption:='Bachelor degree thesis'; 
memo !  Font, sty le:=[fsbold]; 
memol .font.size: =9; 
memol .fontcolor=clwhite; 
case pic of
1 : begin

image!picture.loadfromfile('image\mol_t1 .bmp'); 
label6.caption:-2'; Iine!=1;line2:=20; end;

2 : begin
image1.picture.loadfromfileCimage\mol_t2.bmp1);

label6.caption:=’3'; linel :=21;line2:=50; end;
3 : begin

image!picture.loadfromfile('image\mol_t3.bmp'); 
label6.caption:='4'; linel :=51;line2:=70; end;

4 : begin
image!picture.loadfromfile('image\mol_t4.bmp'); 

label6.caption:-5'; linel:=71;line2:=80;end;
5 : begin

image! picture.loadfromfile('image\mol_t5.bmp'); 
label6.caption:='6'; linel :=81 ;line2:=90;end;

6 : begin
image1.picture.loadfromfileCimage\mol_t6.bmp');

label6.caption:='1'; Iine!=91;line2:=100;end; 
end;

memol.lines.clear; D:=1; 
memo!lines[0] := "; 
memo!lines[3] := ";
Assignfile(fri,'data\mythesis.dat'); 
reset(fri);

for c:=1 to Iine2 do begin
if (อ>=line1) and (D<=line2) then begin 

readln(fri,text); 
memo !  lines, add (text); 

end else readln(fri,text);
D:=D+1;

end;
closefile(fri);

pic_พ := imagel.picture.width; 
pic_h := imagel.picture.height; 
if pic_h > 280 then pic_h:=280; 
if picjพ > 280 then pic_พ:=280; 
paneüheight := pic_h+4; 
paneH.width := pic_พ+4;
Iabel3. visible: =false; 

end;

end.



unit skyfac; Labell9: TLabel; 
Label20: TLabel; 
Label21: TLabel;

interface Label22; TLabel;
uses Label23: TLabel;

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, Label24: TLabel;
Controls, Forms, Dialogs, Extctrls, Buttons, StdCtris, Label37: TLabel;
ComCtrls; Label38: TLabel;
type Label39: TLabel; 

Label40: TLabel;
Tskyfactor = classfTForm) Label41: TLabel;

StatusBaM: TStatusBar; Label42: TLabel;
GroupBoxI: TGroupBox; Label43: TLabel;
Labell: TLabel; Label44: TLabel;
Label2: TLabel; Label45: TLabel;
Label3; TLabel; Label46: TLabel;
Label4: TLabel; Label47: TLabel;
Label5; TLabel; Label48; TLabel;
Label6: TLabel; Label49: TLabel;
Label7: TLabel; Label50: TLabel;
Label8: TLabel; Label51: TLabel;
Label9: TLabel; Label52: TLabel;
LabellO: TLabel; Label53: TLabel;
Labell 1: TLabel; Label54: TLabel;
Label 12: TLabel; Label55: TLabel;
Label 13: TLabel; Label56: TLabel;
Label14: TLabel; Timerl: TTimer;
Labell5: TLabel; Label36: TLabel;
Label 16; TLabel; Shape4: TShape;
SpeedButtonl: TSpeedButton; Label57: TLabel;
SpeedButton2: TSpeedButton; Label58: TLabel;
SpeedButton3: TSpeedButton; Label59: TLabel;
SpeedButton6: TSpeedButton; Label60: TLabel;
Shapel: TShape; Shape2; TShape;
GroupBox2: TGroupBox; Label25: TLabel;
Label17; TLabel; Shape5: TShape;
Label18; TLabel; Shape6; TShape;
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Label27: TLabel; procedure SpeedButton1Click(Sender: TObject);
Label28: TLabel; procedure SpeedButton4Click(Sender: TObject);
Label29: TLabel; procedure SpeedButton2Click(Sender: TObject);
Label30: TLabel; procedure SpeedButton3Click(Sender: TObject);
Label31; TLabel; private
Label34: TLabel; { Private declarations }
Label64: TLabel; public
Labei32: TLabel; { Public declarations}
Label33: TLabel; 
Shape7: TShape;

end;

Label35: TLabel; var
Label61: TLabel; skyfactor: Tskyfactor
Label62: TLabel; implementation
Label63: TLabel; uses Unitl, Unit2, Unit5, Unit3, Unit4, intref, Unit7,
Shape3: TShape; contour, bcommand, tdsky;
SpeedButton4: TSpeedButton; 
Label26: TLabel;

{$R *.DFM}

Label65: TLabel; proced ure Tskyfactor. Speed Button6Click(Sender:
Label66: TLabel; TObject);
Label67; TLabel; begin
Label68: TLabel; forml.enabled := true;
Label69: TLabel; close;
Label70: TLabel; 
Label71: TLabel;

end;

Label72; TLabel; procedure Tskyfactor.Timer1Timer(Sender: TObject);
Label73: TLabel; begin
Label74: TLabel; with skyfactor do begin
Label75: TLabel; if newdata.radiobuttonl.checked then
Label76: TLabel; labell.caption := 'Clear sky';
Panell: TPanel; if newdata.radiobutton2.checked then
Imagel: Tlmage; labell.caption := 'Partly cloudy sky';
procedure SpeedButton6Click(Sender: TObject); if newdata.radiobutton3.checked then
procedure Timer1Timer(Sender TObject); labell.caption := 'Overcast sky';
(•procedure intreflect; label32.caption := newdata.edit2.text;
procedure sf_cal; Iabel37.Caption := newdata.edit1.text;
procedure Trans_cal; label38.caption := roomdata.edit!text;
procedure atm_cal;*) label39.caption := roomdata.edit2.text;
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Iabel40. caption 
Iabel41.caption 
Iabel42.caption 
label43.caption 
Iabel44.caption 
Iabel45. caption 
Iabel46.caption 
Iabel47.caption 
Iabel48. caption 
label49.caption 
Iabel50. caption 
Iabel51 .caption 
label52.caption 
Iabel53.caption 
Iabel54.caption 
label55.caption 
Iabel56.caption 
end;

= roomdata.edit3.text;
= roomdata.edit4.text;
= roomdata.edit5.text;
= lighttrans.labeM.caption; 
= Iighttrans.edit1.text;
= Iighttrans.edit2.text;
= atmos.labeM. caption;
= atmos.label8.caption;
= atmos.label7.caption;
= intreft.label4.caption;
= intreft.label5.caption;
= intreft.label6.caption;
= roomdata.edit8.text;
= roomdata.edit9.text;
= roomdata.edit10.text;
= roomdata.edit6.text;
= roomdata.edit7.text;

procedure Tskyfactor. Speed Button 1 Click(Sender: 
TObject);
var rfx.rfy,rfe,sfv.tr,ire,atm,Ei : real; 
begin

rfx := strtofloat(skyfactor.label52.caption); 
rfy ;= strtofloat(skyfactor.label53.caption); 
rfe := strtofloat(skyfactor.label54.caption);

commandbox.intrefiect(irc); 
commandbox.trans_cal(tr); 
commandbox. sf_cal(rfx, rfy 1 rfe, sfv); 
commandbox.atmjcal(atm);

Ei := ((sfv+irc)/100)*(Tr*atm);

Iabel30.caption := format('%5.2n',[sfv]); 
label64.caption := fomnat('%5.2n',[ei] ); 
StatusBar1.Panels[1].text := 'Analysis Complete';

procedu re Tskyfactor. Speed Button4Click(Sender:
TObject);
begin

if Iabel70.visible = false then begin 
Iabel26.visible 
Iabel66.visible 
Iabel68.visible 
Iabel70.visible 
Iabel72.visible 
Iabel74.visible 

end else begin

Iabel66.visible := 
Iabel68.visible 
Iabel70.visible 
Iabel72.visible 
Iabel74.visible 

end;

tme; Iabel65.visible = tme;
tme; Iabel67. visible = tme;
true; Iabel69.visible = tme;
true; Iabel71. visible = tme;
tme; Iabel73.visible = tme;
tme; Iabel75.visible = tme;

false Iabel65. visible := false;
false Iabel67.visible := false;
false Iabel69.visible := false;
false Iabel71. visible := false;
false Iabel73.visible := false;
false Iabel75.visible := false;

end;

procedure Tskyfactor.SpeedButton2Click(Sender 
TObject);
var rfx,rfy,rfz,rm_d,Ei,irc.tr,atm,sfv,Ell : real;

ill : array[1..10] of real; C,D ; integer; 
begin

rm_d := strtofloat(label39.caption); 
rfx := strtofloat(skyfactor.label52. caption); 
rfz := strtof!oat(skyfactor.label54.caption); 
c  := 1; D:= 1;

label29.caption := formate%5.2n',prc]); 
label34.caption := format('%5.2n',[tr] );

commandbox.intreflect(irc);
commandbox.trans_cal(tr);



commandbox.atm_cal(atm);

for c := 1 to 9 do begin 
rfy := rm_d*D/10; 
commandbox.sf_cal(rfx, rfy, rfz, sfv); 
commandbox.sumoutput(sfv,irc.tr,atm,Ell); 
ill[D] := Ell;
D := D + 1 

end;

with lumengraph do begin 
(ฯabel26.caption := inttostr(trunc(ill[1]+ill[1]));*) 
label27.caption := inttostr(trunc(ill[1])); 
label28.caption := inttostr(tmnc(ill[2]));
Iabel29.caption := inttostr(trunc(iil[3]));
Iabel30.caption := inttostr(tnjnc(ill[4]));
Iabel31.caption := inttostr(tmnc(ill[5])); 
label32.caption := inttostr(trunc(ill[6])); 
label33.caption := inttostr(trunc(ill[7])); 
labei34.caption := inttostr(tmnc(ill[8])); 
label35.caption := inttostr(trunc(ill[9])); 
label36.caption := inttostr(tmnc(ill[9]));

skycontour.visible := true; 
commandbox.label13.caption 
close; 

end;

end.

visible := true;
image1.picture.loadfromfile('image\lugrapg.bmp'); 
caption := 'Skyfactor Side Lighting Analysis'; 
end;

close;
end;

procedure Tskyfactor.SpeedButton3Click(Sender
TObject);
begin

commandbox.visible := fane; 
commandbox.speedbutton12.caption:='Retum

Command';
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unit skyhelp;

interface
uses

Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, 
Controls, Forms, Dialogs, Buttons, StdCtrls, Mask, 
printers; 
type

Thelpbox = class(TForm)
Memo'll TMemo;
GroupBoxI: TGroupBox;
Label 1: TLabel;
ComboBoxI: TComboBox;
SpeedButton2: TSpeedButton;
SpeedButton3: TSpeedButton;
Label2: TLabel;
MaskEditl: TMaskEdit;
CheckBoxI: TCheckBox;
PrintDialogl: TPrintDialog;
Label3: TLabel;
procedure SpeedButton2Click(Sender TObject); 
procedure SpeedButton3Click(Senden TObject); 
procedure ComboBoxI Change(Sender TObject); 

private
{ Private declarations} 

public
{ Public declarations } 

end; 
var

helpbox: Thelpbox; 
implementation 
uses Unitl;
{$R *.DFM)

procedure Thelpbox.SpeedButton2Click(Sender. TObject); 
begin

Iabel2.visible :=false; maskeditl ,visibie:=false; 
checkboxl .visible:=false; 
forml ,enabled:=true; 
memol.lines.clean 
close; 

end;

procedure Thelpbox.SpeedButton3Click(Sender: 
TObject);
var poutput:textfile; n:longint; fs:string; 
begin

if Iabel2.visible = false then begin 
Iabel2.visible:=true; maskeditl .visible: =tme; 
checkboxl ,visible:=true; 
end else begin 

printdialogi .execute; 
assignpm(poutput); 
rewrite(poutput); 
if checkboxl ,checked=true then 
printer.canvas.font.style := [fsboldj; 
printer.canvas.font.size := strtoint(maskeditl.text); 

writeln(poutput,"); 
writeln(poutput,"); 
writeln(poutput,");
for ท:=0 to memol.lines.count - 1 do 

writeln(poutput, memo1.lines[nj); 
system. closefile(poutput); 

end; 
end;

procedure Thelpbox.ComboBoxIChange(Sender
TObject);
var page: integer
begin

Page := Comboboxl. item index; 
case Page of 
0 : begin
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Labei3.caption:-Daylighting 1.0 Design Concept1; 
memo 1 .font, size:=10; 
memol .font.color=clNavy; 

memo1.lines.LoadFromFile('data\concept.txt'); 
end;

1 ะ begin
Label3.caption:='Daylighting 1.0 Manual in Thai'; 

memol.font.size:=10; 
memol.font, color=clNavy; 

memol. lines. LoadFromFile('data\TManual.txt'); 
end; 

end;

end;

end.
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unit tabledat;

interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, 

Controls, Forms, Dialogs,StdCtrls, Buttons, Extctrls, 
printers, Mask; 
type
Tdatatable = class(TForm)

Shape"!: TShape;
SpeedButtonl: TSpeedButton;
Memo"!: TMemo;
SpeedButton2: TSpeedButton;
Labeil; TLabel; Label2: TLabel;
SpeedButton3: TSpeedButton;
SpeedButton4: TSpeedButton;
SpeedButton5: TSpeedButton;
SpeedButton6: TSpeedButton;
SpeedButton7: TSpeedButton;
SpeedButton8: TSpeedButton;
PrintDialogl: TPrintDialog;
Label3: TLabel; Label4: TLabel;
MaskEditl: TMaskEdit;
CheckBoxI: TCheckBox; 
procedure SpeedButton2Click(Sender TObject); 
procedure SpeedButtonlClick(Senden TObject); 
procedure SpeedButton3Click(Sender TObject); 
procedure SpeedButton4Click(Sender: TObject); 
procedure SpeedButton5Click(Sender. TObject); 
procedure SpeedButton6Click(Sender TObject); 
procedure SpeedButton7Click(Sender: TObject); 
procedure SpeedButton8Click(Sender TObject); 

private
{ Private declarations} 

public
{ Public declarations}

end;
var

datatable: Tdatatable; 
implementation 
uses Unitl;
{$R *.DFM}
procedure Tdatatable.SpeedButton2Click(Sender:
TObject);
begin

labeil.caption:='Blinds Table';
Iabel1.visible:=true; 
memo"! .Font.style:=[fsbold]; 
memo1.font.size:=15; 
memol .font, color: =clWhite; 
memollines.LoadFromFile('data\blinds.dat'); 
if memol.Iines[30]<>" then Iabel2.visible:=true 
else Iabel2.visible:=false; 

end;

procedure Tdatatable.SpeedButton3Click(Sender;
TObject);
begin

labeil.caption:='C.I.E. standard Overcast Sky Table'; 
Iabel1.visible:=tme; 
memol .Font.style:=[fsboldj; 
memol ,font.size:=10; 
memol ,font.color:=clWhite; 
memol .lines. LoadFromFile('data\ciesky1 .dat'); 
if memol.Iines[30]<>" then Iabel2.visible:=true 
else Iabei2.visible; =false; 

end;

procedure Tdatatable.SpeedButton4Click(Sender:
TObject);
begin
label1.caption:=

'Extraterrestrial Solar Radiation Intensity';
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labell ,visible:=true; 
memol .Font.style:=[fsboid]; 
memol ,font.size:=13; 
memol .fontcolor=clwhite; 
memol.lines.LoadFromFile(‘data\solarET.dat'); 
if memo1.lines[30]<>" then Iabel2.visible: =tme 
else Iabel2.visible:=false; 

end;

procedure Tdatatable.SpeedButton1Click(Sender:
TObject);
begin

Iabel3.visible:=false; Iabel4.visible: =false; 
maskedit1.visible:=false; checkbox1.visible:=false; 
memol. Lines, clean
forml .enabled: =true; Iabel2.visible: =false; 
close; 

end;

procedure Tdatatable.SpeedButton5Click(Sender:
TObject);
begin

Memo 1. CopyT oClipboard;
end;

procedure Tdatatable.SpeedButton6Click(Senden
TObject);
begin

labell.caption:-Table of Recommended illuminances'; 
labell. visible: =taie; 
memol. Font, sty ๒:=[fsbold] ; 
memol ,font.size:=12; memo1.font.color.=clwhite; 
memo1.lines.LoadFromFile('data\workedp.dat’); 
if memol.Iines[15]<>" then Iabel2.visible:=true 
else Iabel2.visible:=false; 

end;

procedure Tdatatable.SpeedButton7Click(Sender:
TObject);
begin

label1.caption:='CIE Visual tasks recommended 
illuminances';

labell.visible:=true; 
memol .Font.style:=[fsboldj; 
memol.font.size:=14; memo1.font.color:=cllime; 
memo1.lines.LoadFromFile('data\taskarea.dat'); 
if memo1.lines[15]<>" then Iabel2.visible:=true 
else Iabel2.visible:=false; 

end;

procedure Tdatatable.SpeedButton8Click(Sender: 
TObject);
var poutputtextfile; n:longint; fs:string; 
begin

if Iabel3.visible = false then begin 
Iabel3. visible: =true; maskeditl ,visible:=true; 
Iabel4.visible:=true; checkboxl ,visible:=true; 
end else begin 

printdiaiogl .execute; 
assignpm(poutput); 
rewrite(poutput); 
if checkbox1.checked=true then 
printer.canvas.fontstyle := [fsbold]; 
printer.canvas.fontsize := strtoint(maskedit1 .text); 

writeln(poutput,"); writeln(poutput,"); 
writeln(poutput,");
for ท:=0 to memol.lines.count - 1 do 

writeln(poutput, memol.linesjnj); 
system.closefile(poutput); 

end; 
end;

end.
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unit tdsky; procedure ddraw;
procedure flrbmsh;
procedure SpeedButtonl Click(Senden TObject);

interface procedure SpeedButton2Click(Sender: TObject);
uses procedure SpeedButton3Click(Sender TObject);
Windows, Messages, Syslltils, Classes, Graphics, procedure SpeedButton4Click(Sender: TObject);

Controls, Forms, Dialogs, Buttons, Extctrls, StdCtrls, private
Mask; { Private declarations }
type public
Tsky3d = class(TForm) { Public declarations}

Shapel: TShape; end;
Memol: TMemo; var
Label2: TLabel; sky3d: Tsky3d;
Label3: TLabel; implementation
Shape3: TShape; uses Unitl, bcommand;
MaskEditl: TMaskEdit; 
MaskEdit2; TMaskEdit;

{$R *.DFM}

MaskEdit3; TMaskEdit; procedure Tsky3d.flrbrush;
Editl : TEdit; var x_max,y_max,zh:integer;
Shape4: TShape; begin
Edit?: TEdit; x_max := strtoint(commandbox.label7.caption);
Edit3: TEdit; y_max := strtoint(commandbox.label8.caption);
Edit4: TEdit; zh := trunc(strtoint(maskedit4.text));
MaskEdit4; TMaskEdit; with sky3d.Canvas do begin
Edit5: TEdit; pen.color:=clred;
Panell: TPanel; per('m',x_max,0,0); per('r,0,0,0);per(T,0,y_max,0);
SpeedButtonl: TSpeedButton; per('m',x_max-0.4,0,0.4);per(T,x_max,0,0);per
SpeedButton2: TSpeedButton; (T,x_max-0.4,0,-0.4);
SpeedButton3: TSpeedButton; per('m',0,y_max-0.4,0.4);per(T,0,y_max,0);per
Memo2: TMemo; (T,0,y_max-0.4,-0.4);
Memo3: TMemo; per('m',0,0,0);per(T,0,0,300/zh);
Memo4: TMemo; per('m',0.4,-0.4,trunc(300/zh)-0.4);per(T,0,0,300/zh);
Memo5: TMemo; per(T,-0.4,0.4,tmnc(300/zh)-0.4);
TotalMemo: TMemo; end;
SpeedButton4: TSpeedButton; 
procedure per(i:char,x,y,z;double);

end;

procedure clearwindow; procedure Tsky3d.SpeedButton1Click(Sender TObject);



begin per('m',px,py,trunc(pz/mg));
close; X := false; end

end; else per(T,px,py,trunc(pz/mg)); 
อ := D+1; py := py+1;

procedure Tsky3d.clearwindow; until py = y_max;
begin px:= px+1; x:=true;

(*with sky3d.Canvas do begin py:= 0;
pen.color=clblack; brush.color:=clblack; end;
Rectangle(81,0,642,433); X := tme; px1:=0; py1:=0; D1:=1; อ2:=0;
end;*) for l:=1 to y_max do begin
refresh; for l:=1 to x_max do begin

end; case panel of
1: pz1 := strtoint(memo1.lines[D1]);

procedure Tsky3d.ddraw; 2: pz1 := strtoint(memo2.lines[D1]);
var 3; pz1 := strtoint(memo3.lines[D1]);
x_max,y_max,mg,อ, D1 ,D2,l,px,py,pz,py1 ,px1 ,pz1 :integen 4: pz1 := strtoint(memo4.lines[D1]);

x: boolean; 5; pz1 := strtoint(memo5.lines[D1]);
panehinteger; end;

begin if X = tme then begin
panel := strtoint(commandbox.label13.caption); per('m',px1 ,py11 trunc(pz1/mg));
x_max := strtoint(commandbox.label7.caption); X := false; end
y_max := Strtoint(commandbox.label8.caption); else per(T,px11py11 trunc(pz1 /mg));
mg ;= strtoint(maskedit4.text)*10; D1 := D1 + y_max;
อ := 1; L := 1; D1:=1; px1 := px1 + 1;
px:=0; py:=0; x:=tme; end;

py1 := py1+1;x:=true;px1:=0;
if totalmemo.visible=faise then begin D2:=D2+1; D1:=D2+1;
for l:=1 to x_max do begin end;

repeat end;(*end of if 'totalmemo.visible=false'*)
case panel of
1: pz := strtoint(memo1.lines[D]); if totalmemo.visible=tme then begin
2: pz := strtoint(memo2.lines[D]); for l:=1 to x_max do begin
3: pz := strtoint(memo3.lines[D]); repeat
4: pz := strtoint(memo4.lines[D]); pz ;= strtoint(totalmemo.lines[D]);
5: pz := strtoint(memo5.lines[D]); if X = tme then begin
end; per('m',px,py,tmnc(pz/mg));
if X = true then begin X := false; end
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else per(T,px,py,trunc(pz/mg)); sx:= trunc((sky3d.width*3/7) +d*xe/ze);tทุ๐ sy:= tmnc((sky3d.height*4/7r)+d*ye/ze);
py := py+1; with sky3d.canvas do begin

until py = y_max; Pen.width:=1;
px:= px+1; x:=tme; Pen.color=cllime;
py:= 0; end;

end; if upcase(l)='L' then canvas, lineto(sx.sy);
X := true; px1:=0; py1:=0; D1:=1; D2:=0; if upcase(l)='M' then canvas.moveto(sx.sy);
for l:=1 to y_max do begin end;

for l:=1 to x_max do begin
pz1 := strtoint(totalmemo.lines[D1]); procedure Tsky3d.SpeedButton2Click(Sender TObject);
if X = tme then begin begin

per('m',px1,py1,trunc(pz1/mg)); clearwindow;
X := false; end if speedbutton3.caption=’Boundary' then
else per(T,px1,py1,trunc(pz1/mg)); sky3d.flrbrush;
D1 := D1 + y_max; ddraw;
px1 := px1 + 1; end;

end;
py1 := py1+1;x:=true;px1:=0; procedure Tsky3d.SpeedButton3Click(Sender: TObject);
D2;=D2+1; D1:=D2+1; begin

end; if speedbutton3.caption -  Boundary' then
end;(*end of if 'totalmemo.visible=tme'*) speedbutton3.caption:='Without' else

end; speedbutton3.caption:-Boundary';
end;

procedure Tsky3d.per(l:char;x,y,z:double);
var xe,ye,ze,s1,s2,c1,c2:double; sx,sy,d,a1,a2:integer; procedure Tsky3d.SpeedButton4Click(Sender TObject);
t,p:real; begin
begin masked it3.text-65';

d :=strtoint(sky3d.maskedit1 ,text)*100; maskedit2 .text:='55' ;
a1 :=strtoint(sky3d.maskedit2.text); clearwindow;
a2:=strtoint(sky3d.maskedit3.text); if speedbutton3.caption=’Boundary' then
t :=3.14159/180*(a1); sky3d.flrbmsh;
p :=3.14159/180*(a2); ddraw;
s1:=sin(t); c1:=cos(t); s2:=sin(p); c2:=cos(p); end;
xe:= -(-X*s1+y*c1);
ye:= -X*c1*c2 - y*s1*c2 + Z*s2; end.
ze:= -(-X*s2*c1 - y*s1*s2 - Z*c2 + 100);

end.



unit toplumen;

interface
uses
Windows, Messages, SysUtils, Classes, Graphics, 

Controls, Forms, Dialogs, Extctrls, StdCtrls, Buttons, 
ComCtrls; 
type

Tlumentop = class(TForm)
GroupBoxI: TGroupBox;
Labell: TLabel;
Label2: TLabel;
Label3: TLabel;
Label4: TLabel;
Label5: TLabel;
Label6: TLabel;
Label7: TLabel;
Label8: TLabel;
Label9: TLabel;
LabeMO: TLabel;
Labell 1: TLabel;
SpeedButton2: TSpeedButton;
SpeedButton3: TSpeedButton;
Shape2: TShape;
Shape3: TShape;
SpeedButtonl: TSpeedButton;
Labell2: TLabel;
Labell7: TLabel;
Labell8: TLabel;
Labell9: TLabel;
Label20: TLabel;
Label21: TLabel;
Label22: TLabel;
Label23: TLabel;
Label24: TLabel;
Label25: TLabel;

Label26: TLabel; 
Label27: TLabel; 
Label28: TLabel; 
Label29: TLabel;
Timerl: TTimer 
Label31: TLabel; 
Label32: TLabel; 
GroupBox2: TGroupBox; 
Labell3: TLabel; 
Label14: TLabel;
Labell 5: TLabel; 
Label30: TLabel; 
Label33: TLabel; 
Label34: TLabel; 
Label35: TLabel; 
Label36: TLabel;
Panel 1: TPanel;
Labei37: TLabel; 
Label38: TLabel; 
Label39: TLabel; 
TrackBaM: TTrackBar; 
LabeMO: TLabel; 
Label41: TLabel; 
Label42: TLabel; 
Label43: TLabel; 
Label44: TLabel; 
Label45: TLabel; 
Label46: TLabel;
Shapel: TShape; 
Imagel: Tlmage; 
Label47: TLabel; 
Label48: TLabel; 
Label49: TLabel; 
Label50: TLabel; 
Label51: TLabel;
Shape4: TShape; 
Label52: TLabel;
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Label53: TLabel;
Label54: TLabel;
Panel2: TPanel;
Label16: TLabel;
Label56; TLabel;
Label57: TLabel;
Label55; TLabel;
Label58: TLabel;
Label59; TLabel;
Label60: TLabel;
Label61: TLabel;
Label62: TLabel;
Label63: TLabel;
Image2: Tlmage;
Label64: TLabel;
Label65: TLabel;
Label66: TLabel;
Label67: TLabel;
Lb56: TLabel;
Ib57: TLabel;
Ib65: TLabel;
Ib58: TLabel;
Ib67: TLabel;
Ib59: TLabel;
Ib66: TLabel;
Ib60: TLabel;
Ib61: TLabel;
Ib64: TLabel;
Ib62: TLabel;
Ib63: TLabel;
procedure Speed Button 1Click(Sender TObject); 
procedure Timer! Timer(Sender TObject); 
procedure TrackBar1Change(Sender TObject); 
procedure SpeedButton2Click(Sender. TObject); 
procedure SpeedButton3Click(Sender TObject);

('procedure topcal;*)

private
{ Private declarations } 

public
{ Public declarations} 

end; 
var

lumentop: Tlumentop; 
implementation
uses Unitl, Unit2, Unit5, inputtop, Unit3, Unit4;
{$R *.DFM}

procedure Tlumentop.Timer1Timer(Sender TObject); 
begin

with lumentop do begin
if newdata.radiobuttonlchecked then labellcaption 

:= 'Clear sky';
if newdata.radiobutton2.checked then labellcaption 

:= 'Partly cloudy sky';
if newdata.radiobutton3.checked then labellcaption 

:= 'Overcast sky';
label17.caption := newdata.edit3.text; 
label18.Caption := newdata.editltext; 
label19.caption := roomdata.editltext; 
Iabel20.caption := roomdata.edit2.text;
Iabel21.caption := roomdata.edit3.text; 
label22.caption := topinput.edit1.text;
Iabel23.caption := topinput.edit2.text;
Iabel24.caption ;= topinput.edit3.text; 
label25.caption ;= lighttrans.editltext; 
label26.caption := Iighttrans.edit2.text; 
label27.caption := Iighttrans.label4.caption;
Iabel28.caption := atmos.label8.caption;
Iabel29.caption := atmos.label7.caption;
Iabel30.caption := topinput.edit4.text; 
end;
with lumentop do begin 
if topinput.radiobutton1.checked then
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Iabel33.caption := '80'; 80 :; begin case wall_r of
if topinput.radiobutton2.checked then 50 : begin

label33.caption := '50'; if (rcr<1) then begin
if topinput.radiobutton3.checked then cu := 1.19-((rcr-0)*(1.19-1.05));

label33.caption := '30'; end;
end; if (rcr>=1) and (rcr<2) then begin

with lumentop do begin cu ;= 1.05-((rcr-1)*(1.05-0.93));
if topinput.radiobutton4.checked then end;

label34.caption := '50'; if (rcr>=2) and (rcr<3) then begin
if topinput.radiobutton5.checked then cu := 0.93-((rcr-2)*(0.93-0.83));

label34.caption := '30'; end;
if topinput.radiobutton6.checked then if (rcr>=3) and (rcr<4) then begin

label34.caption := '20'; cu := 0.83-((rcr-3)*(0.83-0.75));
end; end;

with lumentop do begin if (rcr>=4) and (rcr<5) then begin
iftopinput.speedbutton1 .caption-Well Depth' cu := 0.75-((rcr-4)*(0.75-0.67));
then Iabel35.caption:='100' end;
else begin if (rcr>=5) and (rcr<6) then begin
if topinput.radiobutton7.checked then cu := 0.67-((rcr-5)*(0.67-0.62));

Iabel35.caption := '80'; end;
if topinput.radiobutton8.checked then if (rcr>=6) and (rcr<7) then begin

label35.caption := '60'; cu := 0.62-((rcr-6)*(0.62-0.57));
if topinput.radiobutton9.checked then end;

label35.caption := '40'; if (rcr>=7) and (rcr<8) then begin
end; cu := 0.57-((rcr-7)*(0.57-0.54));

end; end;
end; if (rcr>=8) and (rcr<9) then begin

cu := 0.54-((rcr-8)*(0.54-0.53));
procedure Tlumentop.TrackBar1Change(Senden TObject); end;
begin if (rcr>=9) and (rcr<10) then begin

Iabel47.caption := inttostr(Trackbar1.position); cu := 0.53-((rcr-9)*(0.53-0.52));
end; end;

if rcr>=10 then cu := 0.52;
procedure rcrtable (ceil_r,wall_rinteger; rcrreal; var cu end;
:real); 30 : begin
begin if (rcr<1) then begin

case ceil_r of cu := 1.19-((rcr-0)*( 1.19-1.00));



273

end; if (rcr>=2) and (rcr<3) then begin
if (rcr>=1) and (rcr<2) then begin cu := 0.81-((rcr-2)*(0.81-0.70));

cu := 1.00-((rcr-1)*(1.00-0.86)); end;
end; if (rcr>=3) and (rcr<4) then begin

if (rcr>=2) and (rcr<3) then begin cu := 0.70-((rcr-3)*(0.70-0.60));
cu := 0.86-((rcr-2)*(0.86-0.76)); end;

end; if (rcr>=4) and (rcr<5) then begin
if (rcr>=3) and (rcr<4) then begin cu := 0.60-((rcr-4)*(0.60-0.53));

cu := 0.76-((rcr-3)*(0.76-0.67)); end;
end;

if (rcr>=4) and (rcr<5) then begin
if (rcr>=5) and (rcr<6) then begin 

cu := 0.53-((rcr-5)*(0.53-0.47));
cu := 0.67-((rcr-4)*(0.67-0.59)); end;

end; if (rcr>=6) and (rcr<7) then begin
if (rcr>=5) and (rcr<6) then begin cu := 0.47-((rcr-6)*(0.47-0.43));

cu := 0.59-((rcr-5)*(0.59-0.53)); end;
end; if (rcr>=7) and (rcr<8) then begin

if (rcr>=6) and (rcr<7) then begin cu := 0.41-((rcr-7)*(0.43-0.41 ));
cu := 0.53-((rcr-6)*(0.53-0.49)); end;

end; if (rcr>=8) and (rcr<9) then begin
if (rcr>=7) and (rcr<8) then begin cu := 0.51;

cu := 0.49-((rcr-7)*(0.49-0.47)); end;
end; if (rcr>=9) and (rcr<10) then begin

if (rcr>=8) and (rcr<9) then begin cu := 0.41-((rcr-9)*(0.41-0.40));
cu := 0.47-((rcr-8)*(0.47-0.46)); end;

end; if rcr>=10 then cu := 0.40;
if (rcr>=9) and (rcr<10) then begin end;

cu := 0.46-((rcr-9)*(0.46-0.45)); end; (*end of wall reflectivity*)
end; end; (*end of 80% ceiling reflectivity*)

if rcr>=10 then cu := 0.45; 50 : begin case wall_r of
end; 50 : begin

10 : begin if (rcr<1) then begin
if (rcr<1 ) then begin cu := 1.11-((rcr-0)*(1.11-0.98));

cu := l:l9-((rcr-0)*(1.19-0.97)); end;
end;

if (rcr>=1) and (rcr<2) then begin
if (rcr>=1) and (rcr<2) then begin 

cu := 0.98-((rcr-1 )*(0.98-0.87));
cu := 0.97-((rcr-1 )*(0.97-0.81 )); end;

end; if (rcr>=2) and (rcr<3) then begin
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eu := 0.87-((rcr-2)*(0.87-0.79)); 
end;

if (rcr>=3) and (rcr<4) then begin 
eu := 0.79-((rcr-3)*(0.79-0.71 )); 

end;
if (rcr>=4) and (rcr<5) then begin 

eu ;= 0.71-((rcr-4)*(0.71-0.64)); 
end;

if (rcr>=5) and (rcr<6) then begin 
eu := 0.64-((rcr-5)*(0.64-0.59)); 

end;
if (rcr>=6) and (rcr<7) then begin 

eu := 0.59-((rcr-6)*(0.59-0.55)); 
end;

if (rcr>=7) and (rcr<8) then begin 
eu := 0.55-((rcr-7)*(0.55-0.52)); 

end;
if (rcr>=8) and (rcr<9) then begin 

eu := 0.52-((rcr-8)*(0.52-0.51 )); 
end;

if (rcr>=9) and (rcr<10) then begin 
eu := 0.51-((rcr-9)*(0.51-0.50)); 

end;
if rcr>=10 then eu := 0.50;
end;

30 : begin
if (rcr<1) then begin 

eu := 1.11-((rcr-0)*(1.11-0.95)); 
end;

if (rcr>=1) and (rcr<2) then begin 
eu := 0.95-((rcr-1 )*(0.95-0.83)); 

end;
if (rcr>=2) and (rcr<3) then begin 

eu := 0.83-((rcr-2)*(0.83-0.73)); 
end;

if (rcr>=3) and (rcr<4) then begin 
eu := 0.73-((rcr-3)*(0.73-0.64));

end;
if (rcr>=4) and (rcr<5) then begin 

eu := 0.64-((rcr-4)*(0.64-0.57)); 
end;

if (rcr>=5) and (rcr<6) then begin 
eu := 0.57-((rcr-5)*(0.57-0.52)); 

end;
if (rcr>=6) and (rcr<7) then begin 

eu := 0.52-((rcr-6)*(0.52-0.48)); 
end;

if (rcr>=7) and (rcr<8) then begin 
eu ;= 0.48-((rcr-7)*(0.48-0.46)); 

end;
if (rcr>=8) and (rcr<9) then begin 

eu := 0.46-((rcr-8)*(0.46-0.45)); 
end;

if (rcr>=9) and (rcr<10) then begin 
eu := 0.45-((rcr-9)*(0.45-0.44)); 

end;
if rcr>=10 then eu := 0.44;
end;

10 : begin
if (rcr<1 ) then begin 

eu := 1.11-((rcr-0)*(1.11-0.92)); 
end;

if (rcr>=1) and (rcr<2) then begin
eu := 0.92-((rcr-1 )*(0.92-0.78));

end;
if (rcr>=2) and (rcr<3) then begin 

eu ;= 0.78-((rcr-2)*(0.78-0.68)); 
end;

if (rcr>=3) and (rcr<4) then begin 
eu := 0.68-((rcr-3)*(0.68-0.59)); 

end;
if (rcr>=4) and (rcr<5) then begin 

eu := 0.59-((rcr-4)*(0.59-0.52)); 
end;
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if (rcr>=5) and (rcr<6) then begin 
cu := 0.52-((rcr-5)*(0.52-0.47)); 

end;
if (rcr>=6) and (rcr<7) then begin 

cu := 0.47-((rcr-6)*(0.47-0.43)); 
end;

if (rcr>=7) and (rcr<8) then begin 
cu := 0.43-((rcr-7)*(0.43-0.41 )); 

end;
if (rcr>=8) and (rcr<9) then begin 

cu := 0.41-((rcr-8)*(0.41-0.40)); 
end;

if (rcr>=9) and (rcr<10) then begin 
cu := 0.40; 
end;

if rcr>=10 then cu := 0.40;
end;

end; (*end of wall reflectivity*) 
end; (*end of 50% ceiling reflectivity*)

20 ะ begin case wall_r of 
50 : begin

if (rcr<1) then begin 
cu := 1.04-((rcr-0)*(1.04-0.92)); 

end;
if (rcr>=1) and (rcr<2) then begin 

cu := 0.92-((rcr-1 )*(0.92-0.83)); 
end;

if (rcr>=2) and (rcr<3) then begin 
cu := 0.83-((rcr-2)*(0.83-0.75)); 

end;
if (rcr>=3) and (rcr<4) then begin 

cu := 0.75-((rcr-3)*(0.75-0.68)); 
end;

if (rcr>=4) and (rcr<5) then begin 
cu := 0.68-((rcr-4)*(0.68-0.61)); 

end;
if (rcr>=5) and (rcr<6) then begin

cu := 0.61-((rcr-5)*(0.61-0.57)); 
end;

if (rcr>=6) and (rcr<7) then begin 
cu := 0.57-((rcr-6)*(0.57-0.53)); 

end;
if (rcr>=7) and (rcr<8) then begin 

cu := 0.53-((rcr-7)*(0.53-0.51)); 
end;

if (rcr>=8) and (rcr<9) then begin 
cu := 0.51-((rcr-8)*(0.51-0.50)); 

end;
if (rcr>=9) and (rcr<10) then begin 

cu := 0.50-((rcr-9)*(0.50-0.49)); 
end;

if rcr>=10 then cu := 0.49;
end;

30 : begin
if(rcr<1) then begin 
cu := 1.04-((rcr-0)*(1.04-0.90)); 

end;
if (rcr>=1) and (rcr<2) then begin 

cu := 0.90-((rcr-1)*(0.90-0.79)); 
end;

if (rcr>=2) and (rcr<3) then begin 
cu ;= 0.79-((rcr-2)*(0.79-0.70)); 

end;
if (rcr>=3) and (rcr<4) then begin 

cu := 0.70-((rcr-3)*(0.70-0.62)); 
end;

if (rcr>=4) and (rcr<5) then begin 
cu := 0.62-((rcr-4)*(0.62-0.56)); 

end;
if (rcr>=5) and (rcr<6) then begin 

cu := 0.56-((rcr-5)*(0.56-0.51 )); 
end;

if (rcr>=6) and (rcr<7) then begin 
cu := 0.51-((rcr-6)*(0.51-0.47));
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end;

if (rc r>=7 ) and (rc r<8 ) then beg in  
cu := 0 .47 -((rc r-7 )*(0 .47 -0 .45 )); 

end;

i f  (rc r>=8 ) and (rc r<9 ) then  begin  
cu := 0 .45 -((rc r-8 )*(0 .45 -0 .44 )); 

end;

if (rc r>=9 ) and (rc r<10 ) then beg in  
cu := 0 .44 -((rc r-9 )*(0 .44 -0 .43 )); 

end;

i f  rc r>=10 then cu := 0.43;

end;

10 : begin

if (rcr<1) then begin

cu ;= 1 .04 -((rc r-0 )*(1 .04 -0 .88)); 
end;

if (rc r>=1 ) and (rcr<2) then begin  
cu := 0 .88-((rcr-1 )*(0 .88-0 .76 )); 

end;

if (rc r>=2 ) and (rc r<3 ) then beg in  
cu := 0 .76 -((rc r-2 )*(0 .76-0 .66)); 

end;

if (rc r>=3 ) and (rc r<4 ) then beg in  
cu := 0 .66 -((rc r-3 )*(0 .66 -0 .58 )); 

end;

if (rc r>=4 ) and (rc r<5 ) then begin  
cu := 0 .58 -((rc r-4 )*(0 .58 -0 .51 )); 

end;

if (rc r>=5 ) and (rc r<6 ) then beg in  
cu  := 0 .51 -((rc r-5 )*(0 .51 -0 .46 )); 

end;

i f  (rc r>=6 ) and (rc r<7 ) then begin  
cu ;= 0 .46 -((rc r-6 )*(0 .46 -0 .43 )); 

end;

if  (rc r>=7 ) and (rc r<8 ) then begin  
cu := 0 .43 -((rc r-7 )*(0 .43 -0 .41 )); 

end;

if (rcr>=8) and (rcr<9) then begin  
cu := 0.41-((rcr-8)*(0.41-0.40)); 

end;

if (rcr>=9) and (rcr<10) then begin 
cu := 0.40-((rcr-9)*(0.41-0.39)); 

end;
if  rc r>=10 then  cu ;= 0.39; 
end;

end; (*End of wall reflectivity*) 
end; (*End of 20% Ceiling Reflectivity*) 

end; (* End of case*)

end;

procedure topcal(rm_h : real; var Ei : real); 
var sky_พ,skyj,sky_d,rm_พ,rm_d,Edn,Ehk : real;

m at,v is ,ne t,a tm _ t,a tm _m ,num  : real; 
ce il_ re ,w a ll_ re ,w e ll_ re  : in te g e r  

rc re .tr ,sky_a rea ,w k_a rea ,cu  : real; 
begin

Edn := s trto floa t( lum en top .labe l17 .cap tion ); 
Ehk := s trto floa t( lum en top .labe l18 .cap tion ); 
rm _w  := s trto floa t( lum en top .labe l19 .cap tion ); 
rm _d := S trto floa t(lum entop .labe l20 . cap tion); 
(*rm _h := s trto floa t( lum en top .labe l21 .cap tion );*) 
sky_w  := s trto floa t( lum en top .labe l22 .cap tion ); 
s k y j  := s trto floa t( lum en top .labe l23 .cap tion ); 
sky_d := s trto floa t( lum en top .labe l24 .cap tion ); 
m at := s trto floa t( lum en top .labe l25 .cap tion ); 
v is := s trto floa t( lum en top .labe l26 .cap tion ); 
ne t := S trto floa t(lum en top .labe l27 .cap tion ); 
a tm _ t := s trto floa t( lum en top .labe l28 .cap tion ); 
a tm _m  := s trto floa t( lum en top .labe l29 .cap tion ); 
num  := S trto floa t(lum entop .labe l30 .cap tion ); 
ce il_ re  := s trto in t(lum en top .labe l33 .cap tion ); 
w a ll_ re  := s trto in t(lum en top .labe l34 .cap tion ); 
w e ll_ re  := s trto in t(lum en top .labe l35 .cap tion );
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rcre := 5*rm_h*(rm_w+rm_d)/(rm_พ*rm_d); 
lumentop.label48.caption := format('%5.2n\[rcre]);

tr := atm_t*(mat*vis*net)*(well_re/100); 
lumentop.label49.caption := format('%5.2n',[tr]);

sky_area := (sky_l*sky_พ*num); 
Iumentop.label50.caption := format('%5.2n',[sky_area]);

wk_area := (rm_พ*rm_d);
lumentop.label51.caption := format('%5.2n\[wk_area]);

rcrtable(ceil_re,wall_re,rcre,cu);

Ei := (Edn*Tr+Ehk*Tr)*Cu*(sky_area/wk_area); 
(*lumentop.label54.caption := format(’%5.2n’,[Ei]);*)

end;

procedure Tlumentop.SpeedButton2Click(Sender
TObject);
var rm_h1Ei : real;
begin

rm_h := strtofloat(lumentop.label21.caption); 
topcal((rm_h-0.75),Ei);
lumentop.label54.caption := formatfyoS^n'.tEi]); 
Iabel53.visible ;= true; 

end;

procedure Tlumentop.SpeedButtonlClick(Sender
TObject);
begin

Iabel53.visible := false; 
form-).enabled := true;
Iabel56.visible := false; Iabel57.visible := false; 
Iabei58.visible := false;

Iabel59.visible := false; Iabel60.visible := false;
Iabel61.visible := false; Iabel62.visible := false;
Iabel63.visible := false; Iabel64.visible := false;
Iabel65.visible := false; Iabel66.visible := false;
Iabel67.visible := false;
Ib56.vlsible := false; Ib57.visible := false;
Ib58.visible := false; Ib59.visible := false;
Ib60.visible := false; Ib61.visible := false;
Ib62.visible := false; Ib63.visible := false;
Ib64.visible := false; Ib65.visible := false;
Ib66.visible := false; Ib67.visible := false;
close;

end;
procedure Tlumentop.SpeedButton3Click(Sender: 
TObject);
var dive integer rm_h,Ei : real; 
begin

label56.caption := 
Iabel58.caption := 
Iabel60.caption := 
Iabel62. caption := 
label63.caption := 
label65.caption := 
label67.caption := 
lb56.caption 
lb58.caption 
Ib60.caption 
Ib62. caption 
lb64.caption 
Ib66.caption

label57.caption := 
label59.caption := 
Iabel61.caption := 
Iabel62.caption := 
Iabel64.caption := 
Iabel66.caption :=

lb57.caption := 
lb59.caption := 
Ib61.caption := 
lb63.caption := 
lb65.caption := 
lb67.caption := ";

rm_h := strtofioat(lumentop.label21.caption);

dive := trackbarl.position; 
case dive of
1 : begin topcal(rm_h,Ei);

Iabel63.Caption := format('%5.2n',[Ei]);
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Iabel63.visible := true; 
lb63.Caption := format('%5.2n',[rm_h]);
Ib63.visible := tme;

end;
2 ะ begin topcal((rm_h/2),Ei);

label59.Caption := forTnat('%5.2n’,[Ei]);
Iabel59.visible := tme;
lb59.Caption := format('%5.2n\[(rm_h/2)]);
Ib59.visible := tme;
topcal(rrn_h,Ei);
label63.Caption := format('%5.2n',[Ei]); 
Iabel63.visible := tme; 
lb63.Caption := format('%5.2n',[rm_h]);
Ib63.visible := tme;

end;
3 : begin topcal((rm_h/3),Ei);

label65.Caption := format('%5.2n',[Ei]);
Iabel65.visible ;= tme;
lb65.Caption := format('%5.2n',[(rm_h/3)]);
Ib65.visible := tme;
topcal((rm_h*2/3), Ei);
Iabel60.Caption := formate%5.2n',[Ei]); 
Iabel60.visible := tme;
lb60.Caption := fonmatC%5.2n',[(rm_h*2/3)]);
Ib60.visible := tme;
topcal(rm_h,Ei);
label63.Caption := format('%5.2n',[Ei]); 
Iabel63.visible := tme; 
lb63.Caption := format('%5.2n',[mn_h]); 
Ib63.visible := tme;

end;
4 : begin topcal((rm_h*1/4),Ei);

label65.Caption := formatC%5.2n',[Ei]);
Iabel65.visible := tme;
lb65.Caption := formatC%5.2n',[(rm_h/4)]);
Ib65.visible := tme;
topcal((rm_h*2/4), Ei);

label66.Caption := format('%5.2n',[Ei]);
Iabel66.visible := tme;
lb66.Caption := format('%5.2n',[(rm_h/2)]);
Ib66.visible := tme;
topcal((rm_h*3/4), Ei);
Iabel61.Caption := format(’%5.2n',[Ei]);
Iabel61.visible := tme;
lb61.Caption:=format('%5.2n',[(rm_h*3/4)]);
Ib61.visible:=tme;
topcal(rm_h,Ei);
Iabel63.Caption := format('%5.2n',[Ei]); 
Iabel63.visible := tme; 
lb63.Caption := format('%5.2n',[rm_h]); 
Ib63.visible := tme;

end;
5 : begin

topcal((rm_h*1/5),Ei);
labe l57 .C ap tion  := fo fTnat('% 5.2n ‘,[E i]);

Iabel57.visible := tme;
lb57.Caption := format('%5.2n',[(rm_h/5)]);
Ib57.visible := tme;
topcal((rm_h*2/5), Ei);
label67.Caption := format('%5.2n',[Ei]);
Iabel67.visible := tme;
lb67.Caption := format('%5.2n',[(rm_h*2/5)]);
Ib67.visible := tme;
topcal((rm_h*3/5),Ei);
label60.Caption := format('%5.2n',[Ei]);
Iabel60.visible := tme;
lb60.Caption:=format('%5.2n',[(rm_h*3/5)]);
Ib60.visible:=tme;
topcal((mn_h'4/5),Ei);
label64.Caption := formate%5.2n't[Ei]);
Iabel64.visible := tme;
lb64.Caption:=format('%5.2n',[(rm_h*4/5)]);
Ib64.visible:=tme;
topcal(rm_h,Ei);
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label63.Caption := foi7nat('%5.2n',[Ei]); 
Iabel63.visible := true;
Ib63.Caption := format('%5.2n',[rm_h]); 
Ib63.visible := true;

end;
6 ะ begin

topcal((rm_h*1/6),Ei);
label57.Caption := format('%5.2n',[Ei]);
Iabel57.visible := tme;
lb57.Caption := format('%5.2n',[(rni_h/ธ)]);
Ib57.visible := true;
topcal((rm_h*2/6), Ei);
label58.Caption := format('%5.2n',[Ei]);
Iabel58.visible := true;
lb58.Caption := format('%5.2n',[(rm_h*2/6)]);
Ib58.visible := true;
topcal((rm_h*3/6),Ei);
label59.Caption := format('%5.2n',[Ei]);
Iabel59.visible := true;
lb59.Caption:=format('%5.2n',[(rm_h*3/6)]);
Ib59.visible:=true;
topcal((rm_h*4/6), Ei);
label60.Caption := format('%5.2n',[Ei]);
Iabel60.visible := tme;
lb60.Caption:=format(,%5.2n',[(rm_h*4/6)]);
Ib60.visible:=true;
topcal((rm_h*5/6),Ei);
Iabel61.Caption := forTnat('%5.2n',[Ei]); 
Iabel61.visible := tme; 
lb61.Caption:=fomiat(,%5.2n',[(rm_h*5/6)]); 
Ib61 .visible := tme; 
topcal(rm_h,Ei);
label62.Caption := formatC%5.2n',[Ei]); 
Iabel62.visible := tme; 
lb62.Caption ;= format('%5.2n',[rm_h]); 
lb€2.visible := tme;

7 : begin
topcal((rm_h* 177), Ei);
label57.Caption := format('%5.2n',[Ei]);
Iabel57.visible := tme;
lb57.Caption := format('%5.2n',[(rni_h/7)]);
Ib57.visible ;= tme;
topcal((rm_h*2/7), Ei);
label58.Caption := format('%5.2n,,[Ei]);
Iabel58.visible := tme;
lb58.Caption := format('%5.2n',[(rm_h*2/7)]);
Ib58.visible := tme;
topcal((rm_h*3/7), Ei);
label59.Caption := format('%5.2n',[Ei]);
Iabel59.visible := tme;
lb59.Caption := fomnat('%5.2n',[rm_h*377]);
Ib59.visible := tme;
topcal((rm_h*4/7), Ei);
label60.Caption := format('%5.2n',[Ei]);
Iabel60.visible := tme;
Ib60.Caption := format('%5.2n',[rm_h*4/7]); 
Ib60.visible := tme; 
topcal((rm_h*5/7),Ei);
Iabel61.Caption := format('%5.2n',[Ei]); 
Iabel61.visible := tme;
Ib61.Caption := format('%5.2n',[rm_h*5/7]); 
Ib61.visible := tme; 
topcal((rm_h*6/7),Ei); 
label62.Caption := format^AS^n'.tEi]); 
Iabel62.visible := tme;
Ib62.Caption := format('%5.2n',[rm_h*6/7]);
Ib62.visible := tme;
topcal(rm_h,Ei);
label63.Caption := format(,0/o5.2n',[Ei]); 
Iabel63.visible := tme; 
lb63.Caption := format('%5.2n',[rm_h]); 
Ib63.visible := tme;

end; end;
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8 : begin
topcal((rm_h* 1/8),Ei);
iabel56.Caption := format('%5.2n',[Ei]);
Iabel56.visible := true;
lb56.Caption := fomnat('%5.2n',[rm_h/8]);
Ib56.visible := tme;
topcal((rm_h*2/8), Ei);
label57.Caption := format('%5.2n',[Ei]);
Iabel57.visible := true;
lb57.Caption := format('%5.2n',[rm_h*2/8]);
Ib57.visible := true;
topcal((rm_h*3/8), Ei);
Iabel58.Caption := format('%5.2n',[Ei]);
Iabel58.visible := tme;
lb58.Caption ;= format('%5.2n',[rm_h*3/8]);
Ib58.visible := tme;
topcal((rm_h*4/8), Ei);
label59.Caption ;= fomnate%5.2n',[Ei]);
Iabel59.visible := tme;
lb59.Caption := format('%5.2n',[nm_h*4/8]);
Ib59.visible := tme;
topcal((rm_h*5/8),Ei);
Iabel60.Caption := format(’%5.2n’,[Ei]);
Iabel60.visible := tme;
lb60.Caption := format('%5.2n',[mi_h*5/8]);
Ib60.visible ;= tme;
topcal((rm_h*6/8),Ei);
Iabel61 .Caption := formate%5.2n',[Ei]); 
Iabel61.visible := tme;
Ib61.Caption := format('%5.2n',[rm_h*6/8]);
Ib61.visible := tme;
topcal((rm_h*7/8),Ei);
label62.Caption := formatC%5.2n',[Ei]);
Iabel62.visible := tme;
lb62.Caption := fomnat('%5.2n',[rm_h*7/8]);
Ib62.visible := tme;
topcal(rm_h,Ei);

label63.Caption := format('%5.2n\[Ei]); 
Iabel63.visible := tme; 
lb63.Caption := format('%5.2n',[i7n_h]); 
Ib63.visible := tme;

end;
end;

end.



282

ป ระว ัต ิผ ู้เข ีย น

นายกมล เก ียรต ิเร ีองกมลา เก ิดเม ื่อว ันท ี่ 12 พฤษภาคม 2516 โรงพยาบาลห ัวเฉ ียว กร ุงเทพมหานคร  
เข ้าศ ึกษาในระด ับช ั้นม ัธยมศ ึกษาตอนต ้นและม ัธยมตอนปลายท ี่โรงเร ียนเทพค ิร ินทร ์ สอบเท ียบม ัธยมศ ึกษาตอน  
ปลายเพ ื่อเข ้าศ ึกษาในระด ับอ ุดมศ ึกษา ณ  สถาบ ันเทคโนโลย ีพระจอมเกล ้าเจ ้าค ุณทหาร ลาดกระบ ัง สำเร ็จการ  
ศ ึกษาสถาป ัตยกรรมคาสตร ์ บ ัณ ฑ ิต  จากสถาบ ันเทคโนโลย ีพระจอมเกล ้า เจ ้าค ุณทหาร ลาดกระบ ัง เม ื่อป ีการ  
ศ ึกษา 2539  (คะแนนเฉล ี่ยสะสม 3 .21 ) และเข ้าศ ึกษาต ่อหล ักส ูตรสถาป ัตยกรรมคาสตร ์มหาบ ัณฑ ิต จVุทลงกรณ ์ 
มหาว ิทยาล ัย ในภาคว ิชาสถาป ัตยกรรมศาสตร ์ สาขาว ิชาเทคโนโลย ีทางอาคาร ในป ีการศ ึกษา 2540 เคยไต ้ร ับ  
รางว ัลน ักศ ึกษาว ิชาทหารด ีเด ่น  กรมการร ักษาด ินแดน ในป ี 2534 1 รางว ัลท ี่ 3 จากการประกวดออกแบบผลงาน  
น ักศ ึกษาของบร ิษ ัท  เคร ือช ิเมนต ์ไทย จำก ัด ในป ี 2535 และผลงานทางว ิชาการ การพ ัฒนาโปรแกรมคอมพ ิว  
เตอร ์ เพ ื่อช ่วยว ิเคราะห ์การออกแบบสถาป ัตยกรรม สำหร ับอาคารส ูงในประเทคไทย ไต ้ลงต ิพ ิมพ ์เผยแพร ่ใน  
น ิตยสาร A rch and Idea ฉบ ับท ี่ 14 เด ือนพฤศจ ิกายน พค. 2537

ประสบการณ ์การท ีางาน สถาปน ิกป ีกงานบร ิษ ัท  เออร์เบ ิ้น อาร์ค ิเทค จำกัด และสถาปน ิกฝ ่ายออกแบบ  
บริษ ัท น ันทว ัน  จำกัด
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