
ส ร ุป ผ ล ก ารท ด ล อ ง

จากการเก ็บ ต ัวอย ่างไล เคนลก ุลท ร ิพ ิท ิเล ียม ในแห ล ่งต ่างๆ  ในป ระ เท ศ ไท ยจำน วน  

17 แหล่ง ได ้ต ัวอย ่างไลเคนจำนวน 623 ตัวอย่าง ลามารถแยกและเล ี้ยงราท ี่ก ่อให ้เก ิดไลเคนได้ 

จำนวน  64 ไอโซเลตโดยจัดกล ุ่มราท ี่ก ่อให ้เก ิดไลเคนท ี่แยกได ้อาศ ัยล ักษณะทางส ัณฐานวิทยา 

ได้แก่ ล ักษณะสีของเพอรทีเชีย จำนวนผน ังก ั้นสปอร์ และผลการทำปฏิก ิร ิยาเคมีของเพอรท ีเช ียก ับ 

ส า รล ะล าย 10% KOH ได ้เป ็น 6 กล ุ่ม ค ือ ก ล ุ่ม ท ี่I  ม ีเพอริท ีเช ียส ีเหล ืองผน ังก ั้นลปอร์จำนวน 

3 ผนัง และเพอร ิท ีเช ียทำปฏ ิก ิร ิยาก ับลารละลาย 10% KOH กลุ่มที่ แ ม ีเพอริท ีเช ียส ิขาว 

ผน ังก ั้นสปอร์จำนวน 3 ผนัง และเพอริท ีเช ียทำปฏ ิก ิร ิยาเคม ีก ับลารละลาย 10% KOH กลุ่มที่ III 

มีเพอริทีเชียสีดำ ผน ังก ั้นลปอร ์จำนวน 3 ผนัง และเพอร ิท ีเช ียไม ่ทำปฏ ิก ิร ิยาเคม ีก ับลารละลาย 

10% KO H กลุ่มที่ IV มีเพอริท ีเชียสีขาว ผน ังก ั้นลปอร์จำนวนมากกว่า 3 ผนัง และเพอริทีเชียทำ 

ปฏ ิก ิร ิยาเคม ีก ับลารละลาย 10% KOH กลุ่มที่ V มีเพอริทีเชียสีดำ ผน ังก ั้นสปอร ์จำนวนมากกว ่า 

3 ผนัง และเพอร ิท ีเช ียทำปฏ ิก ิร ิยาเคม ีก ับลารละลาย 10% KOH และกลุ่มท ี่ VI มีเพอริท ีเชีย 

ส ีเหลือง ผน ังก ันลปอร ์จำนวนมากกว ่า 3 ผนัง และเพอร ิท ีเช ียทำปฏ ิก ิร ิยาเคม ีก ับลารละลาย 

10% KOH การแพร่กระจายพันธุของราท ี่ก ่อให ้เก ิดไลเคนที่แยกได้ในแต่ละกลุ่มลามารถพบได้ท ั่ว 

ท ุกภ ูม ิภ าคของป ระเท ศไท ยแสดงไห ้เห ็น ว ่าล ักษ ณ ะท างภ ูม ิศ าล ตร ์อ าจไม ่ม ีอ ิท ธ ิพ ลต ่อการ 

กระจายพันธุของไลเคนในลกุลทริพ ิท ิเลียมในประเทศไทย

เมื่อไซ้เทคนิค RFLP ค ืกษาการแปรผ ันทางพ ันธ ุกรรมท ี่ตำแหน่ง ITS ของราที่ก ่อให้เก ิด 

ไลเคนที่แยกได้ พบว่าม ีความแปรผ ันทางพ ันธ ุกรรมท ี่ตำแหน ่ง ITS ค ่อนข ้างส ูงมาก ทั่งนี้แลดง,ให้ 

เห็นถึงการเกิดมิวเตชั่นที่ตำแหน่งตังกล่าว ซึ่งการเกิดมิวเตชั่นมีทั่งที,เก ิดจากการเพ ิ่มลดจำนวนเบล 

นิวคลีโอไทด์และหรือการเปลี่ยนแปลงชนิดของเบสนิวคลีโอไทด์จากราที่ก ่อให ้เก ิดไลเคนที่แยกได้ 

จำนวน 6 กล ุ่มตามล ักษณะส ัณฐานวิทยา ลามารถจัดกล ุ่มโดยอาศ ัยแบบแผนของ ITS-RFLP ได้ 

ทั่งหมด 22 จีโนไทป๋ โดยพบว่าไม ่ม ีจ ีโนไทป๋ใดจัดอยู่ในกลุ่มท ี่ม ีล ักษณะสัณฐานวิทยามากกว่าหนึ่ง 

กล ุ่มส ัณ ฐานว ิทยา ซ ึ่งการค ืกษาน ี้แลดงให ้เห ็นว ่าการใช ้ล ักษณ ะส ัณ ฐานว ิทยาร ่วมก ับ เทคน ิค  

ITS-RFLP สามารถช่วยในการจัดจำแนกกลุ่มราท ี่ก ่อให ้เก ิดไลเคนได้ละเอียดและชัดเจนขึ้น

การวิเคราะห ์ลำด ับน ิวคล ีโอไทด์ของราท ี่ก ่อให ้เก ิดไลเคนลกุลทริพ ิท ิเล ียมท ี่ตำแหน่ง ITS 

และตำแหน่ง กา{รรบ โดยมาเปรียบเท ียบความเหมือนกับลำตับน ิวคลีโอไทด์ของราท ี่ม ีข ้อม ูลอยู่ใน 

ฐานข ้อม ูล GeneBank พบว่า ที่ตำแหน่ง ITS ม ีความเหม ือนก ับราท ี่ก ่อให ้เก ิดไลเคนในอ ันต ับ 

Trypetheliales Pyrenulales Pleosporales Candelariales และ Chaetothyriales โดยม ีค ่าความ
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เหม ือนอยู่ระหว่าง 82-95 เปอร์เซ ็นต์ ส ่วนตำแหน่ง mtssu มีความเหมือนกับราท ี่ก ่อให ้เก ิดไลเคน 

ในอ ันด ับ Trypetheliales และ Pyrenulales อย ู่ระหว ่าง 92-100 เปอร์เซ ็นต ์ และพบว่าข ้อม ูล 

ลำด ับน ิวคล ีโอใทต ์ท ี่ตำแหน ่งท ั้งสองของราท ี่ก ่อให ้เก ิดไลเคนในสก ุลทริพ ิท ิเล ียมในฐานข ้อม ูล 

GenBank ท ี่ใช ้อ ้างอ ิงม ีน ้อยมากโดยเฉพาะข้อม ูลลำด ับน ิวคล ีโอไทด์ท ี่ตำแหน่ง ITS พบมืเพ ียง 

ชนิดเด ียว ด ังน ั้นข ้อม ูลลำดับนิวคลีโอไทด์ของราท ี่ก ่อให ้เก ิดใสเคนที่ได ้จากการศึกษาครั้งน ี้จะเป ็น 

ประโยชน ์อย ่างก ับการจ ัดจำแนก และการศ ึกษาพ ันธ ุศาสตร์ประชากรของราท ี่ก ่อให ้เก ิดไลเคนใน 

สกุลทริพ ีท ิเล ียมในระดับโมเลกุลต่อไปในอนาคต

การว ิเคราะห ์วงค ืวานวิว ัฒนาการราท ี่ก ่อให ้เก ิดไลเคนท ี่แยกได ้โดยอาศ ัยลำด ับน ิวคล ีโอ- 

ไทด์ท ี่ตำแหน่ง ITS และ mtssu พบว่า ม ีความสอดคล ้องก ัน  โดยลามารถแบ ่งลายพ ันธ ุราท ี่ 

ก ่อให ้เก ิดไลเคนออกเป ็น 2 เคลด เคลดที่ 1 เป ็นกล ุ่มท ี่ม ีความใกล ้ช ิดก ับราท ี่ก ่อให ้เก ิดไลเคนใน 

อ ันด ับ Pyrenulales ซ ึ่งสมาช ิกในกล ุ่มน ี้ท ั้งหมดม ีล ักษณะส ัณฐานวิทยาและการทำปฏ ิก ิร ิยาเคม ี 

ของเพอริท ีเช ียก ับสารละลาย 10% KOH ตรงกับกลุ่ม III และ เคลดที่ 2 เป ็นกล ุ่มท ี่ม ีความใกล ้ช ิด 

ก ับราท ี่ก ่อให ้เก ิดไลเคนในอ ันด ับ  Trypetheliales ซ ึ่งสมาช ิกในกล ุ่มน ี้ม ีล ักษ ณ ะส ัณ ฐานว ิทยา 

หลากหลายโดยพบอย ู่ในท ุกกล ุ่มและพบว ่าเพอร ิท ีเช ียม ักทำปฏ ิก ิร ิยาเคม ีก ับสารละลาย 10% 

KO H ยกเว้นไอโซเลต RN 5 และ SMS 1 7 ที่อยู่ในกลุ่ม III ม ีเพอริท ีเช ียท ี่ไม ่ทำปฏิก ิร ิยาเคมี ข้อมูล 

ท ี่ได ้แสดงให ้เห ็นว ่าการว ิเคราะห ์วงศ ัวานว ิว ัฒนาการจะลามารถแก ้ป ัญ หาการคล ุมเคร ือของการ 

จัดจำแนกราที,ก ่อให ้เก ิดไลเคนโดยใช้ล ักษณะสัณฐานวิทยาและการทำปฏิก ิร ิยาเคม ีได ้เป ็นอย่างด ี 

และเม ื่อใช ้ท ังสองวิธ ีร ่วมกันจะทำให ้การจ ัดจำแนกราท ี่ก ่อให ้เก ิดไลเคนมีความชัดเจนและแม่นยำ 

ยิ่งขึ้น

เมื่อวิเคราะห์วงศัวานวิวัฒนาการราท่ีก่อให้เกิดไลเคนสกุลทริพิทิเลียมของไทยโดยอาศัย 

การวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์ที่ตำแหน่ง ITS ร่วมกับ mtssu สามารถแบ่งราทริพิทิเลียมได้ 2 

เคลด 4 lineage 8 กลุ่มย่อย ประกอบไปด้วย 9 ชนิด สามารถทราบชนิดได้ 3 ชนิดโดยอาศัย 

ล ักษณะสัณฐานวิทยาร่วมการวิเคราะห ์ลำด ับน ิวคล ีโอไทด ์ท ี่ตำแหน ่ง mtssu ดังนี้คือ 

Trypethelium nitidiusculum  (NSR 16) Trypethelium tropicum (RN 5 และ SMS 17) และ 

Trypethelium eluteriae (กลุ่ม D2 D3 และ D4) ซ่ึงตัวอย่างราท่ีก่อให้เกิดไลเคน T. eluteriae ท่ีใช้ 

ศึกษานี้สามารถแบ่งแยกได้ 3 ชนิดจากการวิเคราะห์วงศัวานวิวัฒนาการโดยอาศัยลำดับนิวคลีโอ- 

ไทด์ท่ีตำแหน่ง ITS ร่วมกับ mtssu แสดงให้ว่าควรมีการทบทวนการจัดจำแนกราท่ีก่อให้เกิด 

ไสเคนสกุลทริพิทิเลียม รวมทังสกุลอื่นๆ โดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวิทยา ลักษณะโคโลนีและ 

การเจริญของโคโลนีบนอาหารเล้ียงเช้ือ การวิเคราะห์ลำดับนิวคลีโอไทด์ที่ตำแหน่งต่างๆโดยการ 

สร้างวงศัวานวิวัฒนาการ และการทำปฏิกิริยาเคมีของเพอริทีเชียก ับสารละลาย 10% KOH 
จะช่วยให ก้ารจัดจำแนกราท่ีก่อให ้เกิดไลเคนถูกต้องและน่าเช่ือถือมากย่ิงข้ึน
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จากการด ีกษาสารท ุต ิยภ ูม ิของราท ี่ก ่อให ้เก ิดไลเคนที่แยกได้ด ้วยวิธ ี TLC โดยมีเมทานอล 

เป ็นต ัวทำละลายและม ีระบบต ัวทำละลายเป ็นไดคลอโรม ีเทนและเมทานอลในอ ัตราส ่วน 10 : 0.2 

พบว่าลามารถแบ ่งกล ุ่มสารท ี่ราท ี่ก ่อให ้เก ิดไลเคนผล ิตได ้เป ็น 8 กลุ่ม ม ีตำแหน ่งค ่า Rf ตั้งแต่

0.00-0.87 เม ื่อนำไปสารท ุต ิยภ ูม ิท ี่แยกองค ์ประกอบได ้ไปทดสอบการออกฤทธี๋ในการย ับย ั้งการ 

เจร ีญฃองจ ุล ินทร ีย ์ทดสอบ 4 ชนิด ด้วยวิธ ีไบโอออโตกราที! พบว ่าราท ี่ก ่อให ้เก ิดไลเคนลก ุล 

ทรพิทิเลียมไอโซเลต KY 418 เป ็นลายพ ันธ ุเด ียวเท ่าน ั้นท ี่ม ีความลามารถในการออกฤทธ ิ้ย ับย ั้ง 

จ ุล ินทร ีย ์ทดสอบท ั้ง4 ชนิดได้ โดยที่ตำแหน่ง Rf เท ่าก ับ0.09 ออกก ุทธ ี๋ย ับย ั้งย ีสต ์ c . albicans 

และที่ตำแหน่ง Rf เท่ากับ 0.12 ออกฤทธิ้ย ับยั้งแบคทีเรีย ร. aureus และ E. c o liใน'ขณะที่แถบ 

ของสารท ี่ตำแหน่ง Rf เท่ากับ 0.56 ออกฤทธิ้ย ับย ั้งแบคท ีเร ีย E. coli เท ่านั้น ส ่วนราเด ้นใย 

A  nlger ออกฤทธี้ย ับย ั้งการสร้างสปอร์ในช ่วงแถบของสารท ี่ตำแหน ่ง Rf เท่ากับ 0.09 - 0.56 

ตังนั้นราที่ก ่อให้เกิดไลเคนลกุลทริพ ิท ีเล ียมไอโซเลต KY 418 น่าลน'ใจที่1จะทำการส ืกษ'าค ้นคว้า 

ต ่อไปเก ี่ยวก ับลารออกฤทธิ้ทางช ีวภาพในด ้านอ ื่นๆ ได้แก่ ฤทธ ี้ในการต ้านเซลล ์มะเร ็งชน ิดต ่างๆ 

กุทธิ้ในการต้านไวรัล และก ุทธ ิ้ในการต ้านอน ุม ูลอ ิสระ เป ็นต ้น รวมท ั้งการด ีกษาเก ี่ยวก ับชน ิดและ 

โ ค รง ส ร ้า ง ท า ง เค ม ีข อ ง ส า รท ุต ิย ภ ูม ิท ี่ม ีก ุท ธ ี้ท า ง ช ีว ภ า พ ท ี่แ ย ก ไ ด ้เพ ื่อ ป ร ะย ุก ต ์ใ ช ้ท า ง  

เทคโนโลยีชีวภาพด้านต่างๆ ต่อไปในอนาคต
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