
บทที่ 5 
การทดสอบ

5.1 ฃ้อมูสเกี่ยวกับอุปกรณ์, เครื่องยนต์และเชื้อเพลิงที่ใช้ในการทดสอบ

5.1.1. เครื่องยนต์

เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์ท ี่ใ ช ้ส ำ ห ร ับ ท ด ส อ บ ใ น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์เ ร ื่อ ง น ี้ร อ ย ู่ท ั้ง ห ม ด  3  เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์ซ ึ่ง ร ร า ย ล ะ เ อ ีย ด  

ด ัง แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ต า ร า ง ท ี่ 5 . 1  ด ัง น ี้

ต า ร า ง ท ี่ 5 . 1  แ ส ด ง ร า ย ล ะ เ อ ีย ด ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์ต ่า ง ๆ  ท ี่น ำ ม า ท ด ส อ บ

ร า ย ล ะ เ อ ีย ด เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์

ย ี่ห ้อ ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์ T o y o t a T o y o t a M i t s u b i s h i

ร ุ่น ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์ 4 A - F E 3 E G 3 2 B

ข น า ด 1 5 8 7  CC. 1 4 9 8  CC. 1 5 9 7  CC.
ล ัก ษ ณ ะ D O H C  1 6  v a l v e S O H C  1 2  v a l v e D O H C  1 2  v a l v e

ก ำ ล ัง ส ูง ส ุด  ( n e t ) 8 5  k W / 6 0 0 0  r p m . 6 5  k W / 6 0 0 0  r p m . 7 9  k W / 5 5 0 0  r p m .

แ ร ง บ ิด ส ูง ส ุด  ( n e t ) 1 4 7  N . m / 5 2 0 0  r p m . 1 2 2  N . m / 3 6 0 0  r p m . 1 2 7 . 5  N . m / 3 5 0 0  r p m .

ร ะ บ บ จ ่า ย เ ช ื้อ เ พ ล ิง ห ัว ฉ ีด  E F T ค า ร ์บ ูเ ร เ ต อ ร ์ ค า ร ์บ ูเ ร เ ต อ ร ์

5.1.2. ไดนาโมมิเตอร์

เ ค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ใ ช ้ว ัด แ ร ง บ ิด ท ี่ส ่ง อ อ ก ม า จ า ก เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์ใ น ง า น ว ิจ ัย น ี้ ไ ด ้ใ ช ้ F r o u d e

H y d r a u l i c  D y n a m o m e t e r  ซ ง เ ป ็น  F l u i d  D y n a m o m e t e r  แ ล ะ จ ัด อ ย ู่ใ น จ ำ พ ว ก  A b s o r p t i o n  D y n a m o m e t e r  

ข อ ง บ ร ิษ ัท  H e e n a n - F r o u d e  ร ุ่น  D P X - 2  ค ว า ม เ ร ็ว ร อ บ ส ูง ส ุด  7 5 0 0  r p m .  โ ด ย ม ีอ ุป ก ร ณ ์ว ัด ค ว า ม เ ร ็ว ร อ บ  

ก า ร ห ม ุน อ ย ู่ภ า ย ใ น ต ัว  โ ด ย ว ิธ ีก า ร ว ัด แ ร ง บ ิด ท ำ ไ ด ้โ ด ย  อ ่า น ค ่า น ี้า ห น ัก ท ี่ถ ่ว ง ท ี่ป ล า ย แ ข น เ บ ร ค ข อ ง

ไ ด น า โ ม ม ิเ ต อ ร ์ ซ ึ่ง อ ่า น ค ่า ไ ด ้จ า ก ต า ช ั่ง ส ป ร ิง  ซ ึ่ง อ ่า น ค ่า ไ ด ้ต ั้ง แ ต ่ 0 - 7 5  k g .  แ ล ะ ม ีค ่า  R e s o l u t i o n  เ ท ่า ก ับ

0 . 1  k g .
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5.1.3 เครื่องวัดอัตราการไหลของอากาศ

อุปกรณ ์ท ี่ใช ้ว ัดอ ัตราการไหลของอากาศในงานวิจัยน ี้ คือ Tank and Orifice ซึ่ง แผ่น Orifice 
มีขนาดเล้นผ่าศูนย์กลาง 4 8  มิลลิเมตร และใช้หลอดแก้วรูปตัวยู ( บ - tube) วัดความดันที่ตกลงระหว่างที่ 
อากาศไหลผ่านแผ่น Orifice ซึ่งม ีช ่วงการวัด 0-18 inch.H20  และมีค่า Resolution 0.1 inch .H p  วัดซึ่ง 
ของเหลวที่ใช ้ในหลอดแก้วรูปตัวยูค ือ นี้า ซ ึ่งสามารถวัดอ ัตราการไหลของอากาศได ้จากสูตรต่อไปนี้

mair =  c d. A0. j2 g . / ? wA H ./? mr ,(kg/s)

5.1.4 เครื่องวัดอัตราการไหลของเชื้อเพลิง

เครื่องมือที่ใช้ว ัดอัตราการไหลของนี้าม ันเชื้อเพลิงมีล ักษณะดังรูปที่ 5.1 ซึ่งเป็นหลอด 
แก้วตั้งตรงในแนวดิ่ง ภายในจะมีระดับบอกปริมาตรของนี้ามันเชื้อเพลิง ซ ึ่งจะต้องใช้ร่วมกับนาฬิกาจับ  
เวลาการใช้เชื้อเพลิง สามารถวัดปริมาณการใช้เชื้อเพลิงได้คือ 50 CC., 100 CC., 150 cc-และ 200 CC. ซึ่ง 
ขึ้นอยู่ก ับผู้ทดสอบ ซึ่งสามารถวัดอัตราการไหลของเชื้อเพลิงได้จากการจับเวลาการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 
ในปริมาณเชื้อเพลิงที่กำหนด ซึ่งควรจะวัดเวลาที่ใช้อย่างน้อย 3 ครั้ง แล้วจึงนำมาหาค่าเฉลี่ย

Vent valve

/

รูปที่ 5.1 แสดงหลอดแก้วที่ใช้วัดปริมาณการใช้นี้ามันเชื้อเพลิง



5.1.5 อุปกรณ์วัดอุณหภูมิ

ใ น ง า น ว ิจ ัย น ี้ไ ด ้ใ ช ้ เ ท อ ร ์โ ม ค ัป เ ป ิล  ช น ิด  K  (  C h r o m e l - A l u m e l )  เ ป ็น อ ุป ก ร ณ ์ท ี่ใ ช ้ว ัด อ ุณ ห ภ ูม  ิ

ซ ึ่ง ช ่ว ง ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิท ี่ส า ม า ร ถ ว ัด ค ่า ไ ด ้ค ือ  0 - 1 2 0 0  ° c  โ ด ย ม ีค ่า  R e s o l u t i o n  f c  ส ำ ห ร ับ ใ น ก า ร ท ด ส อ บ  

จ ะ ต ้อ ง ใ ช ้ร ่ว ม ก ับ  D i s p l a y  ซ ึ่ง จ ะ เ ป ็น เ ค ร ื่อ ง ม ือ แ ส ด ง ค ่า ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิท ี่ว ัด ไ ด ้จ า ก เ ท อ ร ํไ ม ค ัป เ ป ิล  ช น ิด  K  

ส ำ ห ร ับ ใ น ง า น ว ิจ ัย น ี้ไ ด ้ใ ช ้เ ท อ ร ์โ ม ค ัป เ ป ิล  ช น ิด  K  ส ำ ห ร ับ ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง น ี้า ห ล ่อ เ ย ็น ก ่อ น เ ช ้า เ ค ร ื่อ ง  

ย น ต ์แ ล ะ ห ล ัง จ า ก อ อ ก จ า ก เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์ แ ล ะ ใ ช ้ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิข อ ง ไ อ เ ส ีย

5.1.6 อุปกรณ์วัดอุณหภูมิกระเปาะเปี ยกและอุณหภูมิกระเปาะแห้ง

อ ุป ก ร ณ ์ท ี่ใ ช ้ว ัด อ ุณ ห ภ ูม ิก ร ะ เ ป า ะ เ ป ีย ก แ ล ะ อ ุณ ห ภ ูม ิก ร ะ เ ป า ะ แ ห ้ง ท ี่ห ้อ ง ท ด ส อ บ  เ ป ็น อ ุป ก ร ณ ์

ข อ ง  K Y S  ซ ึ่ง ช ่ว ง ข อ ง อ ุณ ห ภ ูม ิท ี่ว ัด ค ่า ไ ด ้ค ือ  2 0 - 5 0 ° C  โ ด ย ม ีค ่า  R e s o l u t i o n  0 . 2 ° c

5.1.7 อุปกรณ์วัดความดันบรรยากาศ

อ ุป ก ร ณ ์ท ี่ใ ช ้ว ัด ค ว า ม ด ัน บ ร ร ย า ก า ศ ท ี่ห ้อ ง ท ด ส อ บ ค ือ  A N E R O I D  B A R O M E T E R  โ ด ย ช ่ว ง ข อ ง  

ค ว า ม ด ัน ท ว ัด ค ่า  เ ด ค อ  6 8 5 - 7 8 5  m m . H g .  โ ด ย ม ค ่า  R e s o l u t i o n  0 . 5  m m . H g .

5.1.8 เชื้อเพลิงที่ใช่ในการทดสอบเครื่องยนต์

ใ น ก า ร ท ำ ง า น ว ิจ ัย น ี้ไ ด ้ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ ว ัด ส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์ โ ด ย ใ ช ้น ี้า ม ัน เ ช ื้อ เ พ ล ิง ไ ร ้

ส า ร ต ะ ก ั่ว อ อ ก เ ท น  9 5  แ ล ะ น ี้า ม ัน เ ช ื้อ เ พ ล ิง ไ ร ้ส า ร ต ะ ก ั่ว อ อ ก เ ท น  9 1  โ ด ย ข ้อ ก ำ ห น ด ค ุณ ภ า พ ข อ ง น ี้า ม ัน  

เ ช ือ เ พ ล ิง ท ั้ง ส อ ง ช น ิด ไ ด ้แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ต า ร า ง ท ี่ 5 . 2  เ น ื่อ ง จ า ก โ ด ย ป ก ต ิค ุณ ภ า พ ข อ ง น ี้า ม ัน ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ก ล ั่น  

ใ น แ ต ่ล ะ  l o t  ก า ร ผ ล ิต จ ะ ม ีค ุณ ภ า พ แ ต ก ต ่า ง ก ัน ไ ป  ด ัง น ั้น ก า ร ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์ใ น ง า น ว ิจ ัย น ี้จ ึง ใ ช ้น ี้า ม ัน  

เ ช ื้อ เ พ ล ิง ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ผ ล ิต  l o t  เ ด ีย ว ก ัน
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ตารางท่ี 5.2 ข้อกำหนดคุณภาพนามันเบนซินตามประกาศกระทรวงพาณิชย์ ฉบับท่ี 4 (พ.ศ. 2538)
เรื่องกำหนดคุณภาพของนํ้ามัน (ท่ีมา ะ สำเนาประกาศกระทรวงพาณิชย์ฉบับที่ 4 (พ.ศ. 2538 ))

ข้อกำหนด นํ้ามันเบนซิน นํ้ามัน วิธ ีทดสอบ
ธรรมดาไร้ ฌนซินพิเศษ
สารตะกั่ว ไร้สารตะกั่ว

1. ค า อ อ ก เ ท น  - R e s e a r c h  O c t a n e  N u m b e r  ( R O N ) m i n  8 7 . 0 m i n  9 5 . 0 A S T M  D  2 6 9 9

- M o t o r  O c t a n e  N u m b e r  ( M O N ) m i n  7 6 . 0 m i n  8 4 . 0 A S T M  D  2 7 0 0

2 .  ธ า ต ุต ะ ก ั่ว  ( ก ร ัม / ล ิต ร ) m a x  0 . 0 1 3 m a x  0 . 0 1 3 A S T M  D  3 1 1 6

ห ร ือ ว ิธ ีอ ื่น ท ี่

เ ท ีย บ เ ท ่า

3 .  ธ า ต ุก ำ ม ะ ถ ัน  ( %  โ ด ย น ำ ห น ัก ) m a x  0 . 1 0 m a x  0 . 1 0 A S T M  D  2 4 9 4

4 .  ธ า ต ุฟ อ ส ฟ อ ร ัส  ( ก ร ัม / ล ิต ร ) m a x  0 . 0 0 1 3 m a x  0 . 0 0 1 3 A S T M  D  3 2 3 1

5 .  ก า ร ถ ัด ก ร ่อ น แ ผ ่น ท อ ง แ ด ง  ( ห ม า ย เ ล ข ) m a x  1 m a x  1 A S T M  D  1 3 0

6 . เ ส ถ ีย ร ภ า พ ต ่อ ก า ร เ ก ิด ป ฏ ิก ิร ิย า อ อ ก ซ ิเ ด ช ั่น m i n  3 6 0 m i n  3 6 0 A S T M  D  8 6

( น า ท ี)

7 .  ย า ง เ ห น ีย ว  ( ก ร ัม / 1 0 0  ม ิล ล ิเ ม ต ร ) m a x  0 . 0 0 4 m a x  0 . 0 0 4

8 .  ก า ร ก ล ั่น

อุณหภูมิ “c
-  ก า ร ร ะ เ ห ย ใ น อ ัต ร า  1 0 %  โ ด ย ป ร ิม า ต ร m a x  7 0 m a x  7 0

-  ก า ร ร ะ เ ห ย ใ น อ ัต ร า  5 0 %  โ ด ย ป ร ิม า ต ร 7 0 - 1 1 0 7 0 - 1 1 0

-  ก า ร ร ะ เ ห ย ใ น อ ัต ร า  9 0 %  โ ด ย ป ร ิม า ต ร m a x  1 7 0 m a x  1 7 0

-  จ ุด เ ด ือ ด ส ุด ท ้า ย m a x  2 0 0 m a x  2 0 0

-  ก า ก น ิ้า ม ัน  (% โ ด ย ป ร ิม า ต ร ) m a x  2 . 0 m a x  2 . 0

9 .  ค ว า ม ด ัน ไ อ  ณ อุณหภูมิ 3 7 . 8 ° c  ( K P a )  

- ไม ่ม ีส า ร อ อ ก ซ ิเ จ น เ น ต เ ป ็น ส ่ว น ผ ส ม m a x  6 2 m a x  6 2 A S T M  D  3 2 3

- มสี า ร อ อ ก ซ ิเ จ น เ น ต เ ป ็น ส ่ว น ผ ส ม m a x  6 2 m a x  6 2 A S T M  D  4 9 5 3

1 0 .  เ บ น ซ ิน  (% โ ด ย ป ร ิม า ต ร ) m a x  3 . 5 m a x  3 . 5 A S T M  D  3 6 0 6

1 1 .  ส า ร อ ะ โ ร ม า ต ิก  (% โ ด ย ป ร ิม า ต ร ) A S T M  D  4 4 2 0

-  ก ่อ น ว ัน ท่ี !  ม ก ร า ค ม  2 5 4 3 m a x  5 0 m a x  5 0

-  ต ั้ง แ ต ่ว ัน ท ี่ 1 ม ก ร า ค ม  2 5 4 3 m a x  3 5 m a x  3 5
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ต า ร า ง ท ี่ 5 . 2  ( ต ่อ )  ข ้อ ก ำ ห น ด ค ุณ ภ า พ น ํ้า ม ัน เ บ น ซ ิน ต า ม ป ร ะ ก า ศ ก ร ะ ท ร ว ง พ า ณ ิช ย ์ ฉ บ ับ ท ี่ 4  

(พ.ศ .  2 5 3 8 )  เ ร ื่อ ง ก ำ ห น ด ค ุณ ภ า พ ข อ ง ท ั้า ม ัน  

( ท ี่ม า  ะ ส ำ เ น า ป ร ะ ก า ศ ก ร ะ ท ร ว ง พ า ณ ิช ย ์ฉ บ ับ ท ี่ 4  ( พ . ศ .  2 5 3 8  ) )

ข้อกำหนด นี่ามันเบนซิน นี่ามัน วิธีทดสอบ
ธรรมดาไร้ เบนซินพิเศษ
สารตะกั่ว ไร้สารตะกั่ว

1 2 .  ส ี แ ด ง เ ข ีย ว

1 3 .  นำ ( %  โ ด ย น ำ ห น ัก )

-  ไ ม ่ม ีส า ร อ อ ก ซ ิเ จ น เ น ต เ ป ็น ส ่ว น ผ ส ม ไ ม ่ม ี ไ ม ่ม ี ต ร ว จ พ ิน ิจ ด ้ว ย ต า

-  ม ีส า ร อ อ ก ซ ิเ จ น เ น ต เ ป ็น ส ่ว น ผ ส ม m a x  0 . 7 m a x  0 . 7 A S T M  E  2 0 3

1 4 .  ส า ร อ อ ก ซ ิเ จ น เ น ต  ( %  โ ด ย ป ร ิม า ต ร ) m a x  1 1 . 0 5 . 5  -  1 1 . 0 A S T M  D  4 8 1 5

1 5 .  ม ีส า ร เ ต ิม แ ต ่ง  ( P F I - I V D C  A d d i t i v e )  ซ ึ่ง ม ีค ุณ ผ ่า น ก า ร ผ ่า น ก า ร

ส ม บ ัต ิใ น ก า ร ท ำ ค ว า ม ส ะ อ า ด ห ัว ฉ ีด แ ล ะ ว า ล ์ว ไ อ ด ี ท ด ส อ บ ต า ม ท ด ส อ บ ต า ม

ม า ต ร ฐ า น ม า ต ร ฐ า น

B M W  3 1 8 i B M W  3 1 8 i

1 6 .  ม ส า ร เ ต ิม แ ต ่ง  ( V a l v e  S e a t  R e c e s s i o n  

P r o t e c t i o n  A d d i t i v e )  ซ ึ่ง ม ีค ุณ ส ม บ ัต ิใ น ก า ร เ ค ล ือ บ  

บ ่า ว า ล ์ว

5.2 ขั้นตอนการทดสอบ

ใ น ก า ร ท ำ ง า น ว ิจ ัย น ี่,ไ ด ้ท ำ ก า ร ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์เ พ ื่อ ว ัด ส ม ร ร ถ น ะ ท ั้ง ห ม ด จ ำ น ว น  3  เ ค ร ื่อ ง ย น ต  ์

ด ัง ท ี่ก ล ่า ว ไ ว ้แ ล ้ว ใ น ต อ น ด ้น  แ ล ะ แ ต ่ล ะ เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์จ ะ ท ด ส อ บ ว ัด ส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์โ ด ย ใ ช ้น ํ้า ม ัน  

เ ช ือ เ พ ล ิง  2  ช น ิด ด ้ว ย ก ัน  ค ือ ท ด ส อ บ ว ัด ส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์โ ด ย ใ ช ้น ี่า ม ัน เ ช ื้อ เ พ ล ิง ไ ร ้ส า ร ต ะ ก ั่ว  

อ อ ก เ ท น  9 5  แ ล ะ น ำ ม ัน เ ช ือ เ พ ล ิง ไ ร ้ส า ร ต ะ ก ั่ว อ อ ก เ ท น  9 1  ส ำ ห ร ับ ก า ร ท ด ส อ บ เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์จ ะ ท ำ ก า ร  

ท ด ส อ บ เ ก ็บ ข ้อ ม ูล ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์ท ี่ส ภ า ว ะ ค ง ท ี่ โ ด ย ท ำ เ า า ร ท ด ส อ บ แ ล ะ ว ัด ค ่า ก า ร ท ำ ง า น ท ุก ๆ  

จ ุด บ น เ ม ต ร ิก ท ด ส อ บ  ด ัง ร ูป ท ี่ 5 . 2
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ความดันท่อร่วมไอดี (MAP)
in.Hg 

30 — 
27 — 
24 — 
21 — 
18 -  
15 — 
12 —

9 ----- 1
0 500 1000 1500 20002500300035004000

ความเร็วรอบเครื่องยนต์ (rev/min)

รูปที่ 5.2 แสดง จุดเมตริกทดสอบ

5.2.1 ขั้นตอนก่อนการทดสอบ

ก ่อนทำการทดสอบเคร ื่องยนต ์ท ุกคร ั้งจะต ้องตรวจเช ็คความเร ียบร ้อยของเคร ื่องยนต ์อย ่าง  
ละเอียดทุกครั้งด ังน ี้

1. ตรวจเช็คจุด support ของเครื่องยนต์โดยดูว่าน๊อตไม่คลายตัว โครงสร้างไม ่ม ีรอยร้าวหรีอ  
รอยเชื่อมชำรุด

2. ตรวจเช็คระดับนี้ามันเครื่องและระดับนี้าหล่อเย็นในหม้อนี้า

3. ตรวจเช็คความดันการไหลของนี้าในท่อทางเข้าไดนาโมมิเตอร์ไม ่ให ้ต ํ่ากว่า 25 psi

4. สตาร์ทเครื่องยนต์และปล่อยให้เครื่องยนต์ทำงานอยู่เป ็นระยะหนึ่งเพื่อให้อุณหภูมิของเครื่อง 
ยนต์และอุณหภูมิของนี้าหล่อเย็นอยู่ในสภาวะคงที่

5.2.2 ขั้นตอนขณะทดสอบ

หลังจากที่ไต้เตรียมความพร้อมของเครื่องยนต์แล้ว ข ั้นตอนการทดสอบในแต่ละจุดเมตริกซ์

ทดสอบมีด ังน ี้

1. ปรับความเร็วรอบของเครื่องยนต์ พร้อมกับปรับภาระของเครื่องยนต์โดยปรับแรงเบรคของ 
ไดนาโมม ิเตอร์ เพื่อให้ไต้ค ่าความเร็วรอบของเครื่องยนต์และด่าความดันท่อร่วมไอดีท ี่ต ้องการ
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2. เมื่อการทำงานของเครื่องยนต์อยู่ในสภาวะที่กำหนดแล้วจึงจดบันทึกค่าต่างๆ ด ังน ี้
- อุณหภูมินี้าหล่อเย็นก่อนเข้าเครื่องยนต์
- อุณหภูมินี้าหล่อเย็นหลังออกจากเครื่องยนต์
- อุณหภูมิแก๊สไอเสีย
- อุณหภูมิกระเปาะเปียกและอุณหภูมิกระเปาะแห้งของอากาศในห้องทดสอบ
- ความดันบรรยากาศในห้องทดสอบ
- นี้าหนักที่ถ ่วงที่ปลายแขนของไดนาโมมิเตอร์ ( ใช้คำนวณหาแรงบิด)
- จับเวลาที่เครื่องยนต์บริโภคนี้ามัน 50 CC. หรือ 100 C.C. แล้วแต่ความเหมาะสม วัด 3 ครั้ง 

แล้วนำไปหาค่าเฉลี่ย ( นำไปใช้คำนวณหาอัตราการสิ้นเปลืองนี้ามันเชื้อเพลิง)
- ความแตกต่างความสูงของระดับนี้าที่เกิดจากการไหลของอากาศขณะไหลผ่านแผ่น Orifice 

( นำไปใช้คำนวณหาอัตราการสิ้นเปลืองอากาศ )
3. เมื่อบันทึกค่าต่างๆ ครบทุกค่าแล้ว เริ่มการทดลองที่ชุดทดสอบอื่นๆ ต่อไป โดยทำซาจาก 

ข้อ 1 และข้อ 2 อีกครั้งจนครบทุกชุด
4. นำผลที่ได้จากการทดลองมาปรับเทียบกับสภาวะอุณหภูมิ, ความดันและความชื้นสัมพัทธ์ 

มาตรฐานท pr = 100 kPa , A ir temperature T r = 300 K 7 Relative humidity (j)r =60% ตามมาตรฐาน 
การทดสอบเครื่องยนต์ของสำนักงานมาตรฐานออสเตรเลีย ; AS 2789.1-1985
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