
ผลการทดสอบ

6.1 ผลการคำนวณ

จากผลการทดสอบสมรรถนะของเครื่องยนต์ต่างๆ ดังที่แสดงไว้ในภาคผนวก ก. ซึ๋งสามารถ 
นำไปคำนวณค่าทางสมรรถนะของเครื่องยนต์ เช่น แรงบิดเบรค, กำลังฌรค, ประสิทธิภาพเชิงความ 
ร้อนเบรค, ความดันเฉลี่ยเบรค(bmep), อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงเบรค (bsfc)ได ้ ดังที่แสดงไว้ในภาค 
ผนวก ข. ซึ่งจากผลการคำนวณที่ไดัในภาคผนวก ข. เราสามารถนำไปสร้างเป็น Performance Map ได ้ 
โดยป็อนค่า ประสิทธิภาพเชิงความร้อนเบรค, แรงบิดฒรค, ความเร็วรอบของเครื่องยนต์และความดัน 
ท ่อร ่วมไอด ีเพ ื่อ ให ้โปรแกรมคอมพ ิวเตอร ์คำนวณ ค ่าประส ิทธ ิภาพท ี่จะนำไปสร ้างเป ็นแผนภ ูม ิ 
Performance Map สำหรับเนื้อหาในส่วนนี้ได้แสดงถึงผลการคำนวณที่ได้จากโปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่ 
แสดงค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนเบรคของเครื่องยนต์ระหว่างแรงบิดเบรคและความเร็วรอบของ 
เครื่องยนต์ ซึ่งได้แสดงไว้ดังตารางที่ 6.1-6.6 ดังต่อไปนี
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ต ารางท ี่ 6 .1  แ ส ด งผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ ค ่า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ เช ิง ค ว า ม ร ้อ น ฒ ร ค ท ี่จ ะ น ำ ไป ส ร ้า ง  P e r fo rm a n ce  M a p

ข อ ง เค ร ื่อ งย น ต ์ T o y o ta  M o d e l 4 A -F E  เม ื่อ ใช น าม ัน อ อ ก เท น  91

ความเร็วรอบเครื่องซนต์ แรงบิดเบรค (N .m )

(re v /m in ) 13.12 26 .24 89 .86 52.48 65.60 78.72 91.84 104 .96 118.08 181.2

1000 - 13.03 18.74 22.91 25.53 26.61 26.15 - - -
1200 - 14.21 19.42 23.30 25.85 27.07 26.96 - - -

1400 - 15.29 20.08 23.70 26.16 27.46 27.60 26.58 - -
1600 - 16.23 20.66 24.07 26.45 27.80 28.12 27.41 - -
1800 - - 21.15 24.39 26.70 28.09 28.54 28.07 - -
2 0 0 0 - - 21.53 24.65 26.92 28.34 28.90 28.60 - -

2 2 00 - - 21.78 24.84 27.09 28.54 29.19 29.03 28.07 -

2 4 00 - - • - 24.94 27.21 28.71 29.43 29.38 28.55 26.95
2600 - - - - 27.27 28.83 29.62 29.65 28.91 27.41
2800 - - - - 27.27 28.90 29.76 29.85 29.17 -

8 0 0 0 - - - - 27.22 28.94 29.87 30.00 29.34 -
3 2 00 - - - - 27.10 28.93 29.93 30.09 29.43 -
3 4 0 0 - - - - 26.94 28.89 29.96 30.14 29.43 -
3600 - - - - 26.75 28.82 29.94 30.12 29.35 -
3800 - - - - 26.51 28.72 29.90 30.05 29.18 -
4 0 0 0 - - - - - 28.60 29.82 29.93 28.92 -



ต ารางท ี่ 6 .2  แ ส ด งผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ ค ่า ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ เช ิง ค ว า ม ร ้อ น ฒ ร ค ท ี่จ ะ น ำ ไป ส ร ้า ง  P e r fo rm a n ce  M a p

ข อ ง เค ร ื่อ งย น ต ์ T o y o ta  M o d e l 4 A -F E  เม ื่อ ใช ้น าม ัน อ อ ก เฑ น  95

ความเร็วรอบเครื่องยนต์ แรงบิดเบรค (N .m )

(re v /m in ) 13.17 26 .34 39.51 52.68 65.85 79 .02 92.19 105.36 118.53 131.7

1000 - 14.94 19.72 23.39 25.95 27.39 27.72 26.94 - -
1200 - 16.21 20.55 23.93 26.35 27.81 28.31 27.86 - -
1400 - 17.22 21.24 24.41 26.72 28.19 28.81 28.57 -
1600 - 17.98 21.78 24.80 27.05 28-53 29.22 29.15 - -
1800 - - 22.16 25.11 27.33 28.82 29.58 29.61 28.91 -
2 0 0 0 - - 22.38 25.32 27.55 29.07 29.88 29.98 29.38 -
2200 - - 22.44 25.42 27.70 29.27 30.13 30.29 29.74 -

2 4 00 - - 22.33 25.41 27.77 29.41 30.33 30.53 30.00 -

2600 - - 22.06 25.29 27.78 29.51 30.49 30.71 30.18 28.90
2800 - - - 25.07 27.71 29.55 30.59 30.83 30.28 28.92
3000 - - - - 27.57 29.54 30.65 30.90 30.29 28.82
3200 - - - - 27.36 29.48 30.66 30.91 30.22 -
3 4 00 - - - - 27.10 29.38 30.63 30.86 30.07 -
3600 - - - 23.19 26.78 29.23 30.56 30.75 29.82 -
3800 - - - - 26.42 29.06 30.44 30.58 29.46 -
4 0 0 0 - - - - - 28.85 30.28 30.32 28.97 -



ตารางท่ี 6.3 แสดงผลการคำนวณค่าประสิทธิภาพเชิงความเอนฒรคท่ีจะนำ1ไปสร้าง Performance Map
ของเคร่ืองยนต์ Toyota Model 3E เม่ือใ5รนาม'นออกเทน 91

ความเร็วร®บ*ครื่อายนต์ ทรงบตเฃรค (N .m )

(re v /m in ) 9 .23 18.46 27.69 36 .92 46.15 55.88 64 .61 73.84 83 .07 92 .3

1000 - 13.86 18.15 20.46 20.80 19.16 15.55 9.96 - -
1200 - - 18.96 20.23 20.65 20.23 18.96 16.84 - -
1400 - - 19.60 20.10 20.39 20.47 20.35 20.02 19.48 -
1600 - - 20.13 20.04 20.13 20.39 20.84 21.45 22.25 -
1800 - - - 20.02 19.90 20.19 20.90 22.02 23.56 -

2 0 00 - - - 20.03 19.71 19.96 20.77 22.14 24.07 -

2 200 - - - 20.05 19.57 19.73 20.54 22.00 24.12 -

2 4 0 0 - - - 20.08 19.45 19.52 20.28 21.73 23.88 -

2600 - - - 20.09 19.36 19.33 20.00 21.36 23.42 -

2 8 00 - - - 20.07 19.29 19.17 19.71 20.91 22.77 25.28
8000 - - - 20.00 19.23 19.03 19.40 20.34 21.85 23.93
3200 - - - 19.87 19.18 18.91 19.04 19-59 20.54 -
3 4 00 - - - 19.61 19.14 18.79 18.58 18.51 18.57 -
3600 - - - - 19.08 18.66 17.90 16.80 15.36 -
3800 - - - - 19.01 18.48 16.75 13.82 9.69 -
4 0 0 0 - - - - 18.90 18.14 14.51 7.99 - -
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ตารางท่ี 6.4 แสดงผลการคำนวณค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนฒรคที่จะนำไปสร้าง Performance Map
ของเครื่องยนต์ Toyota Model 3E เม่ือใช้น้ํามันออกเทน 95

ความเร็วรอบเครื่องยนต์ แรงบิดเบรค(N .m )

(re v /m in ) 9 .79 19.58 29.37 89.16 48.95 58.74 68.53 78.32 88.11 97 .9

1000 - - 19.64 22.27 23.61 23.66 22.42 19.89 - -
1200 - - 18.80 21.27 22.83 23.47 23.20 22.01 - -
1400 - - 18.21 20.42 22.02 23.02 23.41 23.19 - -
1600 - - 17.87 19.73 21.25 22.43 23.26 23.74 23.88 -
1800 - - 17.76 19.23 20.57 21.79 22.89 23.86 24.71 -
2 0 00 - - - 18.90 19.99 21.16 22.39 23.68 25.05 -
2200 - - - 18.75 19.54 20.56 21.82 23.31 25.03 -
2 4 00 - - - 18.78 19.22 20.03 21.23 22.80 24.76 -
2600 - - - 18.97 19.01 19.57 20.63 22.21 24.28 -
2800 - - - 19.31 18.93 19.18 20.05 21.54 23.66 -
3 000 - - - 19.79 18.96 18.86 19.48 20.82 22.89 -
3200 - - - 20.41 19.09 182)9 18.90 20.03 21.98 24.74
3 4 00 - - - 21.15 19.31 18.36 18.31 19.16 20.90 -
3600 - - - 22.01 19.59 18.15 17.67 18.16 19.62 -
3800 - - - 22.% 19.93 17.92 16.94 16.99 18.07 -
4 0 0 0 - - - - 20.28 17.64 16.06 15.56 16.14 -
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ตารางท่ี 6.5 แสดงผลการสำนวณค่าประสิทธิภาพเชิงความร้อนฒรคท่ีจะนำไปสร้าง Performance Map
ของเคร่ืองยนต์ Mitsubishi Model G32B เม่ือใช้น้ํามันออกเทน 91

ความเร็วรอบ!ครื่องยนต์ แรงบิต!บรค (N .m )

(re v /m in ) 9.01 18 .02 27 .03 36 .04 45 .05 54 .00 03 .07 72 .08 81 .09 90 .1

1000 6.21 10.44 14.02 16.94 19.20 20.80 21.74 22.02 21.64 20.60
1200 - 10.52 14.32 17.38 19.70 21.27 22.10 22.19 21.54 -
1400 - 10.57 14.57 17.75 20.11 21.65 22.38 22.29 21.37 -
1600 - 10.60 14.77 18.05 20.45 21.95 22.57 22.29 21.13 19.08
1800 - 10.66 14.95 18.30 20.70 22.15 22.65 22221 20.81 18.47
2 0 00 - 10.76 15.13 18.50 20.87 22.25 22.64 22.02 20.42 -
2200 - 10.94 15.31 18.65 20.97 22.25 22.51 21.74 19.95 -
2 4 0 0 - 11.22 15.51 18.76 20.97 22.14 22.27 21.36 19.41 -
2600 - 11.58 15.72 18.82 20.89 21.92 21.92 20.89 18.83 -
2800 - 12.04 15.93 18.82 20.70 21.58 21.46 20.34 - -
3000 - 12.57 16.13 18.74 20.40 21.12 20.89 19.71 - -
3200 - - 16.28 18.56 19.98 20253 20.21 19.03 - -
3 4 0 0 - - - 18.27 19.42 19.81 19.44 18.32 - -
3600 - - - 17.84 18.72 18.98 18.61 17.61 - -
3800 - - - 17.23 17.87 18.03 17.73 16.95 - -
4 0 0 0 - - - 16.45 16.87 17.00 16.84 16.38 - -



59

ต ารางท ี่ 6 .6  แ ส ด งผ ล ก า ร ค ำน ว ณ ค ่าป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ เช ิงค ว า ม ร ้อ น เบ ร ค ท ี่จ ะ น ำ ไป ส ร ้า ง  P e r fo rm a n ce  M a p

ข อ ง เค ร ื่อ งย น ต ์ M its u b is h i M o d e l G 3 2 B  เม ื่อ ใช ้น ํ้า ม ัน อ อ ก เท น  95

ความเร็วรอบเคร่ืองยนต์ แรงบิดเบรค (N.m)
(rev/min) 9.24 18.48 27.72 86.96 46.2 55.44 64.68 78.92 88.16 92.4

1000 - - 1 7 .1 1 2 0 .2 1 2 2 .4 8 2 3 . 9 2 2 4 . 5 4 2 4 . 3 3 2 3 . 2 8 -

1200 - 1 2 .5 2 1 6 .6 4 1 9 .8 8 2 2 .2 3 2 3 . 6 9 2 4 . 2 7 2 3 . 9 6 2 2 . 7 6 -

1400 - 1 1 .9 5 1 6 .2 3 1 9 .5 7 2 1 .9 8 2 3 . 4 4 2 3 . 9 6 2 3 . 5 4 2 2 . 1 8 -

1600 - 1 1 .5 0 1 5 .8 9 1 9 .3 0 2 1 . 7 2 2 3 . 1 6 2 3 .6 1 2 3 . 0 8 2 1 . 5 6 -

1800 - 1 1 .1 7 1 5 .6 3 1 9 .0 6 2 1 .4 7 2 2 . 8 6 2 3 . 2 3 2 2 . 5 7 2 0 . 8 9 1 8 .1 8

2000 - 1 0 .9 6 1 5 .4 3 1 8 .8 5 2 1 . 2 2 2 2 .5 3 2 2 . 8 0 2 2 . 0 1 2 0 . 1 7 -

2200 - - 1 5 .3 0 1 8 .6 6 2 0 .9 5 2 2 . 1 7 2 2 . 3 2 2 1 . 4 1 - -
2400 - 1 0 .9 0 1 5 .2 3 1 8 .4 9 2 0 .6 7 2 1 . 7 8 2 1 .8 1 2 0 . 7 6 - -
2600 - 1 1 .0 4 1 5 .2 2 1 8 .3 3 2 0 . 3 7 2 1 . 3 4 2 1 . 2 4 2 0 . 0 7 - -
2800 - 1 1 .3 0 1 5 .2 6 1 8 .1 8 2 0 . 0 4 2 0 . 8 6 2 0 . 6 3 1 9 .3 5 - -

3000 - 1 1 .6 4 1 5 .3 4 1 8 .0 2 1 9 .6 9 2 0 . 3 4 1 9 .9 7 1 8 . 6 0 - -

3200 - 1 2 .0 7 1 5 .4 4 1 7 .8 4 1 9 .2 9 1 9 .7 6 1 9 - 2 8 1 7 .8 3 - -

3400 - 1 2 .5 6 1 5 .5 5 1 7 .6 4 1 8 .8 4 1 9 .1 4 1 8 . 5 4 1 7 . 0 5 - -

3600 - - - 1 7 .4 0 1 8 .3 4 1 8 .4 6 1 7 .7 7 1 6 .2 7 - -

3800 - - - 1 7 .1 1 1 7 .7 8 1 7 .7 4 1 6 .9 8 1 5 .5 2 - -

4000 - - - 1 6 .7 6 1 7 .1 6 1 6 .9 7 1 6 .1 8 1 4 .8 1 - -

6.2 แผนภูมิ Performance Map

จ า ก ผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ ด ัง ท ี่แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ต า ร า ง ท ี่ 6 . 1 - 6 . 6  เ ม ื่อ ล า ก เ ส ัน ต ่อ จ ุด ท ี่ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ เ ช ิง  

ค ว า ม ร ้อ น ฒ ร ค เ ท , า ก ัน  ก ็จ ะ ไ ด ้ P e r f o r m a n c e  M a p  ซ ึ่ง แ ส ด ง เ ด ้น ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ เ ช ิง ค ว า ม ร ้อ น เ บ ร ค ค ง ท ี ่

ร ะ ห ว ่า ง แ ก น ข อ ง แ ร ง บ ิด เ บ ร ค ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์แ ล ะ ค ว า ม เ ร ็ว ร อ บ ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์ ด ัง แ ส ด ง ไ ว ้ใ น ร ูป ท ี่ 6 . 1 -

6 . 6  ด ัง น ี้
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B ra ke  T o rq u e , N .m

ร ูป ท  6 . 1  แ ส ด ง  P e r f o r m a n c e  M a p  ข อ ง เ ค ร ือ ง ย น ต ์ T o y o t a  M o d e l  4 A - F E  โ ด ย ใ ช ้น ำ ม ัน อ อ ณ ท น  9 1

B r a k e  T o r q u e ,  N . m

ร ูป ท ี 6 .2  แ ส ด ง  P e r fo rm a n ce  M a p  ข อ ง เค ร ือ งย น ต ์ T o y o ta  M o d e l 4 A -F E  โด ย ใช ้น ำ ม ัน อ อ ก เท น  95



B ra k e  T o rq u e , N .m

ร ูป ท ี 6 . 3  แ ส ด ง  P e r f o r m a n c e  M a p  ข อ ง เ ค ร ือ ง ย น ต  T o y o t a  M o d e l  3 E  โ ด ย ใ ช น า ม น อ อ ก เ ท น  9 1

B r a k e  T o r q u e ,  N . m

ร ูป ท ี 6 .4  แ ส ด ง  P e rfo rm an ce  M a p  ข อ ง เค ร ื่อ งย น ต ์ T o y o ta  M o d e l 3E  โด ย ใช ้น ำ ม ัน อ อ ก เท น  95



Brake Torque, N.ra 
90.1

10๓ 1500 2000 2500 3000 3500 4 00 0

Speed, rev/min

ร ู! เ ท  6 . 5  แ ส ด ง  P e r f o r m a n c e  M a p  ข อ ง เ ค ร อ ง ย น ต  M i t s u b i s h i  M o d e l  G 3 2 B  โ ด ย ใ ช น ำ ม ัน อ อ ก เ ท น

Brake Torque, N.m

Speed, rev/min

ร ูป ท ี่ 6 . 6  แ ส ด ง  P e r f o r m a n c e  M a p  ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์ M i t s u b i s h i  M o d e l  G 3 2 B  โ ด ย ใ ช ้น ำ ม ัน อ อ ก เ ท น
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6.8 แผนf [มิ Normalised Map

แ ผ น ภ ูม ิ N o r m a l i s e d  M a p  เ ก ิด จ า ก ก า ร แ ป ล ง  P e r f o r m a n c e  M a p  โ ด ย จ ะ ม ืล ัก ษ ณ ะ ค ล ้า ย ค ล ึง ก ัน  

เ พ ีย ง แ ต ่ N o r m a l i s e d  M a p  จ ะ เ ป ็น แ ผ น ภ ูม ิแ ส ด ง เ ล ้น ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ เ ช ิง ค ว า ม ร ้อ น ฒ ร ค ค ง ท ี่บ น แ ก น  

ร ะ ห ว ่า ง อ ัต ร า ส ่ว น แ ร ง บ ิด เ บ ร ค ล ับ อ ัต ร า ส ่ว น ค ว า ม เ ร ็ว ร อ บ ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์ซ ึ๋ง ไ ล ้แ ส ด ง ร ูป ข อ ง  

N o r m a l i s e d  M a p  เ ว ้ ด ัง ร ูป ท  6 . 7 - 6 . 1 2

Normalised Brake Torque

ร ูป ท ี่ 6 . 7  แ ส ด ง  N o r m a l i s e d  M a p  ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์ T o y o t a  M o d e l  4 A - F E  โ ด ย ใ ช น า ม ัน อ อ ก เ ท น  9 1
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N o rm a lis e d  B ra k e  T o rq u e

ร ูป ฑ  6 . 8  แ ส ด ง  N o r m a l i s e d  M a p  ข อ ง เ ค เ อ ง ย น ต  T o y o t a  M o d e l  4 A - F E  โ ด ย ใ ช ้น ำ ม ัน อ อ ก เ ท น  9 5

N o r m a l i s e d  B r a k e T o r q u e

ร ูป ท ี่ 6 .9  แ ส ด ง  N o rm a lis e d  M a p  ข อ ง เค ร ื่อ งย น ต ์ T o y o ta  M o d e l 3E  โด ย ใช ้น ำม ัน อ อ ก เท น  91
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N o rm a lis e d  B ra k e  T o rq u e

ร ูป ท ี 6 . 1 0  แ ส ด ง  N o r m a l i s e d  M a p  ข อ ง เ ค ร ือ ง ย น ต ์ T o y o t a  M o d e l  3 E  โ ด ย ใ ช ้น ำ ม ัน อ อ ณ ท น  9 5

Normalised Brake Torque
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0 .9  

0.8 
0 .7  

0.6 
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0.25 0 .3 7 5  0.5 0 .6 2 5  0.75 0 .8 7 5  1.0

Normalised speed

ร ูป ท ี่ 6 .11 แ ส ด ง  N o rm a lis e d  M a p  ข อ ง เค ร ื่อ งย น ต ์ M its u b is h i M o d e l G 3 2 B  โด ย 'ใช ้'น ํ่าม ัน อ อ ก เท น  91
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N o rm a lise d  B ra ke  T o rq u e

Normalised Speed

รูปท ี่ 6.12 แสดง Normalised Map ของเครื่องยนต์ M itsubishi Model G32B โดย,ไซ้'นาม''นออกเทน 95

6.4 แผนภูมิ Generalised Map

ในก า ร ส ร ้า ง แผนภ ูม ิ G e n e r a l i s e d  M a p  ท ำ ไ ด ้โ ด ย ก า ร เ ฉ ล ี่ย ข ้อ ม ูล ท ั้ง ห ม ด ท ี่ไ ค ้จ า ก  N o r m a l i s e d  

M a p  ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ยนต์ท ุก เ ค ร ื่อ ง  โ ด ย ก า ร เ ฉ ล ี่ย ข ้อ ม ูล น ั้น  จ ำ เ ป ็น จ ะ ต ้อ ง ไ ข ้ว ิธ ีท า ง ส ถ ิต ิโ ด ย จ ะ ต อ ง ท ำ ก า ร  

ถ ่ว ง  w e i g h t  ด ้ว ย ป ร ิม า ณ ส ัด ส ่ว น ร ้อ ย ล ะ ข อ ง แ ต ่ล ะ เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์ใ น ท ้อ ง ต ล า ด ด ้ว ย  ซ ึ่ง ใ น ง า น ว ิจ ัย น ี้ไ ด ้

ก ำ ห น ด  w e i g h t  ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์ใ น แ ต ่ล ะ เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์ด ัง น ี้

1 .  เ ค ร อ ง ย น ต  T o y o t a  M o d e l  4 A - F E  ก ำ ห น ด  w e i g h t  =  1 0 . 0 6

2 .  เ ค ร อ ง ย น ต  T o y o t a  M o d e l  3 E  ก ำ ห น ด  w e i g h t  =  1 0 . 3 6

3 .  เ ค ร อ ง ย น ต  M i t s u b i s h i  M o d e l  G 3 2 B  ก ำ ห น ด  w e i g h t  =  9 . 8 4

ห ล ัก ก า ร ก ำ ห น ด  w e i g h t  ไ ด ้อ ธ ิบ า ย ไ ว ้ใ น บ ท ท ี่ 4  ข อ ง ว ิท ย า น ิพ น ธ ์เ ล ่ม น ี้ ซ ึ่ง ค ่า เ ฉ ล ี่ย ป ร ะ ส ิท ธ ิ-  

ภ า พ เ ช ิง ค ว า ม ร ้อ น เ บ ร ค ข อ ง เ ค ร ื่อ ง ย น ต ์ท ั้ง ห ม ด ไ ด ้แ ส ด ง ไ ว ้ไ น ต า ร า ง ท ี่ 6 . 7  แ ล ะ จ า ก ค ่า ข อ ง ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ  

เ ช ิง ค ว า ม ร้อนเ บ ร ค ท ั้ง ห ม ด ใ น ต า ร า ง ท ี่ 6 . 7  ก ็จ ะ ส า ม า ร ถ น ำ ไ ป ส ร ้า ง เ ป ็น  G e n e r a l i s e d  M a p  ไ ด ้ด ัง ใ น ร ูป ท ี่

6.13
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ตารางที่ 6.7 แสดงค่าเฉลี่ยประสิทธิภาพเชิงความร้อนฌรคของเครื่องยนต์ท ั้งหมดที่จะนำไปสร้างเป ็น

G e n e r a l i s e d  M a p

Normalised Speed Normalised Brake Torque
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0

0.25 - 1 3 .9 3 1 8 .2 5 2 1 . 3 7 2 3 . 3 2 2 4 . 0 7 2 3 . 6 4 2 2 . 0 2 1 9 .2 2 -

0.3 - 1 4 .4 7 1 8 .3 3 2 1 . 2 5 2 3 . 2 4 2 4 . 2 9 2 4 . 4 2 3 . 5 7 2 1 .8 1 1 9 .1

0.35 - 1 4 .9 2 1 8 .4 3 2 1 . 1 6 2 3 . 1 3 2 4 . 3 2 2 4 . 7 4 2 4 . 3 9 2 3 . 2 7 2 1 .3 8

0.4 - - 1 8 .5 4 2 1 .1 2 3 .0 1 2 4 . 2 6 2 4 . 8 6 2 4 . 8 2 4 . 0 8 2 2 .7 1

0.45 - - 1 8 .6 6 2 1 . 0 6 2 2 . 8 9 2 4 . 1 4 2 4 . 8 3 2 4 . 9 4 2 4 .4 8 2 3 . 4 6

0.5 - - 1 8 .7 9 2 1 . 0 3 2 2 . 7 7 2 3 . 9 9 2 4 .7 1 2 4 .9 1 2 4 .6 1 2 3 . 8

0.55 - - - 2 1 . 0 2 2 2 . 6 5 2 3 . 8 2 2 4 . 5 2 2 4 . 7 7 2 4 . 5 5 2 3 . 8 6

0.6 - - - 2 1 .0 1 2 2 . 5 3 2 3 . 6 2 2 4 . 2 9 2 4 . 5 3 2 4 . 3 4 2 3 . 7 2

0.65 - - - 2 1 2 2 . 4 1 2 3 .4 1 2 4 .0 1 2 4 . 2 2 2 4 . 0 2 2 3 . 4 2

0.7 - - - 2 0 . 9 9 2 2 . 2 7 2 3 . 1 8 2 3 . 7 2 3 . 8 5 2 3 .6 1 2 2 . 9 8

0.75 - - - 2 0 . 9 5 2 2 . 1 3 2 2 . 9 3 2 3 . 3 6 2 3 . 4 2 2 3 .1 2 2 . 4 2

P bo - - - 2 0 . 9 2 1 . % 2 2 . 6 5 2 2 . 9 7 2 2 . 9 2 2 2 . 5 2 1 . 7 2

0.85 - - - 2 0 . 8 2 2 1 . 7 7 2 2 . 3 4 2 2 . 5 3 22.35 2 1 . 7 8 2 0 . 8 3

0.9 - - - 2 0 . 6 9 2 1 . 5 5 2 2 2 2 . 0 4 2 1 . 6 6 2 0 . 8 6 1 9 .6 5

0.95 - - - 2 0 . 5 2 1 .3 1 2 1 . 6 2 2 1 . 4 4 2 0 . 7 7 1 9 .6 1 1 7 .9 5

1.0 - - - 2 0 . 1 9 2 1 . 0 2 2 1 . 1 8 2 0 . 6 8 1 9 .5 1 7 .6 7 1 5 .1 6



Normalised Brake Torque

ร ู!เท  6.13 แสดง Generalised Map
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