
บทท ี่ 5

สร ุปผลการว ิจ ัยและข ้อ เสน อ แนะ

ในการวิจัยครั้งนี้ต้องการการคืกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณแบบช่วงสํๆหรับค่าเฉลี่ย 

ของลองกลุ่มประชากรที่มีการแจกแจงปกติในกรณีที่ความแปรปรวนไม่เท่ากันซึ่งมี 3 ว ิธ ีค ือ

1. วิธีการประมาณแบบช่วงด้วยค่าสัมบูรณ์ที่มากที่สุดของตัวสถิติสติวเดนท์ที โดยจะแทน 

ด้วยสัญลักษณ์ Mt ซึ่งมีรูปแบบของการประมาณแบบช่วงเป็น

( m a x ^ ,  - c —j j - )  1 m in (X ,  +  c  —J= j~ ) )
' V ท 1 V «

2. วิธีการประมาณแบบช่วงด้วยผลรวมเชิงเสันของตัวสถิติสติวเดนท์ที โดยจะแทนด้วย 

สัญลักษณ์ et ซึ่งมีรูปแบบของการประมาณแบบช่วงเป็น
(  k
I  น , *  M ' l f c )  b
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3. วิธีการประมาณแบบช่วงด้วยผลรวมเชิงเสันของตัวสถิติเอฟ โดยจะแทนด้วยสัญลักษณ์ 

CF ซึ่งมีรูปแบบของการประมาณแบบช่วงเป็น

ร ุ/ 7, ^  4 /  ‘̂ -  Y jP iX ?  - [ y , p .x .
\2 ท ิ\

สำหรับเกณฑ์การพิจารณาคัดเลือกวิธีการประมาณมี 2 ขั้นตอนคือ ขั้นตอนแรกจะ 

พิจารณาค่าสัมประสิทธึ๋ความเชื่อมั่นจากการทดลองที่ได้จากแต่ละวิธีการประมาณและคัดเลือก 

วิธีการประมาณที่ให้ค่าสัมประสิทธี้ความเชื่อมั่นจากการทดลองอยู่ในเกณฑ์ของค่าสัมประสิทธิ ้

ความเชื่อมั่นที่กำหนด( ตรวจสอบจากการทดสอบสมมติฐานด้วยตัวสถิติ Z ตามท่ีได้แสดงไว้ใน

2.4.1 ) ขั้นตอนที่ลองคำนวณหาค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นของวิธีการประมาณที่เป็น 

ไปตามเงื่อนไขในขั้นตอนแรกแล้วจึงนำค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นที่คำนวณได้จากแต่ 

ละวิธ ีการประมาณมาเปรียบเท ียบกัน เพื่อหาข้อสรุปว่าวิธีการประมาณแบบช่วงวิธีใดให้ค่า 

สัมประสิทธิ*ความเชื่อมั่นจากการทดลองตามที่กำหนดและมีค่าความยาวเฉลี่ยตํ่าสุดในแต่ละ 

สถานการณ์ต่างๆที่กำหนดตามแผนการทดลองซึ่งแสดงไว้ในบทที่ 3

วิธีการดำเนินการวิจัยครั้งนี้ได้สร้างแบบจำลองข้อมูล โดยใช้เทคนิคมอนติคารเล ( M o n t e  

C a e l o  S i m u l a t i o n  T e c h n i q u e )  เขียนโปรแกรมด้วยภาษา FORTRAN 77 และทำการทดลองซํ้า 
2000 คร้ัง ในแต่ละสถานการณ์ของแผนการทดลอง
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5.1 ส ร ุป ผ ล ก า ร ว ิจ ัย

5.1.1 สัมประสิทธี่ความเชื่อมั่นจากทารทดลอง

จากการทดลองได้คำนวณหาค่าสัมประสิทธี่ความเชื่อมั่นที่ได้จากวิธีการประมาณ 

แบบช่วงสำหรับค่าเฉลี่ยของสองกลุ่มประชากรที่มีการแจกแจงปกติ 3 วิธี และนำมาพิจารณาว่าวิธ ี

การประมาณใดให้ค่าสัมประสิทธี๋ความเชื่อมั่นอยู่ในเกณฑ์ของค่าสัมประสิทธี่ความเชื่อมั่นที่ 

กำหนด โดยใช้การทดสอบสมมติฐานด้วยตัวสถิติ Z (จาก 2.4.1) เป็นเกณฑ์ในการพิจารณา ซ่ึงได้ 

ผลสรุปดังนี้

5.1.1.1 ในแต่ละสถานการณ์ของแผนการทดลอง วิธีการประมาณแบบช่วงทั้ง 3 วิธี 

ให้ค่าสัมประสิทธิ”ความเชื่อมั่นจากการทดลองอยู่ในเกณฑ์ของค่าสัมประสิทธึ๋ความเชื่อมั่นที่ 

กำหนด กล่าวคือมีค่าสัมประสิทธิ้ความเชื่อมั่นจากการทดลองไม่ตํ่ากว่า 0.9404

5.1.1.2 วิธ ีการประมาณแบบช่วงด้วยผลรวมเซิงเส้นของตัวสถิติเอฟ (CF) ให้ค่า 
สัมประสิทธิ”ความเชื่อมั่นจากการทดลองสูงกว่าวิธีการประมาณแบบช่วงด้วยค่าสัมบูรณ์ที่มากที่ 
สุดของตัวสถิติสติวเดนท์ที (Mt) และวิธีการประมาณแบบช่วงด้วยผลรวมเซิงเส้นของตัวสถิติสติว- 
เดนท์ที (et) เนื่องจากวิธีการประมาณแบบช่วง CF สามารถประมาณค่าเฉลี่ยแบบจุดได้ดีกว่าวิธี 
อื่นๆ กล่าวคือมีค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนกำลังสองตํ่าและนอกจากนี้ค่าสถิติที่ใช้เป็นค่าวิกฤต 
ของช่วงความเชื่อมั่นซึ่งได้จากตัวสถิติ F มีค่าสูงกว่าเมื่อเทียบกับค่าสถิติที่ใช้เป็นค่าวิกฤตของช่วง 
ความเชื่อมั่นจากวิธีการประมาณ e t และMt ช่วงความเชื่อมั่นที่ได้จึงค่อนข้างกว้าง ซึ่งทำใหม้ ี

ความน่าจะเป็นที่ช่วงลุ่มจะครอบคลุมค่าพารามิเตอร์ของประชากรสูง

5.1.2 ความยาวเฉลี่ยชองช่วงความเชื่อมั่น

ในการเปรียบเทียบค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นจะนำค่าความยาวเฉลี่ย 

ของช่วงความเชื่อมั่นจากวิธีการประมาณแบบช่วงที่ให้ค่าสัมประสิทธิ”ความเชื่อมั่นจากการทดลอง 

อยู่ในเกณฑ์ของค่าสัมประสิทธิ'ความเชื่อมั่นที่กำหนดมาเปรียบเทียบกันเท่านั้น ซ่ึงได้ผลสรุปนำ 

เสนอในตาราง 5.1.1 ดังน้ี



ตารางที่ 5.1.1 แสดงวิธีการประมาณแบบช่วงที่ให้ค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นตํ่าลุด จำแนกตามอัตราส่วนความแปรปรวนและขนาดตัวอย่าง ที่สัมประสิทธี้ความเชื่อมั่น 0.95

ขนาดต ัวอย ่าง ( ก1 : ก2)

CTi :c โ2 10 : 10 20 : 20 30 : 30 50 : 50 10 : 15 10 : 20 10 : 30 20 : 25 20 : 30 20 : 40 20 : 60 40 : 50 40 : 60 40 : 80 15 : 30 30 : 45 60 : 75

15 : 1 et et,CF
■■

et,CF et,CF CF CF.Mt CF.Mt CF CF.Mt CF.Mt CF.Mt CF CF.Mt CF.Mt CF CF CF.Mt

10 : 1 et et et et CF CF CF.Mt et CF CF,Mt CF.Mt et CF CF.Mt CF CF et

7.5 : 1 et et et et et CF CF.Mt et et CF CF.Mt et et CF CF et et

6.5 : 1 et et et et et CF CF et et CF CF.Mt et et CF CF et et

5.5 : 1 et et et et et et,CF CF ôt et et CF et et et et et et

4.5 : 1 et et et et et et CF et et et CF et et et et et et

3.5 : 1 et et et et et et CF et et et et et et et et et et

2.5 : 1 et et et et et et et et et et et et et et et et et

1.5 : 1 et et et et et et et et et et et et et et et et et

1 : 1.5 et et et et et et et et et et et et et et et et et

1 : 2.5 et et et et et et et et et et et et et et et et et

1 : 3.5 et et et et et et et et et et et et et et et et et

1 : 4.5 et et et et et et et et et et et et et et et et et

1 : 5.5 et et et et et et et et et et et et et et et et et

1 : 6.5 et et et et et et et et et et et et et et et et et

1 : 7.5 et et et et et et et et et et et et et et et et et

1 : 10 et et et et et et et et et et et et et et et et et

1 : 15 et et et,CF et,CF et et et et et et et et et et et et et

Cj/iCTj2 แทนอัตราส่วนความแปรปรวนของประซากร Mt แทน วิธีการประมาณแบบช่วงด้วยค่าอัมบูรณ์ทีมากสุดของตัวสถิติที 2
et แทนวิธีการประมาณแบบช่วงด้วยผลรวมเชิงเอันของตัวสถิติที CF แทนวิธีการประมาณแบบช่วงด้วยผลรวมเชิงเอันของตัวสถิติเอฟ
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5.1.3 ป ัจจ ัยท ี่ม ีผลต่อความยาวเฉลี่ยของช ่วงความเช ื่อม ั่น

5.1.3.1 ทระดับขนาดตัวอย่างใดๆ เม ืออ ัตราส่วนความแปรปรวนทีต ่างก ันเพ ิ่มข ึน วิธี 

การประมาณแบบช่วงท ั้ง 3 วิธ ี จะให ้ค ่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเช ื่อม ั่นส ูงข ึ้นหรอกล่าวได้ว ่า 

ความยาวเฉลี่ยของช ่วงความเช ื่อม ั่นแปรผันตามอัตราส่วนความแปรปรวน

5.1.3.2 ทีอ ัตราส่วนความแปรปรวนทีต ่างกันใดๆ เมื่อขนาดตัวอย่างเพิ่มข ึ้น ว ิธ ีการ 

ประมาณแบบช ่วงท ั้ง 3 ว ิธ ี จะให ้ค ่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเช ื่อม ั่นลดลง หรือกล่า'วได้'ว่า 

ความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่นแปรผกผันกับขนาดตัวอย่าง

5.2 ข้อเสนอแนะ

ผลการ'วิจัยคร้ังน้ีมีช้อเสนอ 2 ประการ คือ

5.2.1 การนำไปใช้ประโยชน์

เพื่อเป็นแนวทางในการเลือกวิธีการประมาณแบบช่วงสำหรับค่าเฉลี่ยของลองกลุ่มประชา- 

กรที่มืการแจกแจงปกติ ในกรณีที่ความแปรปรวนไม่เท่ากัน ให้เหมาะสมกับแต่ละสถานการณ์ ตังน้ี 

จากการเปรียบเทียบวิธีการประมาณแบบช่วงสำหรับค่าเฉลี่ยของสองกลุ่มประชากรที่มีการแจก- 

แจงปกติในกรณีที่ความแปรปรวนไม่เท่ากันซึ่งมี 3 วิธี พบว่า ที่ทุกอัตราส่วนความแปรปรวนของ 

ประชากรที่หนึ่งน้อยกว่าความแปรปรวนของประชากรที่สอง (cr,2 < cr2 ) เมื่อใช้ขนาดตัวอย่างทั้ง 

ลองเท่ากันและไม,เท่ากัน ควรเลือกใช้วิธีการประมาณ et สำหรับกรณีที่ทุกอัตราส่วนความแปร- 

ปรวนของประชากรที่หนึ่งมากกว่าความแปรปรวนของประชากรที่ลอง (<7,2 > a \  ) และใช้ขนาด 

ตัวอย่างจากประชากรที่หนึ่งน้อยกว่าขนาดตัวอย่างจากประชากรที่สอง โดยเฉพาะกรณีที่ขนาด 

ตัวอย่างจากประชากรที่หนึ่งมืฃนาดเล็ก ช่วงความเชื่อมั่นที่ได้จากวิธีการประมาณทั้ง 3 วิธี อาจไม่ 
เหมาะลมในการนำมาคำนวณหาค่าความยาวเฉลี่ยของช่วงความเชื่อมั่น เนื่องจากประชากรมืค่า 

ความแปรปรวนสูง แต่ใช้ขนาดตัวอย่างเล็ก ตังนั้นเพื่อให้ได้ข้อสรุปที่เหมาะลมผูวิจัยควรเพิ่มขนาด 

ตัวอย่าง เพื่อที่จะได้ช่วงความเชื่อมั่นที่เหมาะสมยิ่งขึ้น จากผลการวิจัยในกรณีนี้แสดงให้เห็นว่า 

เมื่ออัตราส่วนความแปรปรวนแตกต่างกันน้อย ควรเลือกใช้วิธีการประมาณ et แต่เมื่ออัตราส่วน 

ความแปรปรวนแตกต่างกันมาก ควรเลือกใช้วิธีการประมาณ CF สำหรับกรณีที่อัตราส่วนความ 

แปรปรวนแตกต่างกันปานกลาง การตัดสินใจเลือกวิธีการใดวิธีการหนึ่งระหว่างวิธี et หรือ CF น้ัน 

ขึ้นอยู่กับขนาดตัวอย่าง ถ้าขนาดตัวอย่างจากประชากรที่หนึ่งมืฃนาดเล็กและมีขนาดต่างกันกับ 

ขนาดตัวอย่างจากประชากรที่สองมาก ควรเลือกวิธีการประมาณ CF ผู้วิจัยแสดงแผนผังการเลือก 

ใช้วิธีการประมาณแบบช่วงสำหรับค่าเฉลี่ยของสองกลุ่มประชากรที่มีการแจกแจงปกติ ในกรณีท่ี 

ความแปรปรวนไม,เท่ากัน เมื่อทราบและไม,ทราบความแปรปรวนของประชากรไวิในรูปภาพที่

5.2.1 และรปภาพที่ 5.2.2 ตามลำตับ



ภใพที่ 5.2.1 แสดงผังการเลือกวิธีการประมาณแบบช่วง เมื่อทราบความแปรปรวนของประชากร

G 2: (7 2 แทนอัตราส่วนความแปรปรวนของประชากร Mt แทน วิธีการประมาณแบบช่วงด้วยค่าสมบูรณ์ที่มากสุดของตัวสถิติสติวเดนท์ที

Ct แทนวิธีการประมาณแบบช่วงด้วยผลรวมเชิงเส้นของตัวสถิติสดิวเดนท์ที CF แทน วิธีการประมาณแบบช่วงด้วยผลรวมเชิงเส้นของตัวสถิติเอฟ



ภาพที่ 5.2.2 แสดงผังการเลือกวิธีการประมาณแบบช่วง เมื่อไม'ทราบความแปรปรวนของประชากร

ร12: ร 2ๆ แทนอัตราส่วนความแปรปรวนของตัวอย่าง Mt แทนวิธีการประมาณแบบช่วงด้วยค่าสัมบูรณ์ที่มากที่สุดของตัวสถิติสติวเดนท์ที

Q  แทนวิธีการประมาณแบบช่วงด้วยผลรวมเชิงเส้นของตัวสถิติสดิวเดนท์ที CF แทนวิธีการประมาณแบบช่วงด้วยผลรวมเชิงเส้นของตัวสถิติเอฟ
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5.2.2 การ^กษาวิจัย

5.2.2.1 ในการประมาณแบบช่วงสำหรับค่าเฉลี่ยของการวิจัยครั้งนี้ได้สืกษๆเฉพาะกรณีที่ 

มีประชากรสองกลุ่มที่เป็นอิสระซึ่งกันและกันเท่านั้น จึงน่าสนใจที่จะทำการสืกษาต่อในกรณีที่มี 

ประซากรมากกว่าสองกลุ่มที่เป็นอิสระซึ่งกันและกัน โดยเฉพาะการเปรียบเทียบกันระหว่างวิธีการ 

ประมาณแบบช่วง et และวิธีการประมาณแบบช่วง CF

5.2.2.2 ในการประมาณแบบช่วงสำหรับค่าเฉลี่ยของสองกลุ่มประชากรที่มีการแจกแจง 

ปกติ ในกรณีที่ความแปรปรวนไม่เท่ากัน ตัวสถิติอื่นๆที่ใซ้ทดลอบสมมติฐานของค่าเฉลี่ย สามารถ 

นำมาหาช่วงความเชื่อมั่น เพื่อนำมาเปรียบเทียบกับวิธีการประมาณแบบช่วง 3 วิธีข้างต้น เช่นตัว 

สถิติทดสอบซึ่งใช้การแจกแจงปกติเป็นการแจกแจงโดยประมาณและใช้ตัวประมาณค่าเฉลี่ยตาม 

รูปแบบที่ เกรยบิลและดีล เสนอ ตัวสถิติทดสอบนี้เสนอโดย โคเฮนและแซคโรวิซ (Cohen and 

Sackrowitz(1974))
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