
บทท่ี 1 

บทนำ

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

กระบวนการแก้ปัญหาโดยการเลียนแบบธรรมชาติเป็นแนวทางใหม่ สำหรับการแก้ปัญหาที่แต่เดิมยังไม่มีวิธี 
การหาคำตอบ หรือการหาคำตอบไม่มีประสิทธิภาพเพียงพอ ขั้นตอนวิธีเซิงพันธุกรรมและกำหนดการ
เซิงพันธุกรรมเป็นวิธีการหนึ่งในการแก้ปัญหาโดยการเลียนแบบธรรมชาติ การหาคำตอบจะอาศัยกลุ่มของ 
ประชากรที่จะวิวัฒนาการไปเป็นคำตอบหรือใกล้เคียงกับคำตอบ สำหรับปัญหาที่มีความซับซ้อน กระบวน 
การวิวัฒนาการจะใช้ระยะเวลานานกว่าจะสามารถหาคำตอบได้ นอกจากนี้ยังต้องเพิ่มขนาดของประชากรให้ 
ใหญ่ขึ้น ซึ่งทำให้เวลาในการประมวลผลเพิ่มตามความซับซ้อนของปัญหา ความสามารถในการแก้ปัญหาที ่
ซับซ้อนจึงถูกจำกัดโดยความสามารถของเครื่องคอมพิวเตอร์ที่มีในปัจจุบัน

เน่ืองจากการทำงานของข้ันตอนวิธีเซิงพันธุกรรม และกำหนดการเซิงพันธุกรรมอาศัยกลุ่มประชากรท่ีจะ 

วิวัฒนาการไปเป็นคำตอบ การทำงานกับประชากรแต่ละตัวค่อนช้างท่ีจะเป็นอิสระต่อกัน จากลักษณะการ 
ทำงานกับกลุ่มประชากรน้ี จึงเป็นเร่ืองง่ายในการเพ่ิมประสิทธิภาพการทำงานด้วยการประมวลผลแบบขนาน 
เมือประสิทธิภาพในการทำงานสูงข้ึนก็สามารถแก้ปัญหาท่ีมีความซับซ้อนย่ิงข้ึน

1.2 วัตถุประสงค์

1. เพ่ือเสนอการเพ่ิมประสิทธิภาพของข้ันตอนวิธีเซิงพันธุกรรม และกำหนดการเซิงพันธุกรรมโดยใช้การ 

ประมวลผลแบบขนาน

2. เพ่ือเสนอการวัดประสิทธิภาพ และการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของการใช้การประมวลผลแบบขนานกับ 

ข้ันตอนวิธีเซิงพันธุกรรม และกำหนดการเซิงพันธุกรรม

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย

1. การทดลองการประมวลผลแบบขนานใช้ปัญหาท่ีมีการศึกษามาแล้วใน 3 งานวิจัย แบ่งเป็นปัญหาท่ีใช้ 
กำหนดการเซิงพันธุกรรม 2 ปัญหาจากงานวิจัย [1] และ [2] และข้ันตอนวิธีเซิงพันธุกรรม 1 ปัญหา 

จากงานวิจัย [3]

2. การทดลองของท้ัง 3 ปัญหาจะใช้การประมวลผลแบบขนานแบบหน่วยหยาบ (Coarse-grained model)

3. เคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ในการทดลองเป็นสถานีงานแบบกลุ่ม (clustered workstations)

4. งานวิจัยเสนอการออกแบบ และการวัดประสิทธิภาพการประมวลผลแบบขนานตามลักษณะของแต่ละ 
ปัญหา โดยไม่ไต้มุ่งเน้นไปในการหาพารามิเตอร์ท่ีทำให้ประสิทธิภาพในการทำงานดีท่ีสุด
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1.4 ข้ันตอนการทำงานวิจัย

1. ศึกษาหลักการและทฤษฎีของข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม และกำหนดการเชิงพันธุกรรม

2. ศึกษาแนวความคิดและทฤษฎี รวมท้ังงานวิจัยในอดีตท่ีเก่ียวข้องกับการใช้การประมวลแบบขนานกับ 
ข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม และกำหนดการเชิงพันธุกรรม

3. ศึกษาวิธีการเขียนโปรแกรมแบบขนาน และทำการติดต้ังสถานีงานแบบกลุ่มท่ีจะใช้ในการทดลอง

4. ศึกษาลักษณะของปัญหาท่ีจะใช้ทดลองการประมวลผลแบบขนานจากงานวิจัย [1, 2. 3]

5. ทำการวิเคราะห์โปรแกรมท่ีใช้ในงานวิจัย [1, 2. 3] และทำการออกแบบส่วนเพ่ิมเติมสำหรับการ 
ประมวลผลแบบขนาน

6. ทำการเพ่ิมเติมส่วนการประมวลผลแบบขนานลงไปในโปรแกรม และทดสอบความถูกต้อง

7. ทำการวัดประสิทธิภาพการประมวลผลแบบขนาน

8. สรุปผลและเขียนวิทยานิพนธ์

1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับจากงานวิจัย

ประสิทธิภาพในการทำงานท่ีเพ่ิมจากการใช้การประมวลผลแบบขนาน และความง่ายในการพัฒนาโปรแกรม 

ให้ทำงานแบบขนานจะเป็นทางเลือกใหม่สำหรับการแก้ปัญหาขนาดใหญ่ท่ีใช้ข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม และ 

กำหนดการเชิงพันธุกรรม ซ่ึงจะเป็นประโยซนในวงกก้างเน่ืองจากในปัจจุบันปัญหาในหลายสาขาสามารถใช้ 

ข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม และกำหนดการเชิงพันธุกรรมในการแก้ปัญหา นอกจากน้ียังเป็นจุดเร่ิมต้นให้ผู้ 
สนใจนำไปศึกษาและวิจัยเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการทำงาน และเพ่ิมความเช้าใจในการทำงานโดยการศึกษาใน 
ทางทฤษฎีต่อไป

1.6 เน้ือหาของวิทยานิพนธ์

การนำเสนอแบ่งเป็น 8 บทในบทที่ 2 เป็นการอธิบายถึงหลักการของขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม และกำหนดการ 
เชิงพันธุกรรม จากนั้นจะอธิบายถึงสถาปัตยกรรมการประมวลผลแบบขนาน ประเภทของการเขียนโปรแกรม 
แบบขนาน การใช้การประมวลผลแบบขนานกับขั้นตอนวิธีเชิงพันธุกรรม และสุดท้ายเป็นข้อสํง่เกตเกี่ยวกับ 
การประมวลผลแบบขนาน บทท่ี 3 เป็นงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการใช้การประมวลผลแบบขนานกับขั้นตอนวิธี 
เชิงพันธุกรรม และกำหนดการเชิงพันธุกรรม โดยการนำเสนอจะเน้นงานวิจัยที่ใช้การทำงานแบบหน่วยหยาบ 
บทท่ี 4 กล่าวถึงการเขียนโปรแกรมตามมาตรฐาน MPI หลักการทำงานของ MPI และฟังก์ชันที่สำคัญที่ใช้ 
ในการพัฒนาโปรแกรม บทท่ี 5 นำเสนอผลการทดลอง และการวิเคราะห์ผลของการประมวลผลแบบขนาน 
สำหรับปัญหาการนำร่องหุ่นยนต์โดยเพิ่มจำนวนสิ่งแวดล้อม ตามวิธีที่ใช้ในงานวิจัย [1] บทท่ี 6 นำเสนอผล 
การทดลอง และการวิเคราะห์ผลของการประมวลผลแบบขนานสำหรับปัญหาการนำร่องหุ่นยนต์โดยเพิ่มชนิด 
ของฟังก์ชัน ตามวิธีที่ใข้ในงานวิจัย [2] บทท่ี 7 นำเสนอผลการทดลอง และการวิเคราะห์ผลของการประมวล
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ผลแบบขนานสำหรับปัญหาการสังเคราะห์เคร่ืองส ทา'นะจำกัด ตามวิธีท่ีใซ้ในงานวิจัย [3 ] และบทท่ี 8 นำเสนอ 
การสรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ

1.7 ผลงานที่ตีพิมพ์จากงานวิจัย

บางส่วนของวิทยานิพนธ์เล่มน้ี และส่วนของการศึกษาในช่วงเร่ิมต้น ใต้รับการตีพิมพ์เป็นบทความทางวิชา 
การดังต่อไปน้ี

• ในหัวข้อ “Comparison between Synchronous and Asynchronous Implementation of Parallel 

Genetic Programming” โดย Shisanu Tongchim และ Prabhas Chongstitvatana ในงานประชุม 
วิชาการ “The 5th International Symposium on Artificial Life and Robotics (AROB)” ณ. 

เมือง Oita ประเทศญ่ีปุน ในรันท่ี 26-28 มกราคม พ.ศ. 2543

• ในหัวข้อ “Speedup Improvement on Automatic Robot Programming by Parallel Genetic 
Programming” โดย Shisanu Tongchim และ Prabhas Chongstitvatana ในงานประชุมวิชาการ 
“IEEE International Symposium on Intelligent Signal Processing and Communication 
Systems (ISPACS)” ณ. จังหวัดภูเก็ต ประเทศไทย ในรันท่ี 8-10 ธันวาคม พ.ศ. 2542

• ในหวข้อ “Asynchronous Migration in Parallel Genetic Programming” โดย Shisanu 
Tongchim และ Prabhas Chongstitvatana ในงานประชุมวิชาการ “The 5th Asian Computing 
Science Conference (ASIAN)” สำนักพิมพ์ Springer-Verlag (LNCS 1742) ณ. จังหวัดภูเก็ต 
ประเทศไทย ไนรันท่ี 10-12 ธันวาคม พ.ศ. 2542

• ในหัวข้อ “Parallelization of Genetic Programming for Solving Mobile Robot Navigation 

Problems on NOWs” โดย Shisanu Tongchim และ Prabhas Chongstitvatana ในงานประชุม 
วิชาการ “National Computer Science and Engineering Conference (NCSEC)” ณ. จังหวัด 
กรุงเทพมหานคร ประเทศไทย ในรันท่ี 16-17 ธันวาคม พ.ค. 2542

• ในหัวข้อ “Coarse-Grained Parallel Genetic Algorithm for Solving the Timetable Problem” 
โดย Shisanu Tongchim ในงานประชุมวิชาการ “The 3rd Annual National Symposium on 
Computational Science and Engineering (ANSCSE)” ณ. จังหวัดกรุงเทพมหานคร ประเทศไทย 

ในรันท่ี 24-26 มีนาคม พ.ศ. 2542
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