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ได้มีการพิจารณาผลของภาวะรุนแรงท่ีมีต่อความว่องไวในปฏิกิริยาการกำจัดไนตริกออกไซด์ของตัวเร่ง 
ปฏิกิริยา MFI ท่ีมีการแลกเปล่ียนไอออนทองแดงและตัวเร่งปฏิกิริยาโคบอลต์ชิลิเกต โดยการสังเกตภาวะการใช้ 
อุณหภูมิก่อนการทำปฏิกิริยาในช่วง 600 ถึง 1,100 องศาเซลเซียส พบว่าความว่องไวของตัวเร่งปฏิกิริยา MFI ท่ี 
มีการแลกเปล่ียนไอออนทองแดงลดลงไปตามภาวะการใช้อุณหภูมิก่อนทำปฏิกิริยา เป็นท่ีน่าสนใจว่าความ
ว่องไวของตัวเร่งปฏิกิริยาโคบอลต์ชิลิเกตเพ่ิมข้ึนตามภาวะของอุณหภูมิก่อนทำปฏิกิริยา ภาวะท่ี 1,000 องศา 
เซลเซียสเป็นภาวะท่ีเหมาะสมสำหรับตัวเร่งปฏิกิริยาโคบอลต์ชิลิเกตโดยการเปล่ียนไนตริกออกไซด์เพ่ิมข้ึนเป็น 4 
เท่า สูงกว่าตัวเร่งปฏิกิริยาโคบอลต์ซีลิเกตท่ีไม่มิการใช้ภาวะใดๆก่อนทำปฏิกิริยา โดยไม่พบการเล่ีอมพังทางโครง 
สร้างและการส ูญ เสียโคบอลต์บนตัวเร่งปฏิกิริยาโคบอลต์ซิลิเกตหลังจากใช้ภาวะท่ีใช้อุณหภูมิก่อนทำปฏิกิริยา 
โคบอลต์บางส่วนเคล่ือนท่ีออกจากโครงสร้างและกลายเป็นชนิดว่องไวท่ีช่วยเพ่ิมความว่องไวสำหรับปฏิกิริยาการ 
กำจัดไนตริกออกไซด์ นอกจากน้ีได้มีการเตรียมตัวเร่งปฏิกิริยาชนิดใหม่คือตัวเร่งปฏิกิริยาโคบอลต์ชิลิเกตท่ีมีการ 
แลกเปล่ียนไอออนทองแดงในการเปรียบเทียบความว่องไวทางปฏิกิริยาการกำจัดไนตริกออกไซด์ ตัวเร่งปฏิกิริยา 
โคบอลต์ชิลิเกตท่ีมีการแลกเปล่ียนไอออนทองแดงแสดงความว่องไวในการเปล่ียนไนตริกออกไซด์ได้สูงกว่าตัว 
เร่งปฏิกิริยาโคบอลต์ชิลิเกต และแสดงความเสถียรมากกว่าตัวเร่งปฏิกิริยา MFI ท่ีมีการแลกเปล่ียนไอออน 
ทองแดง ตัวเร่งปฏิกิริยาโคบอลต์ชิลิเกตท่ีมีการแลกเปล่ียนไอออนทองแดงท่ีถูกผ่านภาวะก่อนทำปฏิกิริยาท่ี
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ล ด ล ง ข อ ง ป ร ิม า ณ ข อ ง ท อ ง แ ด ง ท ี่ม ีป ร ะ จ ุ 2 +  ซ ึ่ง ม ิค ว า ม ว ่อ ง ไ ว ต ่อ ป ฏ ิก ิร ิย า ก า ร เล ือ ก ร ีด ิว ช ์ข อ ง ไ น ตริก อ อ ก ไ ซ ด ์ ต ัง 

น ั้น ค ว า ม ว ่อ ง ไ ว ข อ ง ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า โ ค บ อ ล ต ์ซ ีล ิเก ต ท ี่ม ีก า ร แ ล ก เป ล ี่ย น ไ อ อ อ น ท อ ง แ ด ง โ ด ย ผ ่า น ภ า ว ะ อ ุณ ห ภ ูม ิท ี่

1 .000  อ ง ศ า เซ ล เซ ีย ส ก ่อ น ท ำ ป ฏ ิก ิร ิย า จ ะ เก ิด จ า ก ส า ร โ ค บ อ ล ต ์ใ น ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า เป ็น ส ่ว น ใ ห ญ ่ แ ล ะ จ า ก ค ว า ม ไ ม ่

เส ถ ีย ร ข อ ง ไ อ อ อ น ท อ ง แ ด ง ท ี่ม ิป ร ะ จ ุ 2 +  ซ ึ่ง ม ิค ว า ม ว ่อ ง ไ ว ต ่อ ก า ร เป ล ี่ย น ไ น ต ร ิก อ อ ก ไ ซ ด ์โ ด ย ภ า ว ะ ร ุน แ ร ง น ั้น จ ึง ม ิ 

ก า ร ใ ส ่โ ล ห ะ แ พ ล ล า เค ีย ม บ น ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า  MFI ท ี่ม ิก า ร แ ล ก เป ล ี่ย น ไ อ อ อ น ท อ ง แ ด ง  เพ ื่อ ท ี่จ ะ ต ร ว จ ล อ บ

ส ม ร ร ถ น ะ ข อ ง ต ัว เร ่ง ป ฏ ิก ิร ิย า น ี้ส ำ ห ร ับ ป ฏ ิก ิร ิย า ก า ร ก ำ จ ัด ไ น ตริก อ อ ก ไ ซ ด ์แ ล ะ ก า ร ม ิอ ย ู่ข อ ง ไ อ อ อ น ท อ ง แ ด ง ท ี่ม ิ 

ป ร ะ จ ุ 2 +  ใ น ภ า ว ะ ร ุน แ ร ง
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The effect of severity on the activity of copper ion-exchanged MFI (Cu/MFI) and 
cobalt -silicate (H-Co-silicate) catalysts for nitric oxide removal with n-octane in the presence 
of oxygen was considered. By observing the temperature pretreatment in the range of 600- 
1100°c, the activity of Cu/MFI decreased with an increase of pretreatment. Interestingly, the 
activity of H-Co-silicate increased with the pretreatment temperature. The pretreatment at 
1000°c was the optimum condition of H-Co-silicate enhancing NO conversion 4 times higher 
than that without pretreatment. The destruction of framework and loss of cobalt species were 
not observed on H-Co-silicate after the temperature pretreatment. Some parts of cobalt 
species migrated from the framework and became active sites that enhance the activity for 
nitric oxide removal. Furthermore, copper ion-exchanged cobalt incorporated MFI catalyst 
(Cu/Co-silicate), a new catalyst was prepared to compare the activity for nitric oxide removal. 
Cu/Co-silicate showed higher activity for nitric oxide conversion than H-Co-silicate and 
better stability than Cu/MFI catalyst. Cu/Co-silicate pretreated at 1000°c exhibited similar 
NO conversion to H-Co-silicate pretreated at 1000°c. It was found that the pretreatment at 
1000°c caused the decrement of amount active Cu2" species for nitric oxide SCR. 
Accordingly, the activity of Cu/Co-silicate pretreated at 1000°c mainly resulted from cobalt 
species in the catalysts. And resulting from the unstability of active Cu2+ species for nitric 
oxide conversion by the severe condition, the addition of Pd on Cu/MFI was carried out to 
investigate the performance of this catalyst for nitric oxide removal and also the presence of 
active Cu2+ in severe condition.
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