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วิจารณ์ผลการท คลอง
I

จากการสำรวจคางคกสกุล Bufo ในประIทศไทย พบว่า มีท้ังหมด 4 ชนิด คือ คางคกบ้าน (6 ๙ 0 

melanostictus) จงโคร่ง (Bufo asper) คางคกหัวราบ (Bufo macrotis) และคางคกแคระ (Bufc parvus)

คางคกบ้าน( Bufo melanostictus) เป็นชนิดเดียวที่พบได้ปอยทั้วทุกพ้ืนท่ีของประเทศไทย และน่า 
จะมีจำนวนมากที่สุด เนื่องจากสามารถปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมที่อาศัยได้ หรืออาจมีสารท่ีก่อให้ 
เกิดพิษมากที่สุดในตัวของคางคกบ้านเอง เพราะถ้าสังเกตจากภายนอกจะเห็นว่ามีต่อม parotid ขนาดใหญ่ 
ซึ่งจะมียางเหนียว  ๆละสมอยู่บริเวณนี้ เม่ือโดนยางเหนียวๆ น้ีจะรู้สึกคัน

จงโคร่ง (Bufo asper) จะพบบริเวณภาคตะวันตก แคะภาคใต้ของประเทศไทย เป็นคางคกที่มี 
ขนาดใหญ่ท่ีสุด เท้าหลังจะมีพังผืดยึดเกือบเต็มฝ่าเท้าทั้งสอง ซึ่งถ้าเป็นคางคก Bufo ชนิดอึ่นจะมีพังผืดยึด 
ไม่เต็มฝ่าเท้า จงโคร่งชอบอาคัยแถบริมลำธารนำไหล หรือบริเวณโขดหินของน้ําตก เป็นคางคกที่ชอบว่าย 
นำหรือกระโดดลงนำบ่อยกว่าชนิดอ่ืน บริเวณที่สำรวจพบคือ อำ๓ อไทรโยก จังหวัดกาญ'จนบุรื และอำ๓ อ 
พรหมคืรื จังหวัดนครศรืธรรมราช

คางคกหัวราบ (Bufo macrotis) Taylor (า962) รายงานว่า พบบริเวณภาคภาคตะวันออก และ 
ภาคตะวันตกของประเทศไทย จากการสำรวจในภาคตะวันออก บริเวณเขาสระบาปจังหวัดจันทบุรี สำรวจ 
ไม่พบ แต่สำรวจพบในภาคตะวันตก บริเวณช่องเขาขาด อำ๓ อไทรโยก จังหวัดกาญจนบุรี คางคกหัวราบ 
สามารถแยกเพศได้ซัดเจนในกุดูผลมพันธุ โดยเพศผู้’จะมีสีIหสึองลดมาก สํวนเพศเมีย1จะมีลีนี้าตาลและผิว 
หนังขรุขระกว่าเพศผู้

คางคกแคระ (Bufo parvus) เป็นคางคกสกุล Bufo ที่มีขนาดเล็กที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกันทั้ง 4 
ชนิดมีลักษณะพิเศษคือ มีสันคล้ายรูปวงเล็บกลางหัว พบในปาคึกบริเวณภาคใต้ของประเทศไทย บริเวณท่ี 
สำรวจพบจะเป็นสวนยางรกทีบ ที่ไม่ได้ทำการเก็บเกี่ยวแล้ว ในอำเภอพรหมคัรี จังหวัดนครศรีธรรมราช 
Taylor (1962) ได้รายงานว่า Malcolm Smith เคยสำรวจพบคางคกแคระนี้บริเวณ กรุงเทพมหานครในปึ 
1917 แต่เมื่อเขาสำรวจในปี 1962 ปรากฏว่าไม่พบซึ่งอาจเป็นไปได้ว่า ในปี 1917 กรุงเทพมหานครอาจจะ 
ยังมีปาทึบอยู่มากซึ่งสภาพของพื้นที่กังเหมาะลมเป็นที่อาศัยของคางคกแคระ แต่ในปี 1962 จนถึงป็จจุบัน 
กรุงเทพมหานครได้มีการเปลึ่ยนแปลงและพัฒนาไปอย่างรวดเร็วมาก ซึ่งไม่มีสภาพปาให้ลามารถสำรวจ
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พบคางคกแคระได้ และไม่เฉพาะแต่คางคกแคระเท่าน้น สัตว์ขนาดเล็กชนดอ่ีนๆ ก็อาจสูญพันธุไป หรืออาจ 
อพยพไปอาศัยบริเวณอึ่นที่เหมาะสมกว่า ทำให้ไม่ลามารถสำรวจพบได้อีก

ในปัจจุบันจำนวนของคางคกสกุล Bufo 3 ชนด คือ จงโคร่ง คางคกหัวราบ และคางคกแคระ อาจ 
ม่จำนวนลดน้อยลง เนื่องจากคางคกทั้ง 3 ชนิดเป็นคางคกปา ต้องอาศัยพื้นที่ที่มีป่าไม้ และแหล่งนํ้าตาม 
ธรรมชาติ กรมปาไม้จึงประกาศให้คางคกท้ัง 3 ชนิดเป็นสัตว์ปาคุ้มครองประเภทที่ 1 เพ่ีอเป็นการอนุรักษ์ไว้ 
ไม่ให้ล่าเป็นอาหารและเป็นเกมสํกฬา

ในการสำรวจสัตว์ละเทินนำละเทินบกแต่ละครัง เวลาที่สำรวจจะเป็นช่วงเวลาตอนพลบคํ่าไปจน
ถึงกลางคืน เนื่องจากคางคกหรือสัตว์ละเทินนำสะเทินบกจะออกหาอาหารในเวลากลางคืน ซ่ึงควรจะมี 
อุปกรณ์เดินทางขณะสำรวจอย่างพร้อมเพรียงเพี่อความปลอดภัยในชีวิตของผู้สำรวจ และควรมีพรานหรือผู้ 
ชำนาญทางในเสันทางน้นๅ การสำรวจหรือเก็บตัวอย่างควรทำในกุดูที่เหมาะลม. คางคกหรือสัตว์ละเทินน้ํา 
สัตว์ละเทินบกล่วนใหญ่จะผลมพันธุในช่วงกุดูฝน ตังน้ันควรจะสำรวจในช่วงกุดูน้ี ซ่ึงจะทำให้โอกาสในการ 
สำรวจพบคางคก หรือสัตว์สะเทินนั้าสะเทินบกท่ีต้องการมีมากกว่า

การศึกษาคาริโอไทป็ของคางคกสกุล Bufo ในต่างประเทศได้มีผู้ศึกษาไว้แล้วหลายชนิด พบ1ว่าล่วน 
ใหญ่จะมีโครโมโซม 2 ก  = 2 2  ยกเว้นคางคกสกุล Bufo ลายพันธุแอฟริภัน 6  ชนิด มีจำนวนโครโมโซม 2 ก  = 
20 ซงได้แก่ Bufo regularis Bufo gutturalis Bufo garmani Bufo rangea Bufo brauni และ Bufo 
latifrons (Bogart, 1966) นอกจากนิ Bogart ยังอธบายว่า คางคกสกุล Bufo ท่ีมี'จำนวน'โครโมโซม 2 ก  = 2 0  
อาจมีลี่นกำเนิดจากบรรพบุรุษตังเดิมแล้วมีการแผ่ขยายอาณาเขตไปยังทวปแอฟริกา ตังนั้นถ้าจำนวน
โครโมโซม 2 ท ะะ 2 0  เป็นจำนวนโครโมโซมท่ีเรมต้นของคางคกสกุลน้ั และจำนวนโครโมโซม 2 ก  = 2 2  เป็น 
จำนวนโครโมโซมท่ีเกิดการเปล่ียนแปลงแล้ว สรุปได้ว่าแอฬริกาอาจเป็นสถานที่ต้นกำเนิดของคางคกสกุล
Bufo ท่ีมี'จำนวน'โครโมโซม 2 ก  = 2 0  ซึ่งเกิดการเปล่ียนแปลงของโครโมโซมเป็น 2ก = 2 2  และมีการแพร่ 
กระจายไปท่ัวโลก และสำหรับคางคกสกุล Bufo ท่ีมี'จำนวน'โครโมโซม 2 ก  = 2 2  มีผู้ศึกษาไว้ตังนี้ Bufo 
arenarum มีโครโมโซมแบ่งเป็น 2  กลุ่ม ตามขนาด คือ 5 คู่ใหญ่ กับ 6  คู่เล็ก ล่วน Bufo bufo Bufo viridis 
และ Bufo calamita แบ่งออกเป็น 6 คู่ใหญ่ กับ 5 คู่เล็ก ในโครโมโซมคู่ท่ี 6 ของ Bufo bufo และ Bufo 
viridis พบ secondary constriction (Bianchi และ Laguens, 1964; Ullerich, 1966 อ้างถึงใน นงลักษณ์ 
นาคเกษม, 2518)
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Cole, Lowe และ Wright (1968) ได้ศึกษาคาริโอไทบ้ของคางคกในทวีปอเมริกาเหนือไว้อีก 8 ชนิด 
คือ Bufo alvarius Bufo cognatus Bufo ทาicroscaphus Bufo punctatus Bufo retiformis Bufo 
valliceps Bufo woodhousii และ Bufo marinus พบว่า 7 ชนิดแรกมีคาริโอไทบ้คล้ายกันมากมีจำนวน 
โครโมโซม 2 ท = 22  จัดเป็นชนิด metacentric และ submetacentric แบ่งออกตามขนาดได้เป็น 6 คู่ใหญ่ 
กับ 5 คู่เล็ก คู่ท่ี 1 เป็นโครโมโซมขนาดใหญ่ท่ีสุด เป็นชนิด metacentric และมี secondary constriction 
ส่วนผลการศึกษาคา'ริ'โอ’ไทบ่'ของ Bufo marinus พบว่า แตกต่างจาก 7 ชนิดแรกอย่างเห็นได้ชัด คือ มี 6 คู่ 
ใหญ่ 1 คู่กลาง และ 4 คู่เล็ก โครโมโชมขนาดกลาง (คู่ท่ี 7) เป็นชนิด submetacentric มี secondary 
constriction ซ่ึงจะไปคล้ายกับคาริโอไทป็ของ Bufo arenarum ในอเมริกาใด้ ผลการศึกษาเป็นการช่วย 
ลนับสนุนสมมติฐานว่าทัง Bufo arenarum และ Bufo marinus ต่างเปลี่ยนแปลงมาจากคางคกที่มีอยู่ 
เดิมที่อเมริกาใต้ แต่ถูกแยกออกมาภายหล้งกลายเป็นคางคกสกุล Bufo ชนิดต่างๆ ในอเมริกาเหนือ

จากการศึกษาเปรียบเทียบคาริโอไทป็ของคางคกสกุล Bufo ท้ัง 4 ชนิดในประเทศไทย ซ่ึงได้มีผู้ได้ 
ทำการศึกษาไว้แล้ว 2  ชนิด คือ คางคกบาน (Bufo melanostictus) และ คางคกแคระ (Bufo parvus) มี 
จำนวนโครโมโซม 2ก ะะ 22 ในคางคกบ้าน (Bufo melanostictus) ท่ีมีการศึกษาคาริโอไทบ้โดย นงลักษณ์ 
นาคเกษม (2518) สามารถจัดสูตรคาริโอไทป็ได้ดังน, Lm8+ L5๓2+ Mm2 + ร,,18 + รsm2 ซึ่งจะแตกต่างจากสูตร 
คาริโอไทบ้ ในการศึกษาครั้งนี้ คือ Lm10 + ร '1''8 + ร๓’4 อาจเนื่องจากมีมาตรฐานจำนวนมากในการจัด 
โครโมโซมของลัตว์สะเทินน้ําละเทีนบก ซึ่งมีการใชัมาตรฐานกา?กำหนดชนิดของโครโมโซมท่ีแตกต่างกัน
คือ ของนงลักษณ์นาคเกษม (2518) ใซ้ค่า Centromeric Index (Cl) ส่วนในการทดลองน้ีใช้ค่า Numerical 
Value of Centromere Position (NVC) ซึ่งมีความแตกต่างกันตรงที่ค่า CI หาได้จากลัดส่วนระหว่างความ 
ยาวของแขนโครโมโซมช้างยาว กับความยาวของโครโมโซมแต่ละแท่ง แล้วนำค่าที่ได้มาจัดเป็นชนิดของ 
โครโมโซม ดังน้ี ค่า CI ระหว่าง 0.500 -  0.599 เป็นชนิด metacentric ค่า CI ระหว่าง 0.600 -  0.699 เป็น 
ชนิด submetacentric ค่า CI ระหว่าง 0.700 -  0.899 เป็นชนิด acrocentric และค่า CI ระหว่าง 0.900 -  
1.000 เป็นชนิด telocentric ส่วน ค่า NVC หาได้จากลัดส่วนระหว่างความยาวของแขนโครโมโซมช้างลัน 
กับความยาวของโครโมโซมแต่ละแท่ง คูณด้วย 100  แล้วนำค่าท่ีได้มาจัดเป็นชนิดของโครโมโซม ดังน้ี ค่า 
NVC ระหว่าง 0 - 1 2 .4  เป็นชนิด telocentric ค่า NVC ระหว่าง 12.5 -  24.9 เป็นชนิด subtelocentric ค่า 
NVC ระหว่าง 25.0 -  37.4 เป็นชนิด submetacentric ค่า NVC ระหว่าง 37.5 -  50.0 เป็นชนิด 
metacentric สำหรับคางคกแคระ (Bufo parvus) Schmid (1978) ได้รายงานเฉพาะจำนวนโครโมโซมเท่า 
นันว่ามีจำนวน 2ท = 22 ซึ่งเมึ่อได้ทำการศึกษาเปรียบเทียบคาริโอไทบ้ทั้ง 4 ชนิด พบว่ามีจำนวนโครโมโซม 
2 ท = 22  เท่ากัน และพบชนิดของโครโมโซมเพียง 2 ชนิดเท่านัน คือ metacentric และ submetacentric 
เท่านัน ไม่พบความแตกต่างของโครโมโซมในแต่ละชนิดของคางคกทั้งเพศผู้เพศเมีย ในคางคกบ้าน (Bufo



65

melanostictus) และจงโคร่ง (.Bufo asper) จะพบเฉพาะโครโมโซมขนาดใหญ่ และขนาดเล็ก ส่วนคางคก 
หัวราบ (Bufo macrotis) และคางคกแคระ (Bufo parvus) พบโครโมโซมขนาดกลางเพ่ิมขน 1 คู่ ชนิดของ 
โครโมโซมที่แตกต่างกันของคางคกทั้ง4 ชนิดพบในคู่ที่4 และ 11 ดังแสดงในตารางท่ี 15

ตารางที่ 15 โครโมโซมคู่ท่ีแตกต่างของคางคกท้ัง 4 ชนิด

ชนิดของคางคก ชนิดของโครโมโซมคู่ที่ 4 ชนิดของโครโมโซมคู่ที่ 11

คางคกบ้าน (Bufo melanostictus) ทาetacentric submetacentric
จงโคร่ง (Bufo asper) submetacentric submetacentric
คางคกหัวราบ (Bufo macrotis) metacentric metacentric
คางคกแคระ (Bufo parvus) submetacentric metacentric

จากการย้อมลีแบบจี ไม่พบความแตกต่างของแถบลี ในโครโมโซมท้ัง 11 คู่ ของคางคกทั้ง 4 ชนิด 
เน่ึองจากโครโมโซมของคางคก หรึอสัตว์ละเทินนํ้าสะเทนบกมการหดตัวมาก แถบลีท่ีได้มฃนาดเล็ก และ 
แยกความแตกต่างไดไม่ชัดเจน (Schmid, 1978 อ้างอิงถึงใน Schempp และ Schmid 1981) ดังหันการ 
ศึกษาการย้อมแถบลีจีงจำเป็นต้องใช้เทคนิคอื่นเข้ามาช่วย ในการศึกษา เช่น การย้อมลีแบบซี
(C banding), silver staining และ late replication banding เพ่ีอแยกความแตกต่างของโครโมโซมให้ชัด 
เจนยงขึ้น และสามารถสรุปสูตรคาริโอไทป็ของคางคกท้ัง 4 ชนิดได้ดังน้ี

คางคกบ้าน 2ท = 22 ; Lm10 + ร๓6 + ร5',14

จงโคร่ง 2ท = 22 ; Ln,e + Lsm2 + ร๓6 + ร5๓4
คางคกหัวราบ 2ท = 22 ; Lm10 + Mm2 + ร',,6 + ร5๓2

2ท = 22 ; แ๓8 + เ_51ท2 + Mm2 + ร๓0 + ร5,1"คางคกแคระ 2


	บทที่ 5 วิจารณ์ผลการศึกษา

